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ه چشم راست و چپ مردان و زنان فوت يع زجاجيم در ماين محدوده نرمال پتاسييتع

  استان خوزستان يقانون يشده ارسال شده به پزشك

        

        ***محمود لطيفيمحمود لطيفيمحمود لطيفيمحمود لطيفي    ،،،،**، مريم سله چه، مريم سله چه، مريم سله چه، مريم سله چه**، زهرا نظري، زهرا نظري، زهرا نظري، زهرا نظري۱۱۱۱*اردشير ارضياردشير ارضياردشير ارضياردشير ارضي

        *****احمد قربانياحمد قربانياحمد قربانياحمد قرباني    ، ، ، ، ****محمد عصارهمحمد عصارهمحمد عصارهمحمد عصاره    

  ده يچک
، بتابلاکرها ،  يقلب يدهايکوزيکها ، گليورتياز جمله مصرف د يل مختلفيبه دلاتواند  يم ميش پتاسياز آنجا که افزا :هدف

ش يش بيو افزا جاد شوديا يعروق-يماران قلبيدر ب  ۱داروهاي ضد التهابي غير استروئيدي ن و يوتانسيآنژ ميآنز يمهارکننده ها
  ،از تپش باز دارد ياستوليقلب را در حالت دواند ت يم، ) ه يع زجاجيجمله ما از( يرون سلوليعات بيم در مايون پتاسياز حد 

ز سطوح يرات ناچييل تغيه بدليع زجاجيمخصوصا ما( يعات خارج سلوليم در مايزان پتاسيم يريرسد اندازه گ يلذا به نظر م
ر بعلل ي، مرگ و م يناگهان ي، مرگها يتيو الکترول يکيص اختلالات متابوليجهت تشخ) م موجود در آن ، پس از مرگيپتاس
  .لازم باشد ،يقانون يص جرم در پزشکيتشخ و يقلب يه، سکته هايثانو

 ۸۸ه شده واز يع زجاجيا همان مايچشم وارد پشت کره چشم  يتر، از گوشه داخليل يليم ۲با استفاده از سرنگ  :يروش بررس
سپس در زمان انجام تست، . شد يرگراد نگهدا يدرجه سانت -۲۰ يو در دما هيتهنمونه ) زن  ۴۴مرد و  ۴۴( فرد فوت شده 
 يم فتومتريآن به روش فل ييع رويد و از مايفوژ گرديسانتر ۳۰۰۰دور  باقه يدق ۵اتاق ذوب شده و به مدت  ينمونه ها در دما

   .دين گردييم آنها تعيزان پتاسيم
ن يانگيم در زنان با ميو پتاس ۵۳۲۹۷/۱ار يو انحراف مع ۵۶۱۴/۶ن يانگيم در مردان با مينشان داد که پتاس قين تحقيا :افته هاي

ن چشم راست با ين بيهمچن. ندارد يدار ياختلاف معن ، p<  ۰۵/۰ در نظر گرفتن  و با ۳۹۷۳۵/۱ار يو انحراف مع ۴۷۷۳/۶
 ، p <۰۵/۰ باو  ۴۶۴۵۵/۱ار يو انحراف مع ۴۰۵۷/۶ن يانگيو چشم چپ با م ۴۶۱۲۰/۱ار يو انحراف مع ۶۳۳۰/۶ن يانگيم

  . ديمشاهده نگرد يدار يمعناختلاف 
ه يع زجاجيم مايجهت پتاس  r=  ۱و  X ۰۳/۱  =Y+  ۹۴/۳ک محدوده نرمال با معادله يج ين نتايا توجه به لذا با : يريجه گينت

  .دياجساد رسم گرد
X  :۲۴۱-۲۴۹) : ۲( ۷  ؛ ۱۳۸۷م ع پ  ترير لدوالان  ياک يليم بر حسب ميغلظت پتاس  
  
    ه، محدوده نرماليع زجاجيم، مايپتاس: گانه واژد يکل
  
  
  شاپور اهواز  يجند يدانشگاه علوم پزشک ،ي، دانشکده داروسازيفارماکولوژ استاد*

  شاپور اهواز يجند يدانشگاه علوم پزشک، ي، دانشکده داروسازيکارشناس ارشد سم شناس**

  ور اهواز شاپ يجند يانشگاه علوم پزشک، د، دانشکده بهداشت ياتيکارشناس ارشد آمار ح ***

  استان خوزستان يقانون يپزشک يشگاه سم شناسيکارشناس آزما****

  استان خوزستان يقانون يس سازمان پزشکيرئ *****

   :arzi_ardeshir@yahoo.com Email ::سنده مسئولينو -۱

  
NSAIDs 1-  

 ۱۵/۴/۱۳۸۷: اعلام قبولي  ۱۲/۳/۱۳۸۷: اله اصلاح شدهدريافت مق  ۲۶/۶/۱۳۸۶: دريافت مقاله
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 مقدمه

آن را  ياست که چهار چوب اصل يه ژليع زجاجيما

 يآنها مولکولها يدهد که در لابلا يل ميبافت کلاژن تشک

ل يبه دل ).۱و۲(ک قرار گرفته اند يالورونيد هيدراته اسيه

، در ينخاع-يع مغزيسه با خون و ماي، در مقايداريپا

قبل از  يکين اختلالات متابولييتع جهت يقانون يکپزش

ز يت و نين نوع مسمومييعلت مرگ، تع يابيمرگ، ارز

از ).  ۳( رديگ يمورد استفاده قرار م ن زمان مرگيتخم

 ،رسد يه نميم به زجاجيان خون مستقيکه جر يآنجائ

 يم و آلودگياز وجود آنز يعار باًيتقر هيزجاج نيبنابرا

پس از مرگ  ييايميرات شييتغ يبررس يابر و است يکروبيم

سه با يع در مقاين مايا). ۴و ۵(باشد يمن نمونه ي، بهتر

ب شده و از نظر يگر بدن کندتر دچار تخريعات ديما

باشد و  يدر دسترس م يزوله بوده و به راحتيا يکيآناتوم

ه پس از مرگ با يغلظت زجاج. دار استيپس از مرگ پا

 ياس بوده و با غلظت سرميبل قدر قبل از مرگ قا غلظت آن

 يهايماريص بيتشخ يع براين مايا).۶و۷(باشد يدر ارتباط م

 يز بکار ميپس از مرگ ، ن يويو کل يکيه ، متابوليسوءتغذ

ل يتواند به دلا يم ميش پتاسياز آنجا که افزا). ۶(رود

،  يقلب يدهايکوزيکها ، گليورتياز جمله مصرف د يمختلف

  NSAIDsن و يوتانسيآنژ ميآنز يده هابتابلاکرها ، مهارکنن

ش از يش بيو افزا) ۸(جاد شوديا يعروق-يماران قلبيدر ب

قلب را در حالت   يرون سلوليعات بيم در مايون پتاسيحد 

رسد اندازه  يلذا به نظر م) ۹(از تپش باز دارد  ياستوليد

ع يمخصوصا ما( يعات خارج سلوليم در مايزان پتاسيم يريگ

م موجود در آن ، يز سطوح پتاسيرات ناچييتغ ليه بدليزجاج

و  يکيص اختلالات متابوليجهت تشخ) پس از مرگ

ه، سکته ير بعلل ثانوي، مرگ و م يناگهان ي، مرگها يتيالکترول

. باشد يضرور يقانون يص جرم در پزشکي، تشخ يقلب يها

رات ييتغ يجهت بررس ييايميوشيب ياز آنجا که در تستها

است تا با  يوجود محدوده نرمال ضرور ييايميوشيمواد ب

ج را ين محدوده ، بتوان نتاير بدست آمده با ايسه مقاديمقا

ل نبودن محدوده يبه دل ير و گزارش نمود و از طرفيتفس

از به يه اجساد در کشورمان ، نيع زجاجيم در ماينرمال پتاس

ر ياز موارد نظ ياريم جهت بسين محدوده نرمال پتاسييتع

م بر يزان پتاسيساعت پس از مرگ م ۲۴(مرگ ن زمان ييتع

 ياريتواند مع يابد و مي يش ميافزا يخط يک منحنياساس 

، )}۱۳،۷،۱۰،۱۱،۱۲{مرگ باشد يص زمان واقعيتشخ يبرا

ق يتزراز يناش يات مانند سکته قلبياز جنا يص برخيتشخ

 ن نگرش ، در مطالعهيبا ا. رسد يبه نظر م يم ضروريپتاس

ه اجساد مد يع زجاجيم در ماير پتاسيمقاد يرياندازه گ حاضر

م در اجساد ، ين محدوده نرمال پتاسييباشد تا با تع ينظر م

  .افتيبتوان به اهداف موردنظر دست 

  

  يبررس روش

زن و  ۴۴( فرد فـوت شـده    ۸۸ق، يجهت انجام تحق

از چشم راست و چـپ   .قرار گرفتند يابيمورد ارز) مرد  ۴۴

 ـه تهيع زجاجينه ماآنها به صورت جداگانه نمو  ـه گردي از . دي

سـاعت پـس از    ۷ه تـا  يع زجاجيم در مايزان پتاسيآنجا که م

ابد، ي يش ميافزا يو سپس بصورت خط) ۶و۱۴(مرگ ثابت 

ه چشـم راسـت و   يع زجاجيما ين مطالعه نمونه هايلذا در ا

ساعت از مرگ آنها گذشته  ۲۴و  ۱۸، ۱۲، ۶که  يچپ افراد

ه نمونه يو بق ۸۵ونه در تابستان نم ۱۲( ک سال ي يبود در ط

ق يزمان دق. ديگرد يجمع آور) ۸۶و بهار  ۸۵ها در زمستان 

ا بـر طبـق   ين افراد توسط همراهان فرد فوت شده و يمرگ ا

 يشواهد و مدارک موجود توسط پزشک مسـئول در پزشـک  

 يه از اجسـاد ي ـع زجاجيمـا  ينمونه ها. دين گردييتع يقانون

ن ي ـن شـده در ا يـي تع يخصـها د که بر اسـاس شا يه گرديته

چگونـه عارضـه   يه( فوت شده بودنـد  يعيق با مرگ طبيتحق

ساعت قبـل از مـرگ بـه گفتـه      ۴۸نداشته، تا يعروق – يقلب

 NSAIDs، از يا پرونده پزشکيهمراهان فرد فوت شده و 
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 ،ACEI اسـتفاده   يقلب ـ يدهاي ـکوزيمـدر و گل  ي، داروها

سـرطان   يماريب اردچنبوده و  يمارستان بستريدر ب  ،ننموده

، از يريد مسئول بخش نمونه گين افراد طبق تائيا. نبودندز ين

 ـنظر جمجمه و هر دو چشم در سلامت کامل بودنـد و ا  ن ي

  .قرار گرفت يابيدوباره مورد ارز يامر در هنگام نمونه بردار

 يتر، از گوشـه خـارج  يل يليم ۲با استفاده از سرنگ 

ه شـده و  ي ـع زجاجيا همان مـا يچشم وارد پشت کره چشم 

 ـنمونه ها بـه فر . ده شدينمونه کش  يري ـزر بخـش نمونـه گ  ي

بـه   يخ ـيخ خشک و صندوق يمنتقل شده و سپس به کمک 

دانشـکده   يو سـم شناس ـ  يفارماکولوژ يقاتيشگاه تحقيآزما

 ـد، و در فريمنتقل گرد يداروساز  ـزر اي  ين بخـش در دمـا  ي

 ميزان پتاس ـي ـسـپس م . شد يگراد نگهدار يدرجه سانت -۲۰

 ـ ي ـع زجاجيمـا  ينمونه ها ن يـي تع يم فتـومتر يه بـه روش فل

  .ديگرد

  

  افته هاي

سـال   ۷۱تـا   ۱۲ يسن محدودهافراد مورد مطالعه در 

افراد مـورد مطالعـه بـر     يشده و فراوان يبودند که گروه بند

افـراد مـورد   .   آورده شـده اسـت   ۱اساس سن در نمـودار  

ر گرفتند کـه  قرا يابيز مورد ارزيمطالعه، از نظر علت مرگ ن

ر بغـل هـر فـرد    يز يدما. نشان داده شده است ۳ نموداردر 

قـاً  يتوسط دماسـنج دق  يمورد مطالعه، در هنگام نمونه بردار

و هر کدام در فـرم مخصـوص   ) ۲ نمودار( شد  يرياندازه گ

  . ديثبت گرد) ۱فرم ( به خود 
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  رد مطالعه بر حسب سنفراواني افراد مو: ۱ نمودار
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  فراواني دماي زير بغل اجساد در هنگام نمونه برداري: ۲ نمودار
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  فراواني افراد مورد مطالعه بر اساس علت مرگ: ۳ نمودار
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، ۱۲، ۶م بر حسب ميلي اكي والان در مايع زجاجيه در چشم راست و چپ مردان و زنان در زمان هاي محدوده نرمال پتاسي: ۴ نمودار

  ميلي اكي والان ۲/۰برابر LOQ ساعت پس از مرگ با استفاده از دستگاه فليم فتومتر با  ۲۴و  ۱۸
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  بر حسب (مرد و زن مورد بررسي آمار توصيفي و نتيجه مقايسه ميانگين پتاسيم مايع زجاجيه چشم اجساد: ۱ جدول

  )ميلي اكي والان بر ليتر

  

  

  پتاسيم

  P  ميانگين خطا از استاندارد  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  جنس

  ٧٠�/٠    ۱۶۳۴۱/۰  ۵۳۲۹۷/۱  ۵۶۱۴/۶  ۸۸  مرد

    ۱۴۸۹۶/۰  ۳۹۷۳۵/۱  ۴۷۷۳/۶  ۸۸  زن

  

بر حسب ميلي اكي ( مورد بررسي ين پتاسيم مايع زجاجيه چشم چپ و راست  اجساد آمار توصيفي و نتيجه مقايسه ميانگ: ۱ جدول

  )والان بر ليتر

  

  

  پتاسيم

  P  ميانگين خطا از استاندارد  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  جهت

  ۹۷۰/۰  ۱۵۵۷۶/۰  ۴۶۱۲۰/۱  ۶۳۳۰/۶  ۸۸  راست

    ۱۵۶۱۲/۰  ۴۶۴۵۵/۱  ۴۰۵۷/۶  ۸۸  چپ

  

 پرسشنامه جسد :۱فرم 
  امه جسدفرم پرسشن

  :سن   : ينا م و نام خانوادگ

  :يمارينوع ب  زن  مرد  :جنس

  :علت فوت   :ق فوتيزمان دق

  يدر زمان نمونه بردار يمتوف) ر بغل يز( بدن  يدما  :پس از فوت يزمان نمونه بردار

  :نمونه چشم چپ  :نمونه چشم راست

  

 از همراه فرد فوت شده گرفته شده رضايت نامه کتبي :۲فرم 

  يمه تعالبس

  يت نامه کتبيرضا: موضوع 

  

 -------------- فرزند  -----------------------  يهمراه متوف/ م يق/ همسر /  يول --------------------- نجانب يا

  .دارم يرا اعلام م يقانون يشان توسط پزشکيه چشم راست و چپ ايع زجاجيت خود را جهت استفاده از مايرضا

  با تشکر  

  ا اثر انگشتيمحل امضاء  
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  بحث

، صدور مجـوز دفـن   يقانون يف پزشکياز وظا يکي

 ـاست که به هر دل يجهت افراد فوت شده ا  يل بـه پزشـک  ي

 يپس از بررس ـ يقانون يپزشک. شوند يارجاع داده م يقانون

ن ي، ايشگاه سم شناسيز گزارش آزمايشواهد و مستدلات و ن

ن سازمان، ين اياما طبق گفته مسئول. دينما يمجوز را صادر م

ن يو ا شده يمعرف رها بدون علتيمرگ و م درصد۲۰حدود 

 ـياست که اختلالات الکترول يدر حال  ـناد يت  ـ ي  يده گرفتـه م

 يار مهم ـيت بسيم الکتروليت ها، پتاسيان الکتروليدر م. شود

م ي، تنظيدرون سلول يمهايم عملکرد آنزياست که باعث تنظ

، يمختلف قلب ـ يت هاي، فعاليچه ايفشار خون، انقباض ماه

 ـو غ يمپالس عصـب يت ايهدا  ـي پـس از  . )۱۵،۸(گـردد  يره م

غشـاء،   يريت نفوذپـذ يمرگ، به علت از دست رفتن خاص ـ

در عرض چند ساعت  ينخاع - يع مغزيهموستاز خون و ما

 ـياز ب  ۱۲۰ه پـس از  ي ـع زجاجيکـه در مـا  يرود در حال ين م

 ـدر الـذا  ). ۵،۴(افتـد  ين اتفـاق م ـ يساعت بعد از مرگ ا ن ي

 يم پس از مرگ از نمونه هايزان پتاسين مييجهت تع مطالعه

 ييايميوش ـيب يدر تستها. ديه اجساد استفاده گرديع زجاجيما

، وجـود محـدوده   ييايميوش ـيرات مـواد ب ييتغ يجهت بررس

 ـر بدست آمده با ايسه مقادياست تا با مقا ينرمال ضرور ن ي

 ـاز ط .ر و گزارش نموديج را تفسيمحدوده، بتوان نتا بـه   يرف

ه اجساد در يع زجاجيم در مايل نبودن محدوده نرمال پتاسيدل

 ـاز مـوارد نظ  يارين محدوده جهـت بس ـ ياز به ايکشور، ن ر ي

ــيتع  يص برخــيو تشــخ) ۱۳،۷،۱۰،۱۱،۱۲( ن زمــان مــرگي

 ـاز تزر يناش يات مانند سکته قلبيجنا  يضـرور  ميق پتاس ـي

 ـ ين مطالعه برايکه ا يئاز آنجا. رسد يبنظر م ر در ن بـا ياول

مورد مطالعه قرار نگرفته  يده و موارد مشابهيران انجام گرديا

ست يبا يم ييايميوشيب ينکه در تستهايز به جهت ايبود، و ن

ن گـردد و منطقـه   ييتع از کشور محدوده نرمال در هر منطقه

ه و روش يخوزستان به لحاظ نژاد، فرهنگ، آب و هوا،  تغذ

باشد، لـذا   يمتفاوت مار يگر نقاط بسيسه با ديدر مقا يزندگ

 ين محدوده در زنان و مردان هر کدام بطور جداگانه بررسيا

  . قرار گرفت يابيمورد ارز ،و ارتباط آن با جنس شد

ه چشـم  يع زجاجيما يق، نمونه هايجهت انجام تحق

نمونـه و   ۹۳چشم راست ( فرد فوت شده ۹۳راست و چپ 

بـه   ارسـال شـده  ) نمونه  ۱۸۶نمونه و جمعاً  ۹۳چشم چپ 

 ـگرد ياسـتان خوزسـتان جمـع آور    يقانون يپزشک در  ود ي

ه جمـع  ي ـع زجاجيمـا  ينمونه هـا  يشگاه پس از بررسيآزما

 ۴= نمونـه   ۸( فرد  ۴ يز، نمونه هايشده از نظر همول يآور

 ـبـه دل ) نمونه چشم چپ ۴نمونه چشم راست و  ل وجـود  ي

در  کـه  يمتعاق به فـرد ک نمونه ي. ز کنار گذاشته شديهمول

شـه  يل اصـابت سـر بـه ش   ي ـصادف فوت نموده و بـه دل اثر ت

ن و وارد شدن تروما بـه چشـم راسـت و ورود    يماش يجلو

ه در يع زجاجيم مايزان پتاسيه ميع زجاجيبه ما يان بافتيآب م

ز ي ـن فرد نيه ايع زجاجي، نمونه مابودافته يش ين چشم افزايا

رفاً، ن مطالعه صين در ايابنابر. ها کنار گذاشته شد يابيدر ارز

 ـمورد ارز) مرد  ۴۴زن و  ۴۴( فرد فوت شده  ۸۸ قـرار   يابي

گرفتند که از چشم راست و چپ آنها به صـورت جداگانـه   

 ـه تهي ـع زجاجينمونه مـا   ـه گردي افـراد مـورد مطالعـه در    . دي

شـتر افـراد مـورد    يسال بودنـد کـه ب   ۷۱تا  ۱۲ يسن محدوده

سـال قـرار    ۲۰-۲۵ يسـن  محـدوده مطالعه جوان بوده و در 

  ).۱نمودار (اشتندد

علت مرگ افراد مورد مطالعه، تصادف بـا   يدر بررس

 ـ ، قتــل و بــرق ين علــت مــرگ و خفگــيبــالاتر ۵۱ يفراوان

  ).۳نمودار (ن علت مرگ بوديکمتر ۱ يبا فراوان يگرفتگ

ر بغل هر فرد مورد مطالعه، در هنگام نمونـه  يز يدما

 ـقـاً انـدازه گ  يتوسط دماسنج دق يبردار شـد و در فـرم    يري

 ـثبـت گرد ) ۱فـرم  ( مخصوص به خود   ـدر ا. دي ن مطالعـه  ي

 کـه بـود    ع نرماليتوز يدارا) ۴نمودار ( نمودار رسم شده 

درجـه   ۳۰گراد و حـداکثر دمـا    يدرجه سانت ۱۰حداقل دما 

نکه اکثر نمونـه  يل اياما به دل. ديثبت گردگراد در آن   يسانت
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 زهرا نظری و همکاران ، اردشير ارضی                                                                                                                               ۴۴۲
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ح د، رابطـه سـط  يه گرديه در فصول سرد تهيع زجاجيما يها

نبوده، لذا  يابير بغل، قابل ارزيز يه و دمايع زجاجيم مايپتاس

گران در همه فصـول انجـام   ين مطالعه توسط ديست ايبا يم

ر بغل يز يه و دمايع زجاجيم ماين سطح پتاسيو رابطه بود ش

  ).۲نمودار (گردد يفرد فوت شده بررس

ع يم مـا ين مقـدار پتاس ـ يـي در مطالعه حاضر جهت تع

 PFP7مــدل   Jenwayم فتــومتر ياه فلــه از دســتگي ـزجاج

 ـيم LOQ ۲/۰ساخت کشور انگلستان با  والان بـر   ياک ـ يل

 ـتر استفاده گرديل ن مطالعـه کـه بـا اسـتفاده از     ي ـج اينتـا . دي

 يهمراه تست کمک ـ ANOVAو  test-T يآمار يروشها

 ـانجام گرفت، نشان داد که م يتوک ع يم مـا يان سـطح پتاس ـ ي

 ـبـا م  ( ه در  چشم راستيزجاج و انحـراف   ۶۳۳۰/۶ن يگاني

و  ۴۰۵۷/۶ن يانگيــبــا م(و چشــم چــپ  )  ۴۶۱۲۰/۱ار يــمع

 ـانحراف مع  ـ   )  ۴۶۴۵۵/۱ار ي  يدار يهـر فـرد  اخـتلاف معن

چگونـه اخـتلاف   يق هي ـن تحقيدر ا). ۲جدول (وجود ندارد

ه در زنـان بـا   ي ـع زجاجيم مـا يان سـطح پتاس ـ يم يدار يمعن

م يپتاس ـو سطح  ۳۹۷۳۵/۱ار يو انحراف مع ۴۷۷۳/۶ن يانگيم

 ـدر مردان بـا م   ـو انحـراف مع  ۵۶۱۴/۶ن يانگي   ۵۳۲۹۷/۱ار ي

کو و يو تايتوسط م زين يا مطالعه نيچن). ۱جدول (ده نشديد

. رفتيدر کشور ژاپن  صورت پذ ۲۰۰۲همکارانش در سال 

ه و زمان پس از مرگ  يع زجاجيم مايق سطح پتاسيتحق نيادر

وه بـر رابطـه   که علا شد يابيارز يانماريو م يدر اجساد ژاپن

م يزان پتاسيه و زمان مرگ، رابطه ميع زجاجيم مايزان پتاسيم

 ـبر اساس چشم را سـت و چـپ، جـنس و سـن ن     ز مـورد  ي

 ـدر ا. قـرار گرفـت   يابيارز ن مطالعـه نشـان داده شـد کـه     ي

ع يم مــايان ســطح پتاســيــم يدار يچگونــه اخــتلاف معنــيه

و ژاپـن،   r=۹۳/۰انمـار، يم( ه و زمـان پـس از مـرگ    يزجاج

۹۱/۰=r  (ـ  ه چشــم ي ـع زجاجيم مــاين ســطح پتاس ـيو همچن

وجـود  )  r=۹۳/۰و چـپ،   r=۹۲/۰راست، ( راست و چپ 

 ـ  . ندارد ع يم مـا يدر سـطح پتاس ـ  يدار يضـمناً اخـتلاف معن

و )  r=۹۳/۰و زن،  r=۹۲/۰مـرد،  ( ه بر اساس جنس يزجاج

 يتوان بـرا  يضمناً م). ۱۱(ديمشاهده نگرد)  r=۸۹/۰( سن 

بـالاتر از  ( در ساعات بالاتر پس از مـرگ ن محدوده يادامه ا

 يهـا انجـام داد و محـدوده    يگـر يد مطالعـات ) ساعت ۲۴

  شود يم شنهاديپن يهمچن. مربوطه را رسم نمود

ن يـي م در کودکـان، تع يمحدوده نرمـال پتاس ـ  يبررس

م پس از مرگ با زمان يزان پتاسيم ير خطيا غيو  يرابطه خط

زان دمـا،  يه با ميزجاج عيم مايزان پتاسيرابطه م يمرگ، بررس

ه تمـام افـراد جـوان فـوت     يع زجاجيم مايزان پتاسيم يبررس

افـراد   ي، بررس ـيو مرگ ناگهان يص سکته قلبيشده با تشخ

 ـم يم، بررسياز نظر پتاس يزنده دچار سکته قلب م يزان پتاس ـي

 ـرابطـه م  ي، بررس ـيه در چنـد سـال متـوال   يع زجاجيما زان ي

م خون قبل يپتاس ين، بررسش سيه با افزايع زجاجيم مايپتاس

انجــام  و ه پــس از مــرگيــع زجاجيم مــاياز مــرگ و پتاســ

م يزان پتاس ـي ـش ميزمان افزا يجهت بررس يليقات تکميتحق

  .ردين صورت پذيز توسط محققي، نپس از مرگ

  

  يت مسائل اخلاقيرعا

ــدر ا ــن تحقي ــه گ ي ــت نمون ــق جه ــم  يري از چش

ت نامه يا، رضيقانون ياجسادفوت شده ارسال شده به پزشک

ار همـراه فـرد فـوت شـده     يدر اخت يقانون يها توسط پزشک

  ).۲فرم ( د يت آنها جلب گرديقرار داده شد و کتباً رضا
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