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و اثر  س گو 120ژيك ميدان الكترومغناطيس با شدت لووپاتهيستو اثرات يبررس

  بالغ هاي صحرايي موش دربر اسپرماتوژنز  نينفر ياپ يمحافظت

        

ييييجعفر آجعفر آجعفر آجعفر آ
  **    ،جعفر سليماني راد،جعفر سليماني راد،جعفر سليماني راد،جعفر سليماني راد۱۱۱۱*

  چكيده
 شـرفت يپ بـا  .باشد يم ازمشكلات جوامع پيشرفته يکي زنده موجودات بر يسيالکترومغناط يها دانيم تاثيرديگر  ياز سوئ :هدف

 ـا هـدف  .ددبيشـتر محسـوس مـي گـر     هاي مختلف علمي، زمينه در يسيالکترومغناط امواج از استفاده نياز انسان به يتکنولوژ  ني
هـاي   يند اسپرماتوژنز و نقـش اپـي نفـرين بعنـوان محافظـت كننـده، در مـوش       رآف س بريالکترومغناط دانيم اثرات بررسي مطالعه

   .صحرايي مي باشد
 و دش يطراح )تسلا  يليم ۱۲(  گوس )راس موش صحرايي ۲۴هر گروه (١٢٠شدت  با مولد دستگاه منظورن يا به :يبررسروش 
 :مسـاوي تقسـيم شـدند    گروه پنجبه  وبه عنوان مدل آزمايشگاهي انتخاب گرديدند  Wistarموش صحرايي نژاد راس  ۱۲۰تعداد 

 داني ـتيمار با اپي نفرين و م ،گروه)كنترل(تيمار با سرم نمكي ، گروهاپي نفرين تيمار با ، گروهاپي نفرين LD50 گروه تعيين مقدار
  Sub lethal dose (1mL/kg) تزريق اپي نفرين به مقدار ،سيالکترومغناط دانيم سرم نمكي و تيمار با گروه و سيالکترومغناط
وعمليات مربوط بـه  حيوانات  ون آوردن بيضهدر پايان پس از تشريح و بير .پذيرفتصورت  يزيرجلدي در ناحيه شكمبه صورت 

سـلولهاي   ،، اسـپرماتوزوئيدها اسـپرماتيد  اوليـه،  هـاي اسـپرماتوگوني، اسپرماتوسـيت    مطالعه آنها، تعداد سلول آماده سازي اسلايد و
             . ندبررسي و شمارش قرار گرفت بينابيني و سلولهاي سرتولي مورد

همچنين افـزايش معنـي    و اسپرمو اسپرماتيد  ،هاي اسپرماتوگوني تعداد سلول )>P.٠٥/٠(عني داركاهش م نتايج حاكي از :افته هاي
در . بـود در مقايسه با گروه كنترل  سيالکترومغناط دانيهاي تيمار با م هاي اسپرماتوسيت اوليه در گروه تعداد سلول ) >٠٥/٠P(دار

ين را در مقايسه با گروه كنترل نشان نداد و عملكرد اپي نفر يراتيين تغيچن ،سيالکترومغناط دانياپي نفرين و م با نهايت گروه تيمار
  .مشخص شد محافظت کنندهبه عنوان يك 
 نـال يوم ژرمي ـتل يموجود در اپ يها آزاد به سلول يکالهايجاد راديتواند با ا يس ميدان الکترومغناطيرسد که م يم بنظر: نتيجه گيري

و ايـن فرضـيه نيـاز بـه      .دي ـنما يرين صـدمات جلـوگ  ياز ا يله انقباض عروق خونيتواند بوس ين مينفر يب برساند و اپيآسضه يب
  ۱۹۶-۲۰۴) : ٢( ٧  ؛ ١٣٨٧م ع پ  .دارد يبيشتر يبررس
  
   ييموش صحرا ،نينفر ياپ ، سيالکترومغناط دانيم ،اسپرماتوژنز :گان واژهد يکل

  
  

  

   دانشيار گروه آناتومي دانشگاه علوم پزشکي فسا*

  تاد گروه بافت شناسي ، دانشگاه علوم پزشکي تبريزاس**

  Email: Jafar_ay2000@yahoo.com: نويسنده مسئول -۱

  

  

  ۲۰/۳/١٣٨۷ :اعلام قبولي  ۲/۲/١٣٨۷: دريافت مقاله اصلاح شده  ۱۷/۵/١٣٨۶: دريافت مقاله
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  مقدمه

 جـزء  تهيس ـيالکتر حاضر عصر در که نيا به توجه با

 دانسـته  طـور  به انسان باشد، يم بشر يزندگ ريناپذ ييجدا

 يهـا  داني ـم تشعشـعات  معـرض  در لحظـه   هـر  اندانستهي

 تلفن و،يماکروو وتر،يکامپ ون،يزيتلو از يناش سيالکترومغناط

 ـن انتقال خطوط ،يطب صيتشخ ليوسا همراه،  روگـاه ين رو،ي

 نشـان  مختلف يها يبررس .رديگ يم قرار رهيبرق وغ يها

 اثـرات  يدارا يقـو  سيمغنـاط الکترو يها ن دايم که اند داده

 وEuiltz  )۱،۲(مـي باشـند   انسـان  سـلامت  بـر  يسـوئ 

ــد گــزارش ١٩٩٩ ســال در همکــارانش ــواج کــهدادن  ام

 تي ـفعال بر سوء اثرات همراه تلفن از يناش سيالکترومغناط

 در همکـارانش  و Capannaگر يد طرف از ،)٣( دارد مغز

 بافت بر را سيالکترومغناط امواج يدرمان اثرات ۱۹۹۴ سال

 ۱۹۹۹ سال در . Bergz)۴( کردند گزارش ياستخوان يها

 سه را امواج فرکانس و  بودن معرض در زمان مدت ،شدت

 عملکـرد  بـر  سيالکترومغناط امواج ريتأث جهت مهم فاکتور

 نشـان مـي   نيـز  اخيـر  مطالعات ).٥( دانست دنب يها سلول

 تواند بـر ميـزان هورمـون    دهد كه ميدان الكترو مغناطيس مي

تواننـد باعـث    وهمچنـين مـي   )٦(داشته باشد اثر هاي جنسي

 ). ٧( هـا شـوند   هـاي جنسـي در مـوش    سلول كاهش تعداد

خيص و بطور قابل ملاحظه اي در تش ـ الكترومغناطيسامواج 

اســتفاده از آنهــا مســتلزم  و درمــان بكــار گرفتــه مــي شــوند

تـوان   مـي  ومـي باشـد    چگونگي كاربرد محتواي انرژي آنها

خـود   بيشـتري بـا  واج با طول موج كوتاه انـرژي  گفت كه ام

مـي تواننـد صـدمات بيشـتري      و دنمي كن بيشتر نفوذ و دارد

 تشعشع ها را  مـي تـوان بـه دو دسـته يـونيزان     ). ٨(برسانند 

، ذرات بـاردار ماننـد   كـرد  غيرمستقيم تقسيم بندي مستقيم و

پـوزيترون پرتوهـاي يـونيزان مسـتقيم هسـتند بـه        و پروتون

جـاذبي را  ند ساختمان اتمي مـاده  نتوا ميمستقيماً طوري كه 

د و در آن تغييـر شـيميايي و   نكه از آن عبور مي كنـد بشـكن  

 يسطالكترومغنـا  هـاي  ، ولـي تشعشـع  دنبيولوژيكي ايجاد كن

ايـن پرتوهـا خـود     ،)٩(پرتوهاي يونيزان غيرمستقيم هسـتند  

در حين ايجاد صدمات شيميايي و بيولوژيكي نمي كنند بلكه 

انرژي جنبشي خـود را از دسـت داده و    ،ر از ماده جاذبعبو

قـادر    بسياري از اين ذرات ).٩(مي كنند  توليد ذرات باردار

هـاي مـاده جـاذب و شكسـتن بانـدهاي       به يونيزه كردن اتم

زنجيـره اي كـه منتهـي بـه     شيميايي حياتي هسـتند و وقـايع   

وقتـي  . )١٠(بيولوژيكي مي شود را شروع مي كنند  صدمات

هـا و   ، انـرژي در سـلول  تو جذب مواد حيـاتي مـي شـود   پر

 راديكـال  ديتول اين انرژي به علت ،مي گردد  ها ذخيره بافت

ه اي رزنجي هاي آزاد مي تواند يك باند شيميايي را بشكند و

از وقايع بيولوژيكي از جمله موتاسيون و آسيب در غشاها را 

                                         ).١١(شروع نمايد 

ن مرحلـه  يع از جذب تشعشـع تـا آخـر   يره وقايزنج

ر ي ـتـوان بـه صـورت ز    يرا م يکيولوژيب بيظهور آس يعني

  .خلاصه کرد

ع يجاد ذرات باردار سـر يبه ا يجذب تشعشع منته -

  . گردد يم

 يکيولــوژياز مــواد بن عبــور يذرات بــاردار در حــ -

ال ک ـيونهـا راد ين جفت يا. کند يون ميجفت  يد تعداديولت

ار يعمر بس ـ يآورند که دارا يرا بوجود م ) R0 (  آزاد يها

آزاد  يکال هاين راديا. هستند ١٠٥ه  يثان –در حدود  يکوتاه

ار يبس يمولکول ها، الکترون تنهاک والانس يبه علت داشتن 

 يمنجر به پاره شدن بانـدها  يعيباشند و تا حد وس يم يفعال

شوند که خـود   يم ييايميرات شييشده و موجب تغ ييايميش

آن ظهـور   ييجه نهـا يع هستند که نتيره وقايزنجباعث شروع 

ژن حضور داشته باشـد، بـا   ياگر اکس .است يکيولوژيب بيآس

ن ي ـجـه ا يدر نت ب شـده و ي ـترک )  R0(آزاد  يکـال هـا  يراد

RO0ب يترک
ک است يد ارگانيک پراکسيشود که  يد ميتول 2

ن ي ـژن ايس ـ، بـدون حضـور اک  ر قابـل برگشـت از مـواد   يو غ

زه شـده  يوني ـ يمولکولهااز ياريدهد و بس ينم يواکنش رو

 يع ـيت عمـل طب ي ـم و قابليتوانند خودشان را تـرم  يهدف م

Archive of SID

www.SID.ir



  ۰۴۲                                 ....  بررسی اثرات هيستوپاتولوژيک ميدان الکترومغناطيس با شدت

 

   
١٣٨٧١٣٨٧تابستان تابستان   ،،٢٢، شماره، شماره٧٧مجله علمي پزشكي، دوره مجله علمي پزشكي، دوره    

 

ژن موجـب  ياکس ـ نکـه يمهمتر ا ياز طرف .ابنديز باز يخود را ن

بدون حضور  .شود يعات حاصله از تابش اشعه ميت ضايتثب

 هاي كولاكسيژن اين واكنش روي نمي دهد و بسياري از مول

يونيزه شده هدف، مي تواننـد خودشـان را تـرميم و قابليـت     

 هـائي  در بيشتر ياختـه  ).١٢(عمل طبيعي خود را نيز بازيابند 

، ممكـن اسـت   در حال تقسيم هستند تابش دهي كه در زمان

ــيم  ــه  تقس ــه در مرحل ــدن   ( G2ياخت ــر ش ــه دو براب مرحل

نيـز   DNAسـاخت  د و متوقـف شـو  )  يسـلول  يها اندامک

 Sياخته هـا در مرحلـه   در است به طورناقص يا كامل ممكن

از   ضـمناً  .متوقـف گـردد  )   DNAبرابـر شـدن    مرحله دو(

 يهــا نيسـاخت پـروتئ  (  G1ورود ياختـه هـاي در مرحلــه   

بـه مرحلـه سـاخت هـم     )   يم سـلول يجهت تقس ياختصاص

و از آنجائيكـه فراينـد    ممكن اسـت ممانعـت بـه عمـل آيـد     

 وفـور در آن  كه تقسيم ميتـوز بـه   است فرايندي نزاسپرماتوژ

مـي توانـد    الكتـرو مغنـاطيس   امـواج  ديده مي شود، تـابش  

 داروهائي كـه ادعـا   .)١٣(تأثيرات بسزايي در آن داشته باشد 

تعـديل مـي كننـد     ها بـه پرتوهـا را   شوند واكنش سلول مي

محافظـت  ايـن راسـتا    ناميـده مـي شـوند در   محافظت کننده 

گذارند،  نمي نسبت به اشعه اثر ها برحساسيت سلول ها کننده

احتمـالاً   .بلكه از كل حيوان محافظت بـه عمـل مـي آورنـد     

 بصورت آنتي اكسيدان، محافظت کننده هامكانيسم عمل اين 

ــاي آزاد   ــده راديكالهـ ــاروب كننـ  Free radical(جـ

scavenger( )۱۴( و هـاي خـوني    قطر رگ دهنده كاهشو

ن امر يو ا باشدكاهش اكسيژن در اعضاي حساس مي بالطبع 

ژن و کـاهش  يآزاد بـا اکس ـ  يکال هـا يب کمتر راديباعث ترک

بـه   يجه صدمات کمتريل شده و در نتيکال پراکسيمقدار راد

 روز شيافـزا  بـه  توجـه  بـا ). ١٥و١٦( .شـود  يبافت وارد م

 و صـنعت  در يس ـيالکترومغناط امـواج  از اسـتفاده  افـزون 

 يهـا  اندي ـم اثـرات  ةدربـار  يا جانبه همه يبررس ،يپزشک

 مختلـف  يهـا  ارگـان  و ها بافت تيفعال بر سيالکترومغناط

 داني ـلـذا بـر آن شـديم تـا تـاثير م      .بنظر مي رسد يضرور

را بر فرآيند اسپرماتوژنز  گوس۱۲۰با شدت  سيالکترومغناط

 بعنوان ميـزان شـدتي كـه بـر فرآينـد      هاي صحرايي درموش

  ردهك ـبررسـي  قرار نگرفته است را  بررسي اسپرماتوژنز مورد

 مـورد مطالعـه   اپي نفرين را به عنوان يك پروتكتـور  و نقش

           . قرار دهيم

  

  يروش بررس

 ٦٠ موش صـحرايي سر  ١٢٠در بررسي حاضر تعداد 

روه مساوي به شرح زيـر تقسـيم   گ ٥به  Wistarنژاد  روزه 

  : شدند

 50 گروهـي كـه بـراي بدسـت آوردن    : گروه اول -

LD مـورد اسـتفاده قـرار      )دارو پخـش  شرکت(اپي نفرين

آزمايشـات مـورد    LD 50گرفت و بعد از بدسـت آوردن 

انجـام گرفـت      LD50ن تر از دوز مربوط به ييپا نظر با دوز

مـورد   دوزبـود و    ٢ mL/kgآمـده   بدسـت  LD 50 كه

  . در نظر گرفته شد mL/kg ۱ استفاده

ايـن  :  (EPI)گروه تيمار با اپـي نفـرين  : گروه دوم-

اپي نفرين بصـورت زيـر جلـدي در     mL/kg ۱گروه مقدار

  . ناحيه شكم دريافت مي كردند

گـروه  : )شاهد(گروه تيمار با سرم نمكي: گروه سوم-

ي بصـورت زيرجلـدي در   سرم نمك  mL/kg ۱ فوق مقدار

                       . ناحيه شكم دريافت مي نمودند

 و سيالکترومغناط دانيگروه تيمار با م: گروه چهارم-

                                                                  : (EM+EPI)  اپي نفرين

اپـي نفـرين     ١ mL/kg دراين گروه ابتدا بـه ميـزان  

زير جلدي در ناحيه شكم تزريق مي شـد و سـپس    بصورت

 بلافاصله

س با شدت يالکترومغناط دانيها تحت تأثير م موش 

                                                                          .گوس قرار مي گرفتند ١٢٠
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 س ويالکترومغنـاط  دانيم گروه تيمار با: گروه پنجم-

  : (EM+S)سرم نمكي 

سـرم نمكـي    mL/kg١ در اين گروه ابتدا به ميـزان 

بلافاصـله   و زيرجلدي در ناحيه شكم تزريـق شـده   بصورت

 ١٢٠بـه شـدت    يسيالکترومغناط دانيتأثير م ها تحت موش

  .گوس قرار مي گرفتند

 سيالکترومغناط دانيليد مدر اين تحقيق از دستگاه تو

 دييسولنو شکل به دستگاه. گوس استفاده شد ١٢٠به شدت 

 که است يچيپ ميس از مرکب دستگاه  شد ساخته و يطراح

 آن بـه  وارده اني ـجر شـدت  و دارد قـرار  استوانه حول در

 ـ توسـط   اني ـجر د و عبـور ي ـگرد ميتنظ ـ ومتريپتانس ـ کي

 هرتز ٥٠ نسفرکا آمپرو ٥ حداکثر شدت با سيالکترومغناط

 شـدت ( كرد يم ديتول گوس١٢٠ با برابر کنواختي يدانيم

 فـراهم  يبـرا  .)دي ـگرد نييتع تسلاسنج از استفاده با دانيم

 معرض در شيآزما مورد يها وانيح يريقرارگ آوردن محل

 يفضـا  تـا  گرفت قرار يا استوانه درحول چيپ ميس دان،يم

 يفهـاي صـحرايي کـا    موش يريقرارگ يبرا استوانه داخل

 شدن گرم و ها چيپ ميس شدن داغ از يريجلوگ جهت .دباش

در  ٦شـماره    يکيپلاسـت  لولـه  هـا،  وانيح يريقرارگ طيمح

 آب شـهر  ريش ـ بـه  لولـه  نيا که شد هيتعب چيپ ميس اطراف

 حـرارت  درجـه  شيافـزا  از آب مـداوم  عبـور  و بود متصل

  ).۱۷( کرد يم يريجلوگ دستگاه داخل طيمح

مطـابق بـا   (شروع آزمايش روز از ٥٤پس از گذشت 

 حيوانـات ) ۱۸ ()ييژنز در موش صـحرا طول دوره اسپرماتو

و سپس حيوان را به پشـت بـر   شده بيهوش  بوسيله كلروفرم

و پاهـا را بـر روي    ها دست روي تشتك تشريح خوابانده و

حيوانات را پـس از   ميديدياپبيضه و سپس ، آن سنجاق كرده

خـارج   حظات اخلاقياطمينان از بيهوشي كامل و رعايت ملا

و پس از انجام  داديمفيكساتور بوئن قرار  محلول كرده و در

، بــا اســتفاده از روش ســريال ســازي بافــت عمليــات آمــاده

ميكرومتر اسلايدها را جهـت مطالعـات    ٤٠سكشن به فاصله 

 نمـوده  تهيـه   E   &H با استفاده از رنگ آميزي هيستولوژي

ــديمو ــا ســي ســي محلــول۱ را در اپــي دي ــالين فرب  ١٠ فرم

 روش شـمارش گلبـول سـفيد    اسـتفاده از  با درصدكوبيده و

سـپس بـا اسـتفاده از     .رديمرا شـمارش ك ـ  هـا  تعداد اسـپرم 

/2ميكروســكوپ  −BHolympus٤٠٠و بــا بزرگنمــايي 

را مـورد مطالعـه و    اسپرم سازسلولهاي موجود در لوله هاي 

بسته به  م سازاسپرلوله هاي  از آنجائيكه .گرفتشمارش قرار

داراي جمعيـت  قرار دارند ممكن اسـت   در آن مرحله اي كه

، لذا سعي شده است تمـامي مقـاطع از   سلولي متفاوتي باشند

وم لوله يتل ياپ. انتخاب گردند stage 7 اسپرم سازلوله هاي 

باشـد کـه نـوع و     يم ـمرحله  چهارده ياسپرم ساز دارا يها

گـر  يد يمرحلـه هـا  ا ، بمرحلهمرحله تکامل سلول ها در هر 

اسپرم سـاز   ياسپرم در لوله ها يسلول ها. باشد يمتفاوت م

در ايـن  شـوند و   يده م ـيد) Stage 7(فقط در مرحله هفت

 يسـلول هـا   حـاوي  اسـپرم سـاز  هاي  همرحله اپي تليوم لول

در فــاز پــره ، اسپرماتوســيت اوليــه  Aنــوع وماســپرماتوگوني

  و سـرتولي  ديوزوئمات، اسـپر ، اسـپرماتيد نيت ـ ين و پاکيلپتوت

  ).١٩(د نباش يم

ده هاي بدسـت آمـده   همچنين جهت آناليز آماري دا

 و)  >٠٥/٠P( بـا  يكطرفـه ANOVA  در تحقيـق ازروش 

                            .استفاده شد  Tukeyبان يتست پشت

    

  يافته ها

ــر روي رده هــاي    مطالعــات آمــاري انجــام شــده ب

 ۱۳۲در  هـاي اسـپرم سـاز    مختلف سلولي در اپي تليوم لوله

كنتـرل  هاي كنتـرل و   در گروه اسپرم ساز يمقطع از لوله ها

 ۰۵/۰(نشان مي دهد دار يمعن كاهش ۹۱/۴۳± ۱۹/۰با تعداد

P<( )شکل.a,b اي اسـپرماتوگوني در  ه ـ لولس ـ تعـداد . )١

 ۰۵/۰(يدار يمعن ـها نسبت به گروه كنترل تغيير  ساير گروه

P>( نشان مي دهد. 
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 تعـداد سـلول   .آورده شده است ١ولآزمايش در جد

هاي مختلف آزمايشي و كنتـرل   هاي اسپرماتوگوني در گروه

ها در گروه تيمار با سرم نمكـي   سلولن يادهد كه  نشان مي

، كه نسبت مي باشد ۱۱/۳۰± ۲۱/۰ يسيالکترومغناط دانيو م

هـاي   هاي اسپرماتوسيت اوليه در گروه تعداد سلولبه گروه 

 ـانترل نشـان مـي دهـد كـه تعـداد      مختلف آزمايشي و ك ن ي

 الکتـرو  داني ـدر گـروه تيمـار بـا سـرم نمكـي و م     هـا   سلول

كنتـرل  مي باشد كه نسبت به گروه   ۴/۹۷± ۰/ ۱۴ يسيمغناط

. )>P ۰۵/۰(افزايش نشان مـي دهـد     ۲/۸۲± ۱۱/۰ با تعداد

ها نسبت  ي اسپرماتوسيت اوليه در ساير گروهها تعداد سلول

  .نشان نمي دهد )<P ۰۵/۰( عني دارمبه گروه كنترل تغيير

هـاي مختلـف    هاي اسپرماتيد در گـروه  تعداد سلول

هـاي   آزمايشي و كنترل نشـان مـي دهـد كـه تعـداد سـلول      

ــپرماتيد در ــي و م    اس ــرم نمك ــا س ــار ب ــروه تيم ــگ  داني

بـه گـروه    مي باشد كه نسبت  ۲۱۱±۷۵/۱۴ يسيالکترومغناط

تعـداد  . )>P ۰۵/۰(كـاهش دارد  ۲۶۷±۵۹/۱۳ كنترل با تعداد

ها نسبت به گروه كنترل  هاي اسپرماتيد در ساير گروه سلول

هــاي  تعــداد ســلول. نشــان نمــي دهــد معنــي داريتغييــر 

 دانيــاســپرماتوزوئيد درگــروه تيمــار بــا ســرم نمكــي و م 

مـي باشـد كـه نسـبت بـه گـروه        ٢٠٢±٦/١ يسيالکترومغناط

 )>P ۰۵/۰(كاهش نشان مي دهد  ٢٥٣± ٤/١كنترل با تعداد 

   .)١ c,d.کلش(

هـا   هاي اسپرماتوزوئيد در سـاير گـروه   تعداد سلول

نشان نمـي   )<P ۰۵/۰( نسبت به گروه كنترل تغيير معني دار

   .دهد

هاي بينابيني در گروه تيمار بـا   تعداد سلولهمچنين 

هـا نسـبت    و ساير گروه سيالکترومغناط دانيسرم نمكي و م

  .نـداد  نشـان  ) <P ۰۵/۰( يمعنـي دار   به گروه كنترل تغيير

گروه تيمـار بـا سـرم نمكـي و      هاي سرتولي در تعداد سلول

نسبت به گروه كنتـرل   ها س و ساير گروهيالکترومغناطدان يم

نشـان   )<P ۰۵/۰(يدار يرمعن ـييتغ ۷۸/۳۲±  ۱۹/۱با تعـداد 

تيمـار بـا اپـي نفـرين      لازم به ذكر است كـه در گـروه   .نداد

بررسي  هاي مورد هيچگونه تغيير معني داري در تعداد سلول

در گـروه   همچنـين  ،نگرديـد  نسبت به گروه كنترل مشـاهده 

فواصـل بـين    سيالکترومغنـاط  داني ـتيمار با سرم نمكـي و م 

و ترشحات زيـادي در  بودها بطور واضحي افزايش يافته  لوله

   .خوردنيز به چشم مي لومن لوله هاي اسپرم ساز 

  

در گروه كنترل و گروههاي مختلـف    ينينابيب يها و سلول اسپرم سازل دهنده اپي تليوم تعداد سلولهاي تشكي مقايسه ميانگين :١جدول 

دهنده اختلاف معني دار  نشان* .مي باشد ±  SD لوله اسپرم ساز ١٣٢ها در   ارقام ارائه شده در جدول ميانگين تعداد سلول .آزمايشي 

)P<0.05( با گروه كنترل مي باشد.     

  N Spermatogonia  گروه
±SD) ( 

Spermatocyte I 

±SD) (  
Spermatid  
±SD) (  

Spermatozoid 

( ±SD )  
  

Interstitial cells 

±SD) (  
Sertoi cells 

±SD) (  

Control ٢٤ ۹۱/۴۳ ± ۹۱/  ۲/۸۲ ±  ۱۱/  ۲۶۷ ± ۵۹/۱۳  ۲۵۳  ± ۴/۱  ۱۱/۱۲ ± ۱۲/  ۷۸/۳۲  ± ۱۹/۱  

M+S ٢٤ ۲۱/  ± ۱۱/۳۰  ۴/۹۷ ±  ۱۴/  ۲۱۱ ± ۷۵/۱۴  ۲۰۲  ± ۶/۱  ۹۴/۱۱ ± ۷۳/  ۲۴/۳۱ ± ۲۴/۳  

EM 
+EPI 

٢٤ ۷۱/۳۸  ±  ۴۱/  ۹/۲۹  ±  ۱۶/  ۱۶۳ ± ۲۱/۱۱  ۱۴۵  ± ۲/۱  ۷/۱۲ ± ۱۳/  ۱۱/۲۲ ± ۲۸/۴  

EPI ٢٤ ۶۲/۳۷  ±  ۱/  ۷/۸۳  ±  ۱۳/  ۱۶۲  ± ۵/۲۱  ۱۵۱  ±  ۷/۱  ۶/۱۲ ± ۱۵/  ۱۵/۲۱ ± ۲۲/۵  
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د ييتوجه فرما ياسپرماتوگون يها به تعداد کم سلول) a( يسرم نمک س ويدان الکترومغناطيمار با ميگروه ت کروگراف ازيومتف :١شکل

). نوک فلش(دييتوجه فرما ياسپرماتوگون يها اد سلوليبه تعداد ز) b(ن ينفر ياپ س ويدان الکترومغناطيماربا ميگروه ت). نوک فلش(

  .بربرا ۱۰۰۰ ييوبزرگنما

ترشحات  اسپرم و يها ارکم سلوليبه تعداد بس)c( يوسرم تمک سيدان الکترومغناطيم ماربايگروه ت در لوله اسپرم سازاز  کروگرافيومتف

لوله اسپرم  اد اسپرم دريبه تعداد ز) d(ن ينفر ياپ وس يدان الکترومغناطيبا م ماري،گروه ت) نوک فلش (د يکنلوله توجه  لومندر اد،يز

  E & H يزيرنگ آم .برابر۴۰۰ ييبزرگنما) نوک فلش (د ييفرما سازتوجه

S – ياسپرماتوگون              S1- ه                 يت اولياسپرماتوسSP - اسپرم  

  

  

10µm 
10µm 

25µm 
25µm 
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  بحث 

هـــاي  نتـــايج بدســـت آمـــده از مطالعـــه ســـلول 

ــداد ســلول   ــاهش تع ــده ك ــاي  اســپرماتوگوني نشــان دهن ه

. مـي باشـد   سيرومغنـاط الکت دانياسپرماتوگوني تحت تأثير م

 با توجه به اينكه تحقيقات قبلي نشان داده اسـت كـه سـلول   

و بـا   )١٣( ترنـد  هاي قابل تقسيم نسبت به پرتوهـا حسـاس  

، هـا و پرتوهـا   عنايت به اينكه مكانسيم ذكر شده براي ميدان

 داني ـتوان گفت كه اثـر م  ين ميا، بنابر)٩( مشابه ذكر گرديده

 هـاي  توقف رشد و انهـدام سـلول  با ايجاد  سيمغناط الکترو

ها را فـراهم   اين سلول اسپرماتوگوني موجبات كاهش تعداد

كه اين نتيجه با نتايج تحقيقـات ديگـر نيـز مطـا      آورده است

از طرف ديگر تزريق اپي نفرين همزمـان بـا   ). ٢٠( بقت دارد

مـانع از   سيالکترومغنـاط  دانيدر معرض م حيوانقرارگيري 

شـده و از كـاهش    سيالکترومغنـاط  داني ـبروز اثرات سوء م

 (EM+EPI)در گــروه  هــاي اســپرماتوگوني تعــداد ســلول

در اين مورد مـي تـوان گفـت كـه اپـي      . جلوگيري مي نمايد

نفرين با ايجاد تنگي عروق باعث كاهش جريان خون شده و 

 نتيجتاً ميزان اكسيژن موجود در بافت ها را كاهش مـي دهـد  

اديكـال آزاد جلـوگيري   كاهش اكسـيژن از تشـكيل ر   و )١٥(

 داني ـو بـدين ترتيـب باعـث كـاهش اثـرات مضـر م        كرده

. گـردد  هـاي اسـپرماتوگوني مـي    سـلول  بـر  سيالکترومغناط

 سيالکترومغنـاط  دانيدر معرض م حيوانهمچنين قرارگيري 

هـاي   اسپرماتوسيت گوس باعث افزايش تعداد ١٢٠با شدت 

ن گفـت كـه   تـوا  مي درمورد توجيه اين پديده. اوليه مي گردد

 سـلول  DNAبا اثرگـذاري بـر روي    سيالکترومغناط دانيم

هـا   تكاملي سلول هاي اسپرماتوسيت اوليه باعث توقف سير

هاي اسپرماتوسيت اوليه به رده بعـدي   شده واز تبديل سلول

اين امر نهايتاً باعـث مـي شـود كـه     . )٢١( جلوگيري مي كند

 ـ.تعداد اسپرماتوسيت هاي اوليه افـزايش يابـد    ن نتـايج بـا   اي

 يهــا دانيــم بررســيهاي محققــين ديگــر دال بــر اينكــه

 رفتن بالا سبب بالا يانرژ بودن دارا علت به سيالکترومغناط

 و )٢٢(شـده  امواج برخورد درمحل يموضع حرارت درجه

 آزاد يهـا  کاليراد جاديا قيطر از ن زايوني يپرتوها همانند

  )۲۳(.دمطابقـت دار  کننـد  يم جاديا را خود يبيتخر اثرات

 يدهاياس ـ ونيداس ـياکس بـه  منجر مي توانند ها کاليراد نيا

 ـن آزاد يهـا  کاليراد )٢٤(شود نيپروتئ رشته قطع و نهيآم  زي

 و DNA مولکـول  ساختمان شدن شکسته باعث توانند مي

  DNAدر مولکول  مختلف يها يبروز ناهنجار جهينت در

هــاي  حاصــل از ايــن بررســي در گــروه نتــايج). ٢٥(شــوند

ــداد  مخ ــاهش تع ــده ك ــان دهن ــرل نش ــايش و كنت ــف آزم  تل

 داني ـاسپرم ها در گروه تحت تأثير م و هاي اسپرماتيد سلول

كـه ايـن نتيجـه بـا نتـايج        ،بـود  يوسرم نمک سيالکترومغناط

بنابراين در اين مـورد   )٢٠(تحقيقات ديگر نيز مطا بقت دارد

نيز مي توان گفت توقف سيرتكاملي اپي تليوم ژرمينال تحت 

 منجـر بـه كـاهش تعـداد      نهايتـاً  سيالکترومغنـاط  دانيأثير مت

اسـپرم   هاي بالغ در لوله هـاي   اسپرم هاي اسپرماتيدو سلول

تحـت تـأثير    حيوانـات تزريق اپي نفـرين بـه    .مي گردد ساز

 از بروز اثرات فوق جلـوگيري نمـوده    سيالکترومغناط دانيم

  .مي باشداثر مهاري اپي نفرين  هدننشان ده و اين مورد نيز

و سـرتولي اخـتلاف    گيديلهاي  در خصوص سلول

بين گروه كنترل و تجربي  ها ن سلوليا تعداد درمعني داري 

با نتايج  تحقيقـات ديگـر نيـز     اين نتيجه كه ملاحظه نگرديد

اين مسئله از اين نظر كـه نشـان ميدهـد     . )٢٦(بقت داردمطا

ولاني دوره تجديد طهايي كه  درسلول سيالکترومغناط دانيم

با  .)٢٦-٢١(بدون تأثير مي باشد حائز اهميت مي باشد دارند

اسـپرم  وجود اين تجمع ترشحات زياد در لـومن لولـه هـاي    

ويـا  هاي سـرتولي   بيانگر افزايش فعاليت سلول احتمالاساز 

در اثر واكـنش آماسـي در بافـت بيضـه بـدليل تـاثير امـواج        

گـروه تحـت   ، به همين دليل نيز در ترومغناطيس مي باشدکال
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 لوله ها مملو از ترشحات بودنـد  سيالکترومغناط دانيتأثير م

اين نتيجه با نتايج  تحقيقـات ديگـر نيـز مطـا بقـت دارد       كه

)۲۷(.  PUCK  دريافت كه پرتوهاي يون ساز  ١٩٧٦درسال

طــي مراحــل مختلفــي مــي تواننــد ايجــاد صــدمه و آســيب 

يسمي نظير ا مكانب سيالکترومغناط دانيبيولوژيكي نمايند و م

آنچــه كــه در مــورد پرتوهــا بيــان گرديــد از طريــق ايجــاد  

و بـه  ). ١٢(هاي آزاد باعث آسيب بـافتي مـي گـردد     راديكال

ا كاهش مقدار جريان خـون و  همين دليل تزريق اپي نفرين ب

  را سيالکترومغنـاط  داني ـ، صدمات بافتي حاصل از ماكسيژن

هـا بـا نتـايج     نتايج اين بررسـي  که )٢٨(تواند كاهش دهد مي

  .تحقيق حاضر مطابقت دارد

  يريجه گينت 

اسپرماتوژنز  نديتواند بر فرآيس ميدان الکترو مغناطيم

 ـبعنـوان   اپي نفرين مـي توانـد   داشته باشد و اثرات سوء ک ي

در روند  سيالکترومغناط دانياز اثرات سوء م محافظت کننده

ي لازم است تا محققـين، تلاش ـ . اسپرماتوژنز جلوگيري نمايد

ــراي معرفــي  ــا  ديگــر يمحافظــت کننــده هــابــي وقفــه ب ب

ــرات ســوء  جهــت متفــاوت يهــا ســميمکان پيشــگيري از اث

س كه با زنـدگي بشـر عجـين شـده     يالکترومغناط هاي دانيم
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