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 اروميه ج فسفات قره آغا–عمليات مغناطيس سنجي كانسار تيتانيوم 

غلامحسين نوروزي 
 دانشگاه تهران – دانشكده فني – گروه مهندسي معدن دانشيار

مهدي زمرديان 
 دانشگاه تهران – دانشكده فني –فارغ التحصيل كارشناس ارشد گروه مهندسي معدن 

)15/4/81ويب  ، تاريخ تص22/2/80تاريخ دريافت (

چكيده
تشكيل اين كانسار در ارتباط با توده هاي .  كيلومتري شمال غربي اروميه واقع شده است36 فسفات قره آغاج در –كانسار تيتانيوم 

. ستمهمترين سنگ هاي منطقه كه كاني سازي در آن صورت گرفته، از نوع ورليت و ديوريت ا.  اولترا مافيك منطقه مي باشد–نفوذي مافيك 
براساس نتايج مطالعات . نيز در منطقه تشكيل شده است... علاوه بر اين دو نوع تيپ سنگ، ميكروگرانوديوريت ، گابرو، گنيس، آمفيبوليت و 

بر پايه اطلاعات حاصل از دو گمانه حفر . و اطلاعات زمين شناسي حفر سه گمانه در منطقه پيشنهاد شده است) مغناطيس سنجي(ژئوفيزيكي 
و نتايج حاصل از نمونه هاي برداشت شده جهت اندازه گيري خود پذيري مغناطيسي سعي شده است با تلفيقي از كليه اطلاعات ، محل شده 

.هاي مناسب گمانه هاي بعدي معرفي شوند

تيتانيوم، ورليت، قره آغاج، ميدان مغناطيسي، خودپذيري مغناطيسي :هاي كليديواژه

مقدمه
ي مغناطيسي به دليل هزينه كـم و        امروزه برداشت ها  

كارآيي آن يكي از روشهاي اصلي ژئـوفيزيكي در اكتشـاف           
ــي    ــين شناس ــونيكي و زم ــاختار تكت ــل س ــادن و تحلي مع

ــا ايــن وجــود در منــاطقي كــه  . ســاختماني، مــي باشــد ب
سنگ هاي آذرين بازيك و اولترابازيك در عمق كم و يا در            

 حاصـل داراي  سطح پراكنده شده اند، نقشه هـاي آنومـالي        
هنجاري پيچيده مي باشند كـه تفسـير آنهـا را بـا مشـكل             

براي تفسير بهتر اين نقشه ها مي تـوان از          . مواجه مي كند  
. فيلترهاي مناسب مانند گسترش و مشـتق اسـتفاده كـرد          

اين فيلترها عمدتاً براي جداسازي آنومالي هاي منطقـه اي          
، بـه دليـل     و محلي و نيز آنوماليهاي ادغام شده در يكديگر        

.نزديكي آنها به يكديگر مورد استفاده قرار مي گيرند

 فسفات قره آغاج–كانسار تيتانيوم 
موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي 

44°55′منطقه قره آغاج در طـول جغرافيـايي         
ــايي    ــرض جغرافي ــرقي و ع ــمالي و در 37°46′ش 46 ش

. تكيلومتري شمال غرب شهرستان اروميه واقع شـده اس ـ        
دسترسي به محدوده مورد مطالعه از مسير آسفالته اروميـه   

در اين مسير پس از گـذر از نـازلو        . سرو صورت مي گيرد   –
به دو راهي روستاي اشكه سو رسيده، سپس جـاده خـاكي            
اشكه سو را به سمت شمال ادامه داده و پس از طي فاصله             

 كيلومتر، راه خاكي اتومبيل رو، بـه روسـتاي قـره آغـاج              6
.ي رسيمم

زمين شناسي منطقه 
 مهاباد قـرار  –منطقه مورد مطالعه در زون خوي  

داشته و داراي اختصاصات ليتولوژيكي زونهاي سـاختماني        
در (آذربايجـان   - سيرجان و البـرز    –ايران مركزي، سنندج    

.مي باشد) حقيقت محل تلاقي اين سه زون
مهمترين مجموعه سنگي موجود در محدوده مورد مطالعه        
كه كانه زايي تيتانيوم و فسفات نيز در ارتبـاط بـا آن روي              
داده است، نفوذيهاي آذرين، موسـوم بـه مجموعـه نفـوذي       

ايـن مجموعـه    .  اولترامافيك قره آغاج مـي باشـد       –مافيك  
پلوتوني به داخل سنگهاي دگرگوني پركامبرين و سنگهاي        
. رســوبي پالئوزوئيــك از جملــه پــرمين نفــوذ كــرده اســت

العات پتروگرافي و شيميايي، مجموعـه نفـوذي    براساس مط 
قره آغاج، عمدتاً از سنگهاي اولترابازيك با تركيب ورليتي و        
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ديوريت هاي دگرسان شـده گـابرو تـا گابروديوريـت و بـه              
ــوارتز     ــاي ك ــه ه ــت و رگ ــر از ميكروديوري ــدار كمت –مق

فلدسپاتي كه مجموعاً از ماگماي واحدي سرچشمه گرفتـه         
فرآينـدهاي مختلفـي همچـون      . اسـت اند، تشـكيل يافتـه      

نــاآميختگي مايعــات، تفريــق و تبلــور، پــالايش فشــاري و  
ــه   ــايي در تشــكيل مجموع متاسوماتيســم در مراحــل انته

 فسـفات همـراه آن نقـش        –نفوذي و كانسنگهاي تيتانيوم     
گرايش آلكـالن سـنگهاي مـذكور و بـالا          . اساسي داشته اند  

ن، آنهــا را بــا بــودن مقــدار مقــدار تيتــانيوم ، فســفر و آهــ
بنـابراين  . فعاليتهاي ماگمايي داخل قاره انطباق مـي دهـد        

رژيم تكتونيكي حاكم بر تشكيل اين سنگها از نوع كششي          
.و احتمالاً ريفتي بوده است

مطالعات مينرالوگرافي و كاني شناسي همراه بـا آناليزهـاي          
شيميايي نشان مي دهد كه شدت كاني زايي در سـنگهاي           

ر مقايسه با سنگهاي بازيك دگرسان شده بالا        اولترابازيك د 
بعنـوان سـنگ    ) ورليـت (بوده و بنابراين واحد اولترابازيكي      

ايلمنيـت و   . ميزبان كاني زايي، در نظـر گرفتـه مـي شـود           
تيتانومنيتيت فراوان ترين كاني هاي تيتـانيوم دار منطقـه          

.مي باشند
 در پرعيارترين بخش كانسنگ حـدود       TiO2عيار متوسط   

 درصـد تعيـين     76/6درصد و كم عيارترين بخـش آن        4/9
در توده هاي ديوريت گـابرويي دگرسـان شـده          . شده است 
 درصـد و  3/4 به ترتيب برابـر بـا   P2O5و TiO2 ميانگين 

ــين (Q-01)در نقشــه .  درصــد اســت16/1  وضــعيت زم
.شناسي منطقه نشان داده شده است

برداشت هاي ژئوفيزيكي 
ميـدان مغناطيسـي    در طراحي شـبكه برداشـت       

 نقطه  1200منطقه قره آغاج حداكثر تعداد نقاط برداشت،        
. و وسعت منطقه يك كيلومتر مربع در نظر گرفته شده بود          

باتوجه به اينكه شكل كانسار تيتـانيوم قـره آغـاج بصـورت             
توده اي معرفي شده بـود و امتـداد خاصـي بـراي كانسـار               

بـا  وجود نداشت، شـكل شـبكه برداشـت بصـورت مربعـي             
يكي از  ) . s = 30( متر تعيين گرديد     30فواصل ايستگاهي   

ويژگيهاي اين شبكه مطرح نبودن امتداد قرارگيري شـبكه         
انـدازه گيـري ميـدان مغناطيسـي        . در سطح زمـين اسـت     

توسط دسـتگاههاي مگنتـومتر پروتـوني موجـود در گـروه            

 كـه   (Gemetrics395)مهندسي معدن دانشـكده فنـي       
كليـه  .  گيري مي كند، انجـام پـذيرفت  ميدان كلي را اندازه   

برداشتها به صورت ميانگين از سه قرائت براي هر ايسـتگاه           
و در بعضي اوقات تا پنج قرائت به صورت صليبي در اطراف         
ايستگاه، همراه با زمان برداشت در فرمهاي مخصوص ثبت          

تغييرات روزانه شدت كل ميدان مغناطيسي مربوط       . گرديد
 فرم جداگانه اي جهت كنترل و تصحيح       به ايستگاه مبنا در   

.روزانه يادداشت شد

ــالي   ــه آنوم ــام، تهي ــاي خ ــردازش داده ه پ
مغناطيسي اوليه و تفسير آن

(Q-02)تحليل نقشه شدت ميدان كلي مغناطيسي 
 تحليل تكتونيكي و زمين شناسي ساختماني–الف 

باتوجه به نقشه تهيه شده، سه انفصال به وضـوح        
 دو انفصـال كـه يـك آنومـالي بـا شـدت       .مشاهده مي شود  

پايين در بين آنومالي هاي شدت بالا در مركـز محـدوده و             
.  جنوب شرقي به چشم مي خورد      –در امتداد شمال غربي     

 جنـوب غربـي و در       –انفصال سوم در امتداد شمال شرقي       
در طـرفين ايـن     . شمال غرب محدوده، مشاهده مـي شـود       

شدت پايين و ديگري    انفصال نيز يك ميدان مغناطيسي با       
مي توان اين گونه انفصـالات و بـه         . با شدت بالا وجود دارد    

بـا نگـاهي    . خط شدگي هاي ميدان را به گسلها نسبت داد        
به نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه مي توان به اين     
نتيجه رسيد كه اين انفصالات دقيقـاً بـر گسـلهاي منطقـه             

يدان مغناطيسي  بر روي نقشه شدت كل م     . منطبق هستند 
.اين گسلها نشان داده شده است

 تحليل زمين شناسي معدني–ب 
تمركز عمده محدوده آنومالي هاي شدت بـالا در         
قسمت غـرب و محـدوده هـاي كـوچكي در شـمال شـرق               

باتوجه به نقشه زمـين شناسـي       . منطقه مورد مطالعه است   
منطقه مشاهده مي شود كه اين محـدوده هـا منطبـق بـر              

ورليتي مربوط به توده هاي نفوذي قره آغاج است        سنگهاي  
 فسـفات در ارتبـاط بـا آن         –كه كاني سازي هاي تيتانيوم      

كـاني  (در اين قسمتها عيـار تيتـانيوم        . صورت گرفته است  
در مقايسـه بـا     ) منيتيت(و آهن   ) ايلمنيت و تيتانومنيتيت    

.محدوده هاي ديگر بيشتر شده است
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شـدت متوسـط ميـدان      مقدار كاني سـازي در منـاطق بـا          
از نظر زمين شناسي و سـنگ شناسـي         . كاهش يافته است  

اين قسمتها عمدتاً منطبق بـر ديوريـت هـاي آلتـره شـده              
.باشندمي

.نقشه زمين شناسي قره آغاج اروميه : Q-01شكل 

در مناطقي كه با شدت ميدان مغناطيسي پـايين مشـخص    
دار كاني سازي به حداقل خود رسـيده اسـت و           شده اند مق  

شايد بتوان گفت كه كاني سازي در ايـن محـدوده صـورت         

نگرفته است و همچنين مقدار منيتيـت سـنگهاي آن نيـز            
با درنظر گـرفتن نقشـه زمـين شناسـي        . كاهش يافته باشد  

ميتوان به اين نتيجه رسيد كه ايـن آنوماليهـا منطبـق بـر              
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ــه اي   ــاي لاي ــت گابروه ــول،  ديوري ــي از آمفيب ــكل غن ش
بنابراين مـي تـوان     . پلاژيوكلاز و كلينوپيروكسن مي باشند    

درچنين خاطر نشان كـرد كـه شـدت بـالاي مغناطيسـي              
منطقه گرچه با كاني سازي تيتانيوم ارتباط مستقيـم دارد،
ولي افزايش مقدار منيتيت نيز سهم بسزايي در بالا رفتــن

. شدت ميدان مغناطيسي دارد
5، تعـداد    (H)س آنوماليهاي مغناطيسي شـدت بـالا        براسا

نقطه براي حفاري اكتشافي پيشنهاد گرديـده كـه بـر روي          

.  نشان داده شـده اسـت      BH-5 تا   BH-1 با   Q-02نقشه  
ــوفيزيكي ، زمــين شناســي و   پــس از تلفيــق اطلاعــات ژئ

حفر شـده  Br-2  و Br-1ژئوشيميايي در نهايت دو گمانه 
ي با نقاط پيشـنهادي ژئوفيزيـك    است كه طبعاً از نظر مكان     

بعنـوان  . تفاوتهايي دارد، اگر چه ايـن تفاوتهـا زيـاد نيسـت       
ــاري   ــه حف ــال نقط ــدود Br-1مث ــه  20 ح ــا نقط ــر ب  مت

.پيشنهادي ژئوفيزيك اختلاف فاصله دارد

.نقشه ميدان كلي مغناطيسي قره آغاج اروميه : Q-02شكل 
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(Q-03)ش به بالا تحليل نقشه گستر
تغييرات كل ميدان مغناطيسي منطقه هيچگونه      
ارتباط قابل توجهي با تغيير توپوگرافي منطقه نشـان نمـي           
دهد بنابراين انجام تصحيحات توپوگرافي چندان مورد نياز        

ولي بـه جهـت حصـول اطمينـان، نقشـه هـاي             . نمي باشد 
ش پـرداز (گسترش به بالا در ارتفاعات مختلف تهيه گرديد         

). ها بر روي شدت ميدان باقيمانده منطقه انجام شده است         
بهترين نتيجه مربوط به نقشه گسترش بـه بـالا در ارتفـاع             

بوده اسـت   )  متر بالاتر از مرتفع ترين نقطه      60( متر   2470
در مقايسه بـا نقشـه باقيمانـده ميـدان مغناطيسـي، هـيچ              
تفاوتي در نقشه هاي ديگر گسترش بـه بـالا ايجـاد نشـده              

 وسـعت منـاطق بـا شـدت بـالا           Q-03ست ولي در نقشه     ا
. كــاهش و منــاطق بــا شــدت پــايين افــزايش يافتــه اســت

گسترش عمده آنوماليهاي شدت بـالا همچنـان در سـمت           
غرب منطقه مورد مطالعه و در سـه قسـمت جداگانـه و بـا             

 در منتهي اليه    . جنوبي مشاهده مي شوند    –امتداد شمالي   
 كوچك بـا شـدت متوسـط      شرق منطقه يك قسمت تقريباً    

مشاهده مي شود كه منطبق     ) ميدان باقيمانده ( گاما   4000
در اين توده هـا نيـز كـاني    . بر توده هاي ديوريتي مي باشد   

سازي رخ داده است ولي مقدار كـاني سـازي چنـدان بـالا              
مي توان نتيجه گرفت كه تنه اصـلي كانسـار در      . نمي باشد 

.  مـي باشـد    سه قسمت جداگانه در قسـمت غربـي منطقـه         
نقشه زمين شناسي منطقه نيز اين نكته را بـه اثبـات مـي              

بنـابراين منـاطق بـا شـدت ميـدان كـل بيشـتر از        . رسـاند 
 گاما نشـان دهنـده بخـش مركـزي و اصـلي تنـه               50000

.كانسار مي باشد

(Q-04)بررسي مقاطع زمين شناسي و ژئوفيزيكي 
از روي نقشه زمين شناسي منطقه مقطعي تهيه         

و سپس شدت ميدان همـان مقطـع بـا اسـتفاده از             گرديد  

.در منطقه قره آغاج اروميه)  متر2470ارتفاع (نقشه گسترش بطرف بالا  : Q-03شكل 
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. و تغييرات ميدان مغناطيسي در بالاي آن AA′′′′مقطع زمين شناسي  : Q-04شكل 

.لاگ زمين شناسي در چاه حفر شده و مقطع مغناطيسي در بالاي آنها : Q-05شكل 
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نقشه كنتوري شدت كل ميدان مغناطيسي ترسيم گرديـد         
).′AAمقطع(و در روي مقطع زمين شناسي قرار داده شد 

از مقايسه اين دو مقطع مشخص مـي شـود كـه تغييـرات              
ــدا  ــر روي شــدت مي ــوگرافي ب ــاثيري توپ ن مغناطيســي ت

مقدار شدت ميدان در طرفين مقطع تقريباً       . نگذاشته است 
برابر با شدت متوسط منطقه و يا بـه عبـارتي ديگـر مقـدار      

همانگونه كه مشاهده مي شـود بيشـترين        . زمينه مي باشد  
بر روي تـوده ورليتـي و    )  گاما 51000(مقدار شدت ميدان    

.  واقع شده است   كمترين مقدار آن بر روي ديوريت گابروها      
يك منطقـه كوچـك ورليتـي قـرار         ) ′A(در انتهاي مقطع    

گرفتــه اســت كــه در منطقــه مــورد مطالعــه بــا توجــه بــه 
محدوديتهاي موجود، نگنجيده اسـت ولـي مقطـع ميـدان           
نشان مي دهد كه بر روي اين منطقه روند تغييرات ميـدان   

هرجا كه تغييـرات ناگهـاني در شـدت         . رو به افزايش است   
 حاصل شده است منطبـق بـر گسـلهاي موجـود در             ميدان

.منطقه است
 گاما در وسعت كوچك بـر روي        51000يك پيك با مقدار     

توده ديوريتي واقع شده است كه به نظر مي رسـد متعلـق             
به توده ديوريتي نباشـد و احتمـالاً بايـد تـوده اي بـا عيـار        
بالاي كاني سازي در زير آن واقع شده باشد كه در مقياس            

در صورت اثبـات    .  نقشه زمين شناسي نگنجيده است     تهيه
اين مطلب علت اين توده كوچك مي توانـد گسـل موجـود     

.در نزديك اين پيك باشد

تلفيق كليه اطلاعات و نتايج به دست آمده
در انتها با تلفيق كليه اطلاعات و نتـايج حاصـله،           

نتايجي كـه در ايـن قسـمت از آنهـا           . نتايج زير ارائه گرديد   
: فاده شده است شامل است

گراديان قائم منطقه براي واحـدهايي كـه دامنـه          -
 تا 30تغييرات ضريب خود پذيري آنها در حدود        

. است40
اطلاعات مربوط بـه گمانـه هـاي حفـر شـده در             -

منطقه شامل خودپذيري واحد كاني سازي شده،       
آناليز شيميايي نمونه هاي داخل گمانـه، سـتون         

...چينه شناسي و 

ا و نتايج حاصل از مطالعات مغناطيسـي و         داده ه -
زمين شناسي منطقه 

جهت تكميـل نمـودن مطالعـات، بعـد از اينكـه دو گمانـه               
(Br-1) و (Br-2) در منطقــه حفــر گرديــد، دو نمونــه از 

مقـدار  . داخل هريك ، در عمق هاي مشخص برداشت شـد         
TiO2          درصـد و     8-9 در اين نمونه هـا در حـدود Fe2O3

به عبارت ديگر مي تـوان  . رصد مي باشد  د 30آن در حدود    
گفت كه اين نمونه هـا از داخـل تـوده كـاني سـازي شـده        

ضريب خودپذيري نمونـه  ). Q-05شكل  (برداشت شده اند    
 و نمونه گمانه دوم از 23/128 متري 60گمانه اول از عمق    

باتوجه به اين كه هر دو نمونه       .  است 5/30 متري   40عمق  
 آن هم از واحـد كـاني سـازي         از يك واحد زمين شناسي و     

شده برداشت شده، بنابراين مي توان گفت كه ايـن تغييـر            
تقريباً زيـاد در ضـريب خودپـذيري ايـن دونمونـه ارتبـاط              
چنداني با كاني سازي نداشته و به احتمال زياد مـي توانـد             
در نتيجــه وجــود و تغييــرات مقــدار آهــن و كــاني هــاي  

.آمده باشدبوجود ) عمدتاً منيتيت(مغناطيسي آن 
اختلاف مقدار ميـدان مغناطيسـي در بـالاي گمانـه اول و             

مقدار ميدان در   ( گاما مي باشد     2354گمانه دوم در حدود     
ــه   ــالاي گمان ــت Br-1ب ــتر اس ــدان  ).  بيش ــرات مي تغيي

مغناطيسي مي تواند ناشي از تغييرات سطح تراز و ضـريب           
باتوجــه بـه اينكــه  . خودپـذيري مغناطيسـي ســنگها باشـد   

 گامـا   38ان قائم مغناطيسي در اين منطقه در حدود         گرادي
بر متر است، با فرض اين مطلب كه اگر ضريب خودپذيري            

30-40 در حـدود     128سنگهاي گمانه اول به جاي مقدار       
در نظر گرفته شود و باتوجه به اينكه اختلاف ارتفاع محـل            

 متر اسـت، بـه ايـن ترتيـب     10دو نمونه نسبت به يكديگر      
ختلاف ميدان  در ارتباط با سـطح تـراز وجـود             گاما، ا  380
چـون محـل نمونـه بـرداري در چـاه           ). Q-05شكل  (دارد  

Br-2        بالاتر از اين محـل در چـاه Br-1    مـي باشـد، پـس 
براي دستيابي به اختلاف ميدان بين اين دو نقطه كه فقط           
در ارتباط با اختلاف خودپذيري ايجاد شده بايستي مقـدار          

)  گامـا  2354(ميـدان ايـن دو نقطـه         گاما به اختلاف     380
.اضافه شود

در نتيجــه تغييــر ضــريب )  گامــا2734(اخــتلاف ميــدان 
 بـه   30-40خودپذيري مغناطيسي سنگ ورليتي از دامنـه        
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به عبارت ديگر اختلافي در حـدود       .  بوجود آمده است   128
 در ضريب خودپذيري باعث تغييـر ميـدان مغناطيسـي       90

به اين ترتيـب مـي تـوان        .  گاما شده است   2734در حدود   
نتيجه گرفت كه اثر تغييرات ضـريب خودپـذيري بـر روي            
آنومالي ميدان مغناطيسي بسيار مهمتر از تغييـرات سـطح          

.مي باشد) و يا توپوگرافي(تراز 
اگر تغييرات جانبي ضخامت توده كاني سازي شده اي كـه           
نمونه برداري از آن صورت گرفته است ثابـت فـرض شـود،       

يجه گرفت كه شيب كاني سازي در اين قسمت         مي توان نت  
شـرق تـا    (Br-1از محدوده مورد مطالعه، به سمت گمانـه   

 درجه مـي    10-20بوده و مقدار آن در حدود       ) شمال شرق 
نزديكتـرين گمانـه پيشـنهادي در ايـن محـدوده در            . باشد

بنـابراين  . اسـت ) -60 و 330(مركز نقشـه و در مختصـات      
 متـري بـه   40گمانـه در عمـق   باتوجه به مقدار شيب، اين     

اظهارنظر در  . توده اي، با چنين مشخصات برخورد مي كند       
مورد عمق برخورد گمانه ها به چنين واحـدي باتوجـه بـه             
انفصــالي كــه در رخنمــون ســنگي مشــاهده مــي شــود و  

ولي باتوجـه   . همچنين تغييرات ليتولوژي، مشكل مي باشد     
ده مي توان   به شواهد موجود و اطلاعات گمانه هاي حفر ش        

پيش بيني كرد كه تغييرات ليتو لوژي در عمق تقريباً زياد           
4-5 در اين گمانه ها در حدود TiO2بوده و حداقل عيار 

اطلاعات مربوط بـه هـر نمونـه        ) 1(در جدول   . درصد است 
.آورده شده است

.اطلاعات استفاده شده در تلفيق : 1جدول 

 Br-1 Br-2مشخصات
21262136نه برداريتراز نمو

ورليتورليتجنس سنگ
Fe2O33130مقدار 
TiO295/8مقدار

3/1285/30خودپذيري مغناطيسي
5310050600مقدار ميدان

باتوجه به جدول فوق مي توان بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه         
ــه 50600افــزايش مقــدار آنومــالي مغناطيســي از   گامــا ب

 در ارتبـاط     روي سنگهاي ورليتي به طور مشخص      53000

با كاني منيتيت مي باشد، كـه از طـرف ديگـر منطبـق بـر               
بـه  . محدوده هايي است كه آلتراسيون شديدتر مـي گـردد         

اين ترتيب در صورتي كه بخواهيم در حفاريهاي بعدي بـه           
محدوده هاي كاني سازي، با آلتراسـيون و مقـدار منيتيـت          
كمتر دسترسي پيدا كنيم بايستي نقاطي را انتخـاب كنـيم    

-51000كــه مقــدار ميــدان مغناطيســي آنهــا در حــدود  
. گاما مي باشد50000

لازم به يادآوري است كه دو گمانه حفـر شـده در منطقـه              
ــي،      ــين شناس ــه زم ــات، از جمل ــق اطلاع ــاس تلفي براس

با توجه به مطالعـات     . بوده است   ... ژئوفيزيك، ژئوشيمي و    
 نقطه مناسب جهت حفر گمانـه معرفـي شـد،           5ژئوفيزيك  

. گمانه فوق حفر گرديده است2ه در نهايت ك

نتيجه گيري و پيشنهاد
قسمت اعظم آنومالي كه كاني سازي تيتانيوم در        
. آن صورت گرفته است در قسمت غربي منطقه مـي باشـد           

 جنـوبي   –در اين محدوده سه آنومالي در امتـداد شـمالي           
اين سه قسمت تنـه اصـلي كـاني سـازي را      . قرار گرفته اند  

كـاني  (داده اند كه دقيقاً منطبق بر واحـد ورليتـي           تشكيل  
به نظر مي رسد كه اين سه منطقـه در          . است  ) سازي شده 

.عمق باهم در ارتباط مي باشند
در قسمت شرق منطقه مورد مطالعه نيـز يـك آنومـالي بـا              

در مقايسـه بـا زمـين       . شدت بـالا نشـان داده شـده اسـت         
 منطبـق   شناسي منطقه مشخص مي شود كه اين آنومـالي        

آنوماليهـاي  . بر واحد ديوريتي با كاني سـازي كمتـر اسـت          
فاقـد  (شدت پايين نيز منطبق بر واحـد ديوريـت گـابرويي         

.مي باشد) كاني سازي
جهت انجام مطالعات ديگر در منطقه، به نظر مي رسد كـه            
پـس از حصـول نتـايج مثبـت، نمونـه بـرداري از رسـوبات        

پايين دست ارتفاعـات   آبراهه اي و مطالعه كاني سنگين در        
منطقه به منظور بررسـي احتمـال كـاني سـازي پلاسـري             

.تيتانيوم ضروري مي باشد
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