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3�دليل استفاده از پنج مود اول در آناليز اين بوده . ��	 
است كه در اكثر گبندهاي مورد مطالعه مجموع جرم هاي 

جرم كل سازه % 90 اول به حدود مؤثر مودي در پنج مود
و بنابراين لازم است اين تعداد مود در ) 3جدول (مي رسد 

آناليز در نظر گرفته شود و نيازي به در نظر گرفتن 
مودهاي بالاتر نيست زيرا تمام پاسخ هاي سازه به ضريب 
مشاركت جرم بستگي دارد و در مودهاي بالاتر مقدار 

زه اي كوچك است كه عددي ضريب مشاركت جرم به اندا
.اثر چنداني در پاسخ هاي سازه ندارد

نيروهاي زلزله به مقدار مشخصي مقياس نشده اند 
و همان مقادير بدست آمده از آناليز دقيق ديناميكي با 

برش پايه نيز . كاربرد تاريخچة زماني زلزلة ناغان مي باشند
ت از آناليز دقيق ديناميكي با كاربرد تاريخچة زماني بدس

.آمده است

���� ��	 @��
 V��� G1�M ��� �@ ,���@ ]L�<� ��i� >�A b�"

 &�� >�s)��@]$ [ C(�� ��)q(�� 	�� 	�� &��� .

Archive of SID

www.SID.ir



$yx ��� ���� 	�
��� �����                                     �� 	���� �� 	������ �����

 �$
QH : �	
�� ��	��� /�SZ[�.
�H�) &�(

kN

���I k�@

kN

 3B���� :��d

,\�i" j��

 3B���� :��d

j��

K��B��

Hz

�;��H�)

q�~y~q�

y��/�

$��/�

|x~/�

||�/�

�q~/�

y��/�

x�~/�

qq%/�

�y$/�

�~~/�

|�~/~$

%x$/%$

qx|/yy

y$

|~~/�~

q

x

~

%

y

R��L u�"

~$�yq�yy

�%~/�

$|~/�

|yx/�

||�/�

��y/�

�%~/�

q%�/�

���/�

�~%/�

�q�/�

|y�/xx

%$�/x�

|~~/~y

$q�/~|

|�$/%x

q

x

~

%

y

R��L j�X�

q��~y%�q�

�x%/�

|��/�

||x/�

�xy/�

�yx/�

�x%/�

q|x/�

�$�/�

�%~/�

�x$/�

xy$/q$

%$x/x%

|�|/x%

�$%/~�

%�$/~~

q

x

~

%

y

v [fL 41�

yx$%�q~x��

y$x/�

$�|/�

|y�/�

|��/�

�q%/�

y$x/�

xx�/�

�y|/�

�~%/�

�x%/�

�$%/�

%~�/q�

��~/q�

�|$/qy

x|~/q$

q

x

~

%

y

j��

x$�����q�

��$/�

$|q/�

|y~/�

||%/�

��~/�

��$/�

q$%/�

�$x/�

�~q/�

�q�/�

qq$/|

%~�/q�

�|�/qq

��|/qx

y~$/q%

q

x

~

%

y

�1��f��

:�;�� <�� 
��
 C;E �� 	��M 3��@ >�A &��� ( �A(�1� `�11�"
 	�� ��i� >�A b�" >�@ ,���@ }fQ� �� �H�) S��"�

 U/� ��)�(�� &��� �� 	�� 	 .N φ ( Nθ :1"�" �@ 
 ( �>��� ( >��-�L [<� >�A(�1�Mφ ( Mθ :1"�" �@ 

��*?A >��� ( >��-�L [<� ,��F >�A &��� . ��B�Y
 C(�� �� ,���@ }fQ� >�@ 	��� �� �A b�")x( 	�� 

3� 	�� .��B�Y ����Q� � 	��� ,Y;� ���� �� �A b�" 
���B ,�� �(�i" ����Q� G�.

 ��� t��*� �@ ��LDL� >�s)��@ >�@ D1L��M ��� �@
�;�� 	��� &;" ,�.

q+ >��-�L [<� >(�1� N φ �@ ( >���� �� ��A �� 
3� ,��D� ���I 3��.

x+� n >��� >(�1Nθ �" ���I � mx �� �B ���� G1��I 

Archive of SID

www.SID.ir



 ��A�H�) � 	��L U1��"    …                                                                                                                                        ..$y~

3� ,��B ��;� ,� D1z�� ,L( >���� �i�M . ��Q�
 �� &M ��B�Ymx��� ��J ���I >o�@ .

~+ ,��F &��� Mφ ,�1F �H�) S��"� C;E �� 
3� Rz;B.
%+ ,��F &��� Mθ �X� g�� U@�J �H�) �� 

3� &��B.
y+ >��-�L [<� b�" σφ 3� >���� ��1�A 

 �@�@ �B &M ��B�Y ��Q� ($ % >���� ��i� b�"
��� ��J ���I �� ���@ ,�.

�+ >��� b�" σθ G1@ V1Y�� �� m%/q �" m
y/~ ��Q� ��B�Y �@ ����I >o�@ xy % ,��B ��i� b�"

 ��mq/x ��Q� ��B�Y ( �3� ,��B ����I >o�@ 
 �@�@ �B &M >����~ % &��� �� 3� >���� ��i� b�"s

q/x = t �*� ,� ���" ��� ,/��D� �� ) U/�$.(
$+ � �*�B �A 3-� V�A �� &�/� �11�" ��B�Y 

m���%%/�3� .
|+ �@�@ :1"�" �@ 	��M 3��@ C( K��B�� t�I 

|�~/~$ �%x$/%$ �q|x/yy �y$ ( Hz|~~/�~ 3� 
) C(��~.(


��:�;�� C�D� 
 �H�) �(��� >�A &��L D1L��M � U��Y t��*�
 Rz;B �H�) �� 	�� ��i� >�A b�" �B �A� ,� &���

����@ ,� ��i� >�A b�" � �" . ��@ �a 3�" 	��� ��
 >��-�L [<� b�" ��LDL�σφ3� >���� ��1�A .

 >��� b�" ��Q� ��B�Y ��LDL� >�s)��@ ��
 ,��Bσθ �@�@ %� % �� ��i� b�"mx/% ���I >o�@ 

3� . �A &�/� �11�" ( ,��@ >�A b�" >�A 	���
 �@�@ &�/� �11�" ��B�Y ���*?A Rz;Bm���q$�/�

3� ,Q� 3-� �� ��� R��D�.
 �@�@ :1"�" �@ �H�) C( K��B�� t�I|y�/xx �

%$�/x� �|~~/~y �$q�/~| ( Hz|�$/%x 3� 
) C(��~.(

I� ,+� J�4 
��
 >�A b�" �B ��� G� �@ 3Lo� 	��M 3��@ t��*�
 ��i� >�A b�" � �LDL� ��@ �a 3�" �H�) �� 	�� ��i�

���B ,�� �(�i" . >���� ( ,��B ����Q� ��B�Yσθ �@ 

 �@�@ :1"�"�x % (y� % �� ��i� >�A b�"m|/% >o�@ 
3� ���I �� ( ���I . 	��� �11�" ( ,��@ >�A b�" >�A

 �@�@ &�/��11�" ��B�Y ���*?A Rz;B �A &�/�
m���~��/� �� m%/y3� ,Q� 3-� �� ���I >o�@ .

 �@�@ :1"�" �@ �H�) C( K��B�� t�Ixy$/q$ �
%$x/x% �|�|/x% ��$%/~� ( Hz%�$/~~ 3� ) C(��

~ .( U/� �� �H�) C( U/� �;� t�I)|( 	�� 	�� &��� 
3�.

$� 
��C��� 
�)� L
4 M��&� N(��O
 �� ,�� > 	��� >�A &��L �a ,���@ �;X�� �@
 3�;Q" ( ,�1��I V*�;I �,�o�@ V*�;I ,�\� ��H�) G�
 ��� 3L�Y ��-z >�@ D1L��M �>��-�L [<� >�A 	���B

3� �*��) j�i�:
q+ ,�o�@ V*�;I  +;��)
x+ ,�1��I V*�;I  +;��)
~+;I  ,�o�@ V*� + ,�1��I V*�;I +;��)
%+ ,�o�@ V*�;I  + ,�1��I V*�;I + 	���B 3�;Q"

 >��-�L [<� >�A + ;��))	��� V�A(
 ,��F &��� .��� �C( 3L�Y ��Mθ >o�@ �� 

 > �XY9� U@�J �;E �@ ;��) ( ,�o�@ V*�;I C�<" U��
 >��� b�" ��i� _'�@ ( 3� ��D@σθ ,��B 

�;� ,� . &;)(M �B �,�o�@ V*�;I ,�1��I 3�?J �G��@��@
 3�)m~/q�;��) V��I >o�@ (3� ,���@ V1Y�� � . ��

 ;��) ( ,�1��I V*�;I �� 	�� ��i� >�A b�" �j(� 3L�Y
��*?A Rz;B . ��� G� �@ 3Lo� D1L��M �j;� 3L�Y ��

3�;Q" &(�@ �H�) .��� >�@ �B >��-�L [<� >�A 	���B 
 ;��) ( �*�;I (� C�<" U�� ,���@ >�A 3�?J) .���

 >���mx/%;��) V��I >o�@ (��*?A &;)(M 3�?J ( � .
 ,� ��i� ��i� ����Q� � �*)�D@ ,��A b�" �LDL� >�A(�1�

������ . b�" >���� ( ,��B ����Q� �C�<" U�� ��
 >��-�L [<�σφ" �@  :1"�%�/% ( ~$/q ����Q� �@�@ 
��*?A ��i� . ,��B >��� b�" �&;)(M 3�?J ��σθ

 	�� ��i�y%/q3� ��i� b�" �@�@  . >�A b�" ����Q�
��*?A Rz;B �A &�/� �11�" ( ,��@.

 b�" �B �A� ,� &��� D1L��M �j��-z 3L�Y ��
1L� �@ 	�� ��i� ,��F >�A &��� ( ,��B >�A U
��@�� ,� bA�B >��-�L [<� >�A 	���B 3�;Q" �;�( .
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 � 4G: �����? X+&� �� :�;�� <�� 
�� \�9��� ��] �� �[;T ��	 8�;� $ �	$��� /����^� ) :,�� (N φ a)b (Nθ a)< (Mφ a)�(

Mθ aD = ���� ��?)���� 8�$( 7S =d�? ��? 7E =%�2�� ��?.

 � 4P: ���
� @�� 7:�;�� <�� 
�� σθ �� s5/B = t.
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 � 4>:�	 � 4 ��� 7I� ,+� J�4 
�� .

 � 4V: ������� ,S� @�� 78��9-� �� C��� 
�)� 
�� σφ �� sE/B = t.
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 � 45KF �&1� ��	 M�Q �� �	 8� � ���^� ���? %fZ���� 7%���+�� 
�� (Ux ) 'g�� $ (Uy) h��([�? �? ij� � ��2� �� �� �� ���? 
8� � ���^�.

3� ,���@ V1Y�� ;��) ( �A �*�;I C�<" U�� �;�A . ��
 	�� �I ,���@ ]L�<� �@ C�<" R��D� V1Y�� ,\J( .���

3� .;� G� �B ,"�;� �� �X� �� 	�� D1L��M C�� �� ��
 .��� ��LDL� ��@ >�@ ��;�� �*��)σθ 3�?J �� ,��B 

 �@ &;)(M$% %�@�� ,� bA�B ��i� ��Q� . C�<" U�� ��
 >���� ( ,��B ����Q� ��B�Yσφ &��� �� �B� sy/x

 =t ��*� ,� ���" ) �%%� % (q~$ (% �@x|% % (�x %
 �@�� ,� bA�B ��i� ����Q�) U/�� .( ,)�� �I G� �)

 ��Q� &;)(M U�� �� ����) ���d 	�� C�� .��� �@
 ,��Bσθ �@ �$ % >�A 	��� ( ���i� ��Q�σφ

 �@ :1"�" �@ >���� ( ,��B�| % ($� % ��i� ����Q�
�@�� ,� bA�B ." ( ,��@ >�A b�" ����Q� �A &�/� �11�

 �@�@ &�/� �11�" ��B�Y ���*?A Rz;Bm��qx�/� �� 
���@ ,� ��� R��D� ,Q� 3-� . .��� C( K��B�� t�I

 �@�@ :1"�" �@ �H�)�$%/� �%~�/q� ���~/q� ��|$/qy
 (Hzx|~/q$ 3� ) C(��~.(

%���+�� �� �(����$� L��&� N(��O $� 
��
 �H�) �(��� >�A &��L D1L��M �B �A� ,� &���

 � �*/z;B �LDL� ��@ �a �� �H�) �� 	�� ��i� >�A b�"
��*?A ��i� >�A b�" . �� �B �&�/� �11�" ��B�Y

 � �*/z;B ��*� ,� ���" ��� ,/��D�m��y/� 3� 
) U/�q�.(

 �@�@ :1"�" �@ �H�) C( K��B�� t�Iqq$/| �
%~�/q� ��|�/qq ���|/qx ( Hzy~$/q% 3� 

)� C(�~.(

%��(�
 3��@ ��� t��*� �H�) t�I > 	��� D1L��M �

��M ,�:
q+ >�A�H�) V�A �� 	�� ��i� >�A b�" 

��*?A ��i� >�A b�" � �*�B 	�� �\L�f�.
x+ R��L u�" �H�) �A b�" &�;@ PB �X� �fQ� � 

3� ,����*� . U@�J �;E �@ �H�) G� �� �A b�" .���
*�B �Rz;B ,-�;" � �xy %��*?A ���i� >�A b�".

~+ :1�M j�� �i?� .�� 3�;Q" V*�;I (� �H�) 
 V*�;I �� 	�� ��i� >�A b�" �3� �H�) G��" ��sI
 &;)(M �B �;��) ( �*�;I (� C�<" U�� R��D� ,�o�@

��*?A ��D@ �3�.
%+ ,��� bQ� >��-�L [<� >�A 	���B 3�;Q" 

��@ �*�;I (� �H�) >����I �����B ,� > . G1@ ,)���I
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 	�� 3�;Q" P*?1� V�A ,0z���/� ��Y >�@ �*�;I (�
3� >�(�d.

y+ �-�M �� �B v [fL 41� ( j�� >�A�H�) >�@ 
�*H?� 	�� ��i� >�A b�" " D1L��M R� j�i� ��*?A ��D@

 ,� �1�;" �-�M ,/1����� ��*�� �*-@ P-� >�@ ,fF �1m
�;�.

�+d� > 	��� ��*��  �\L�f� >�A�H�) b^H*��
 ,Y�E �B ��� G� �@ 3Lo� �LDL� `�a �@�@ �� 	��
 b�1@ R� ��� �@ > 	��L ��*�� �X� � �A�H�) G�

3� �*��) j�i� ,Y�E ]1�� C;� � ���A�)M.
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