
����������	�
��������������	��������	����������������������� �!��"� #$ �!

����������	�
����������������������������������������������
������	�

�������� ��!"#��
�%&'�()�*���+�����,��������"�&-��.�/�0�1��+�����	/�2��3���	�4�����5��"�	�6����

���$���%��
��"�&-��,�/�0�1�3+�����	/�2���&�����3+�����/�3���	�4�������"�	�6����5

7�8������9���"�:;��;$!	���<=��8�/��8������9���"��#>;$;�#?��'"�9���"��#�;�#;�#@

&��'(
����������/��3����41�A�1�8B�+�/�81�C�D�E��1�3"�B=E�F�G��(H1�D�+��F�1��,�8+�I�&J&K�+/�I�&H4�L�3()���FM�)��N4"�ON���P

���������F�G��(NH1�D�Q(N���8&N�1�R�SN����F���N1�	�N�1�F�N1��7T�(U��F���/���1�@8+��(��2���R����"������FM�)��4"�S����	���(+��1�P���34�
�����������V/���W�N'X�SN�����YN���F��N�/��	
�������N��1�3N���P�������Z��[�5�1\&���(1�V/��S�����������Z��[���	���(+��1����'Q������E�1���

�������4]N��^_N+���`-N+�/���/[�3N��8N+�1�����������L�3N��a�NB=E�D��]N"��N1��P��	
����A�S&1��,�8+�F�\��b�����A�O������A�/�
���#���4]N���� ����������F�NG��(NH1�D�Q(N��5�N4��/���N&2�3N���R�����4]��c��E���������/[�3��YG������P���(X�+��(1��)�Q��S����

�	
��2���R�3+��1������F��+��&]����	���(+��1�5[�Y���F�G�(���L�/���(���`-+�/�	���3d�E��8+��(�P

�)���&*�����!+���	
����Z��[�F���6��5���������31����&H����P

�� �
 
����� FM�)��4"� �e� �2���������/� 	��(H2� ��&H1� 	�/���

�������������F� ���+���e� F�G� `�/�+� F�1� ��� �8+� 	���&2��
���������� ��?+���� 5��&�E�8&�1�R��P�����8&�&,� ���"� 3��� ���

����������K�����1��,���f(�������`�/�+�����P�S&�g"�F�1
����������� F�G� �(H1� D�Q(�� ��� `�/�+� 8&�&,����F�G�����&L�

����8+� 	��� �K�� 3��(U���P��������5�d�E� ���"� 5�&��S�� ��� ��
�������� FM�)��4"� �1� ��G��h&1� �4]���������8+� 	��1��#�P

�����������(��a��'1�F��i��D���,��i��8&�1�R�FM�)��4"�S�����
�����������X���������`�/�+�8&�&,�S(X�+� �&��� �1� ��(���1�8+�

����8+�����D���,�G�F�1��1��,��P�����S�����a�B=E�D�Q(��j��
���������8+��kL� l�_m�� /� ����� ��&H1� �4]���P��%&)�1� S&�J�G

����������a�B=E�D�+�� �&X�"� �3"�B=E�F�G��(H1�5��1�Oe�,
�������1�3�� Y,� ��&H1� \&���P������ �4]��F��&2n�/� �6��� ����

������������H���1����"�/�a�B=E�D�+������A�1�5��&�E�8&�1�R�%K
�8+�3(&����P�

����� FM�)��4"� o�U(�� �1�����������(H1� S��"� ?+���� 5��m1�
�����F�G��(H1�D�Q(��F�1��������5��B�8�"�F��m(��F���/����
��� ����� ���������	��� �����&L���P�����&)/� F���/�� ��

������ O&+=,� V/�� %p�� ������ V/�� ��������:�����,� ��
�� F��)�+���!!:����������� �	��� �����&L� 5[� �� %]R� /����4]�� �

�����_1���������3���	���(+�3]+�������P������/��S�������
��������/�����5�1\&��/��S&1�Y&Q(H��q�]"���4]����������a/��(��

YG7�����F�\��b���31���&H����	���(+�5/�1��@���/�8H&��S4��
����������3��&�� F��1���&H�� c��E� �� ���[� S&1� D�'"� ���17�a��'1

�����A�1�F�G���A����F�\��b����@�����S4����P�����1����/��S��k)
�����1�3��/�1/������	��B�rQ��/P
7���@�������������� D�+�� �&X�"� 3��&�� F��1���&H�� c��E� �� q�]"�

�G�&��h�\�P
7#� �@��������������4]�� /�� F����1\&�� �� F����� ��m"� �4&"�����

����������F��1���&H�� ������&61�Z��"� �6��4�� �1� ��G�U1�T�(U�
����������S�����3gm1�8+�S4���/�����G�X���i��	�2��2�3��&�

�+���E�]"�������3G��`�/P
���V/�� ���	
��������� F��)�+� �X/� ��� �,��!!s�������&L�

���>�����������l�E�1�3�]R�F���/��r��Q��8+�	���3m+�P
������������/����5�1\&��/��V/��S�� �� 	���(+� �1�4]������T�(U��

�����������F��1���&H���1���&��5/�1�/���(���1���(��a��'1�����"�3�
����������� ������� a�B=E� D��]"� �6��4�� �1� 3��&�7�� `L��8�L� �

Archive of SID

www.SID.ir



����������	�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���������������	��������  #s

����������F�\�� 8U+� I�&J&K�+� �I�&)��6&+� ���� S(�k2�+
���������3��H&��3��&��F��1���&H�����G��(H1��P@��a��'�����

��������� �4]�� F��&2n�/� b��"� �����������8&�&,� �K�� ������
��������	���(+�5��&�E�8&�1�R�/�8B�+�h�\���	�U)��`�/�+

����G�XP
��%4�7���@���������1�5[����,��G��3��5������F��4]����(X�+�F

�/�O&+=,�F���/���H��Q��	
�8+�	���	���(+�P

�,'�-�.��'����������������������	�������������/���
&�0�������1

�����3��&��o���&H��	���4]��S����7�t��������
������@�
������O&��"��1������L�/��/��������������1�/�>ss��������YG����(���&,�

�����	����(��2��f���P���L����+���������	����(��2��f�����F�G�(�
���1�3������<��1�F��+��&]��S�u

���������F��1���&H�����3�(���6)�F�i(H��V/����	���(+
3��&�P
�������������G�F�� �1� �&��C/�4&�� 	��5\&�� �1�31���&H�� �&X�"

���� Z��[� �_+7����������D/��� ��� F�\��b��� F�i(H�� �� 3���
31���&H�P@

����&X�"�;s���8U+�31���&H��F�1��&��C/�4&��F�\�7���
�(H1��G�F���1�/�o���&H���GP@

���������� 5\&�� �1� ���(�� �&X�"�����#���F���1�,� F�1�
�������o���&H��/��S&1P

��������� %4�� ��� F��+��&]�� v��(�7#��@����8+�	��� 	��� 5����P
��������������V/�� �Y,� F��4&��"� ��� ���&�� �fd=�� �,� ��_���G

������ 8+� �(]+���� O&+=,7������?)�w� I�&)��6&+� �&X�"� 5�e
����3���@��� 3)/������� V/�� ������ F��4&��"� ��	
�����&H1�

����1��G�X��(]+���7�������1�8]H��I�&)��6&+�5�����&X�"����
�D�+��5����%,��������3��\&e���P@

�,'�2�.��3��4+�������������������	���������5�����
 
��	���

������� %4"/�L� F����"�1� %&)�1�	
���������3�]R� F���/�� �1�
������U1����F�����F�G��,��������/�8+�	���b�i��5[�T�(U��F

���������8+�	����K��5[������ ���F��m(��aA�Q���P��������F�1
��� x����$������������������&H�� O�� %�/� ��� x_R� 5���� ����� ���

����������� F�G��4]�� ��� 	��� ��i�� F�\��8U+������y�1�
��4&���P��x������������F��+��&]��36��6e���������3K�G�	���

��F�G��4]������������������t���S��Y���F�G�(���L� /�
��G��3�� �4]���P�� x����!������F�G��(H1�D�Q(�� �&X�"��������

����� T�(U�� <�E� /���� ����� ���7������/�O&+=,�V/�
��V/�������@������������&X�"�S&&m"�F�1��,���4&��3+��1� �

�� F�G��(H1������� Y(H&+� ����	
�������	��1� �&�����P�x���
��s�������F�G��4]��c&��"�D����������������/������y�1�

��4&�� �P���������d� �6��� ��m(�� aA�Q�������0��� F�G����� D
�������������a��'1� ���[� ��G� ����+�(�� ��� ���4&�� �K�� 3K�G��4G�
����������������F�1� �,� �J�[� �� 3��X� F���U1� �1� �(U��2� /� �(H�
�������������	���� ��1� b�A� �f�� ����� Y(H&+� F��+��&]�� /� 3d�E

�������Y(H&+�F��(X�+�3d�E��1����[���O&J&G�/���(�����
����� ������������������5��,� rU��� /� 5[� F��+��&]�� ��
H&+�F��G�2��2����(X��-���i4��a��'1�Y(P

�����%4"/�L��(1��������	
����������`L�/�Y&�4&��3��m����
�������������F��+�	��&L� F�1� %4"/�L� S�� F��(X�+� 3d�E� �1� 5[

Y����L�3���P�������������	��� <�E� Y(H&+� F��+��&]�� �1� �X[� ��
����������������� F��/�� �	��,� 3K�+���� �� Y(H&+� S�� F��G�2��2

�

���

���

���

���

���

���

� � �� ��� ��� ��� ���

	
����������������

�
�
��
���
��
�
��
�

	� � !"#���!

Archive of SID

www.SID.ir



�z��+��&]��/�z��(X�+��d�E�����PPPPP #�

�����������3��5[� �� 	���(+� �1� �,� Y&�,�3��3��m���F�G�(���L�5�"
��,�o�U(��3K��,��p,�d�F�1���Y(H&+P

�,'5��6��	�
��%4"/�L�	
����������,�8+�F�\��b�����A�O��

�����A�S&1��������A�/���������4]�����������&2�3���R��P
��������Z��[� �1� ���"�1� ��A�S��������Z��[� ��'Q���������[�

����/[�3��8+�1��P�������Z��[�S(���1�5�1\&��5[���`L���
���� �� �'Q�������������Y&Q(H�� �&H�� O�� �� I�&)��6&+� ������ 3E

����4]��^_+�������������,�3����i���'Q�� �"���P�S&�J�G
���F�G��(H1�������F��)��+��1����������5/�1� /� 	����(H4��

������������_1�������31����1�3��&��F��J&K�+������)��+�S���4��
��������������3��8��G��'Q���1�/�	���31���&H��F�\��8U+�P

�������A�^_+����'Q�����	
������������?&,�"�YG��1���)��+�S
������ F�G� �(H1� �	���������������� ��A� %���"� /� %&4�"� �&)/���

����3�P
��%4"/�L�	
��������x�������5[�a�&K\���,��>���8+�	��[

����� Y(H&+� O����� ��!����������1�3����P��F�G��4]�� ��
���������Z��[�O��F��� 5�1\&�� �G� 3"�1�U��������Z��[�O�� /�

�����������������YG��1�3'U����_1���,�8+���P�3���3�m�
��������������	���(+��1���F�6������+��[�S����34��S(H����1�5�"

������������,� �]+���� S&m�� x1�"� ��� {1/���P��� %4"/�L�	
�
���������Z��[�5�(1��,���,�3��YG���3"���4����������'Q��

����Z��[�F/����������/[�8+�1�5[���P����3��|&L�D�+���1���,�S�
������� �1� 5�1\&�� l�E� �������������Z��[�8+�X��� /����

����3����w[����P������`�/�+���	���(+��1�5�1\&��G�	
������
������������G�	��G��`�/�+��34�����%R�d���V��X����,�F�(1

b��1�	!�����������V��X�F����|&L���,�S&d����/���,�3���gB�
������ S�� F�1� ��	!����(+��� 3����P���� S�� �2�	!�����(��

��Z��[���������������F�1� �� b�|&L� ���,� �&L� �� �'Q���	!
���������4����"��(+���3���/�i��F�G�����1�b�|&L�S��	!�������

�f���7�9+�L�%�����@�+�1��P��� �S��	!��������3��|&L�D�+�� �1�
��������� �(+���3�� 5�1\&��F�1� �� 9+�L��P�������1� 5�1\&��`L�S�� �

����� Z��[� S(������������������������ F��� 3E� �� �'Q��
��� ^_+���I�&)��6&+������&H��O�� �!"� ����'Q�� �"�
������D�+�� /�	��,���i������������,�3����w[� ����P���4&"������

1\&����������������X�b�|&L� ���4��8������h��|&L�F�1�3U+�L�5�

����������D�+�� ���,�8������3U+�L��4&����� �"� �O�����L�a��'1
������3���P������������� ��]�� a���� ��� �,� 8+� �,}� �1� b�A!"���
���(H1�������������� 	���S&&m"�h&L����&H��O��c��E���7��&H�
�"�:�@����3��	��(+���F�m1�o���&H���1P

�,'5��6����������������	�
������� ���� �(�2� �,� ��_���G�	
������b��� ��A�O��

��������� ��A� S&1� �,� 8+� F�\��������� ��A� /�� ������4]�� �
�������&2�3����R���P�����������3d�E�3"��'1����1���A�S�

�������%4"/�L�	��B�1��,�3���~/�YG��,�	
�����b�i����8+�
��������������3�&K�L�/�3�A�1�F�G���A�F�G��&��/�a���4�� �1�YG�/��G�

V��X��7�����d�E� %]R� �� �,������ 	��� 3��@������1� I�G��G
�����������������i���1�F��&�� �G���A�S�� �1� �F��4�G�F�1��,�3"��'1

������]�� ���[�����&&|"��P������A�xR/�����	
����8+�T~���
���������G��c&]_"�h��E�F�G���A��1� ��V��X��P���,�F��(X�+

������F�1�c&Q�"�S�� ���	
���	���3d�E���7��%4����@��1
8+���������B�F��]�P

T)��@��S&1����1�O������A���������A�/��	
���7���F�/�/����1�P��@
����� F�G��(H1� ������������������ ��A� �1� �/�/� ���� �1��	
�

�����3���31���&H�P
o��@��������A�S&1����1�O��	
����/����7���3�/�X����1@�P�

��������F�G��(H1�D�+��/�5����(H4�����������F��)��+�b����1�
�������������� ���� 5���� �1� ��&��7$;#�������G� F�1� �&��C/�4&��
D��+@������ F�G��(H1����������������D���,� � 5��� rU��� �� `L�

���&2�3����R�T��������1�S������3�/�X�P
���@��D/����������Z��[�F���6��8���������~��(��

�F��+��[��1��P�
a��@�� D�����	�>��T��~/� �1���u��� F��+��[�F���6�����/�

�������������������_+� O�� ��� �6��� a�B=E� 	��G� �1� �~��(��
����� ������ F���	
�����������F����|&L� 8������ /� D�+�� �

�	
����[�`�/�+�/�P
���@�� D������$������ T��~/� �1���u��������� ��� F�&2�Y&�'"

������������+�5��,�I�G��G�������q�]"��V��kL�b�B����V��kL
��������A�F�1��G��(H1�D��]"����)�������������/�5[�3KA�1���A�/�

��&H��O��x_R������i����������F�&2�Y&�'"!"�P�
���@�� D����� !"���u������ �4]�� ���I�&)��6&+� %�B���

{+�"���I�&)��6&+� D�����7!�#��@������%4"/�L� �� %Q(H�� /

Archive of SID

www.SID.ir



����������	�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���������������	��������  ##

�	
��������3�� b�i����P�������1� q�1��� F����|&L� S&�J�G
������������������F�1� D����� S�� {+�"� q�]"�� O�� x_R� ��� /� ��i�

���������3��	��(+����4]��F��J&K�+��P���a���4��c&]_"�F�1
����F�G��(+�X��1�D�����S��	
����&��F�6���D������1�

Y����P���D�����S��b��!"���Y��k2�3P

���������	
���������	��

���������������T��~/� �F��+�	��&L� ��� 8)��+� 8��� ��m1� ��d��� ��
�	���������������O�����hU1��G�/�Y&HQ"�T�(U��hU1��+��1�

��������8+�	��� 	��� ��R� \i�� D�������� �P���F��1�Y&HQ"� S�
�����������������_&d��G�T��~/�S4����d��"��,�	���b�i��3"��'1

�������b�i�� \i��hU1��P���%47 ��@����1�q�1���F��)�������
��D�����	�����G��3��5���� ����PD���������������&~/�

������ �(H1� a�B=E� 8����������������D���,� S&&m"� �3KA�1� ��A� ��
����������D������1��(H1�S��D�+��/�5[�3�/�X������	��B��1���

���� �P������� F�G��(H1� S&�J�G������������5�1\&�� �� 	�&+��
�6��7������D�������	���8���������@��������A��1� �����D�+��

��,�3���P����������F�G��(H1� D�+�� /� �&)�"� ��&~/� D�(�,� D����
��3)�(�,�	
����F�1��	!���������	��B��1����G���P��xR/���

������ %4"/�L� 8)�d� S&����	
������� S�� ����� D����������R
�����P�� D��������
����������_+� O�� ��i�� ��&&|"� ��&~/

���������� D/��� ��� �i(H�� /� ������������������ 	��B� �1� ���P
��Y(���6)
�$���%�1�������D/������](m����F�G�_+�lkd�F�
��������������������3�� ��� D�������� S�� ���� �P�S&�J�G

����������Y(H&+���� ����|&L�F�1� ��&�������F�G�	�������	
�
�����3��F���6��D��������S����P

�����������3m1�"����)����T��~/�b�i��8������)�������b�,�G���
��������5�1���1��,�	����(��2��f����������	����(������P&�J�G�S

������������F��)����� ��&+�1� �,� ��(HG� 3m1�"� %���� ��)����� S�
�����3��3��X����/�i��P

�����������F�G��(H1� D�+��F�1� Y(H&+�F��(X�+�<�E�5��,��
�����4]��^_+��������8+�	���[���P��������l�G��m1���d�����

�������������/� ��G�2��2��1�5��1�3L�F�1� 	����K��<�E�F��+��&]�
������� �G�(���L�F�1�����Q��S��(�1�S&&m"�����1�5�&+����f����1

8+�o��_��3K��,P

�,'�7.��89�����:;<� ����
1

�=������������
�������� Y(H&+� ��(���hU1� S�� ���	
���Z�+�1�

������������2�3��3+��1�	��������&L�5[�F�1��,�3d�E��P�F�1
�����������/������3+��1�5�"�3����F��m(��F�G�(���L���f���S�

����������[�D�]R� ��� �� Y(H&+� ��(������,� �m)�_����P��S��S��(���
����� ��"��]B� �G�(���L��u��������3�/�X� /� F�/�/� F�G���1� Yid

���Y(H&+�����������F����|&L���m"���Y(H&+���	
���D�+��
��������������� c��E� �� ���[� D�+�� �4&K� �G� �(H1� 8]H�� �	��!"�

�Y(H&+�	��1/�	�&+��F�G��(H1�%,��1�8+���kL�5�4�P
��������F��4&��"��F��+��&]��F�1�O&��"�S��(�1�8+�3mR/�P

�������������������O�� �� 	��� b�i��F�����+� �&]�� ���%&)��S&��1
����8+�	��� 	���(+� 3mR/�O&��"��P������1� q�1��� ��4&��"� S�

������������� �D�+���� /� 	��1�3�,�1� ���`���)� 	�6�����[�!!>��� ��#
�����{X�F/��	�G����8B�+�s����8+�	����&�"�8&1��6�����

��P��������\��b����������+��&]���������&��'()����1�/�����
�3H����8+��	���	���(+��P

������(H1�O���/�/��1������&H���4&"��������!"������'Q���"��
����������������D���,� S�� c��E� �� �(H1� ����1� �(��� ���/� 5[� F�1

������3��D�+���P�� �2!"���������(���� ���/��(H1�5[�F�1�
����Z��[�/����1���������D/�����5[���'Q�������������

Archive of SID

www.SID.ir



�z��+��&]��/�z��(X�+��d�E�����PPPPP #�

��������O����i��F�1�I�&)��6&+������������1�!"���3��b�i�
�����P�����(H1�8)����� ��������c��E����	!����'Q��l�_1�

������3��8��G��P���������W�X��(H1�S�� �,��&��1� �(��� ���"
���� ���G� �,!"��������������c��E� �� 5�e� �� 	���� ��i�� 5[� F�1�

������������ �4]�� F��&2n�/� �� �����3�� D�+�� ��1���&H����
��,�3���	���(+P

�,'�>.��?��������@��A:���/��� ����������������	��B���1

��������(H1�O��F�1��4&"��������������� �F�/�/�!"������/�
��������Z��[� ��� /� ���1� �(������������Y(H&+� � a��'��� ��� �

�������Z��[�T�,�������F����1�t/���������,�3����P�`L
�����Z��[�8������ �����������3�� ��� ��I�&)��6&+������� �

����"���,!"������,���i������P������4&K�G��(H1�a���S�����F�1
�������� c��E� �� ��+�&�� �'Q�� S&�G�	!������'Q��8�H1� �G�

�������3��8��G��P�&X�"�8)����������i���"!"��(�&1�
�����8+� %]R� F��()�d� ���P����������a��� S&&m"� F�1� D��� S�� �
����Z��[�O��F���6�������D/�������*���	���	���(+�

�8+P
�����O����i����`L!"��F�G��(H1�����D�+��5[�c��E���

������3���P�� �������A��2�����������'Q��S��F�1�F��(H1��6���
������4��D�+�!"����������yB�1�S��/������3����,�31�	�����i��
��� 	��1�8��!"������3���P��%4�7:��@�����(���8)�d�S&���

��(H1�O���/�/�D�]R����Y(H&+���G��3��5��������P
T��m"�c]E��$�	��1�!"��8]H���1�8+��1�1�u

�����O�� �4&����� a��!"����Q(�� D�d��������O�� F�G� �(H1� D�
��������������� �4&����� %,� �1� ���1�3��!"�������� 5[� �1�����

���8+�	���	���r&'U"��P��S��1��1!"������a���F�1����]���
�������O�� D�|��8�"� F������������������`L� �4�1� ����1�W�X�

�������(H1��&G��2�S&m��a��������������1������D�+��5[�F/���1�
������� D�|�� �� �� 5[��������������� �1� /� ��,� ���X� �������F�6���

���W�'(X���P����������](B�5��������f(��5����a���S�!"�
����6&��P
��%4�7>��@����������O��x_R� ��� ��i��������8)�d�S&���!"�

�����G�� 3�� 5�����$��P�������� �(H1� O�� �/�/� �1������������ ��
������i��F�1�I�&)��6&+!"������3������P���i����`L

!"�������������3��D�+��5[�c��E���T����������F�G��(H1���
������P�&"���� ��������������S�� �1� D�+�� F�1� F� �(H1� �6��� �4

�����������������/�Y(H&+�����1��(�������/�F�/�/����1�����'Q�
�����������3����P��������������3�� �f(���3"���F�1� ����S���

7������O����](B�5����5��G�S�!"��8+���P@����a���S������2
�����������������1�	��1/�����+�1�f��������'Q��F�1�F��(H1!"�

������+�����(H1�/��/��3����4&��D��P������������/��a��'����&w���
"�+���� ������3����P�������"�+���� ����F�1�x_R�b�|&L�

��,�3��D�+���4]���&K�+P

�,'�C�.�D#�:�#0����#���@�A:���/��� �E�1

������������������b�|&L� S�� 9+�L� �"� ��,� 3�� D�E� ��,�3����� a��� ��
�����������	��1/�����+�1��'Q��F�1�F��(H1��2������8������������1

!�, ���� ,������&H�� ��/�� 3��!"������������,� 3�� ��i�� ��
������������3��D�+��5[�F/�� ���(H1/��P���������1�a��'����&w��

�-���������2�3�� �1���P������������](B�5���� ��D���S�� �� 	���(+� �1
�&H�!"�����������Y&�,� 3�� �m)�_�� �� 	��� ��i����P��5���� �2
�� ��](B!"������������8��5[� 	��1� �Y&�,�o�U(����\1�3�&X� ��
�,� 3���������������Y&�,�o�U(��Oe�,�3�&X� �� 5���� S�� �2� /� ��

���������������� ��&H1����� ���I�&)��6&+� �������1� �4&"�m��� ��m"

Archive of SID

www.SID.ir



����������	�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���������������	��������  # 

�������������F�G��(H1���F�(�&1�������i&(������,�����G�X��
�c��E������1�	!������31���&H���G�7F�\��b�����_1�P@

��	��1!"��������%4����	����K��D���c]E�7>��@�����a��'1
��3��S&&m"���$u

�
�
�

�
�
�
�

�

���
	

����
�

����

��

7�@
����� �_1��S�
������ �&H��O�� 	��1�!"������ �	�����i���&

����� �,� 3����� a��!"������� ����� D�Q(�� D�d�����8+�7��1
�������(H1�D�E��1����"���������F��)��+�D�+��8B�+�/� 	�&+��

������������ 3�� �]+����@�� �� �!����I�&)��6&+� 5���� a��
����O��F��R�1�F�1!"����/��������b�A�5����a������[�F�1

���O��5��,!"����8+���P������ 	���b�i��F�����+��&]�� ��
��F�������� ��� /�!������f�� ��� 5�H4�� ������ 	��� �(��2��P�5�e

=�B���������(HG� Y�1�O��\�� 3�&X��P� ������O�� ��](B� 5���
!"��������\&)��[�/�F��+��&]����	���(+��1�5[���Q���,�8+�

�������3��S&&m"�5[�v��(���P�����1����	����K��F�G���������hU
�� �F�m1�������������S&&m"�l�G� /� �G�&�� %&4�"� �� 3Q�� ����

8+�5����S��F�1���&�1���Q�P

����������F����
�������&H��O�� ��](B�5���!"�����5����S&�J�G�/�

������ Z��[� O�� ��](B��������� D/��� ��������Y(H&+�
�	
������������F�G��(H1�D�+������,���(HG�F�(���L�/����

�����4]��^_+����������������&C�"�S��(�&1������&X�"���i��
�������������� �4]�� F��&2n�/� �6��� /� �(&���P������� %&)�� S&��1

��������������1� Y(H&+� ��4��B� 	���G� �	��� b�i�� F�����+��&]�
8+�	���3+��1��(���L�/��S��?HdP

G:��H���� �����I��J� �
�����

����� 	��1� �����!"���������4&"�m��� ��m"� ������ �

����� ���� ��/� Y(H&+!"��!���*��������� /� ����3������m"� �
��������� c��E� �� 3)�+�� F�G��(H1� 3]H��	!������]�� %&)�1� �G

!"�������F���4�� ���?&"�(1�7$��@�� /7���@�� /7!��@��	��� 5���
8+�	����P����������5����hG�,� �1� ����3�� �fd=�� �,� ��_���G

���� O�� ��](B!"�����������h�\�� ��[� 	��1� 5�"�3����P����� ��
���8]H��%1�Q��"��������������3�m���1�S��/��1���3��h�\��
�5��� �/������������� �1� \�i�� Y(H&+� l�G� ���	
�����k)� /�

������������ �4]�� F��\�� �� 5��4�� 	���(+���7� ��31���&H�
���x��+� /� F�\��8U+��@���1�3���P�������1� �,� ����3�� 	�G���

hG�,� �����������b�i�����1�I�&)��6&+��������4&"�m�����m"� �
������3���(�&1���&27�������F�1����4]��F��J&K�+�{����S�

�x_R������i�!"���,�3��%_m��@�P
������ F�1�?+���� ��Q��o�U(���������1� ����36(H1�

���������������4]��<�E�F�1�	�������F�G�(���L���O���b�,��4��
����F�(�&1�8&�G��4]��5[�5�d�E��f��P

��������F�1�?+������Q��	���F��+��&]���4]��F�1
������	�/�������./0�� ���01//�����1�3���&��C�3�&����P�F�1

�����(+� �1�5�(&�� �G��4]�����+���������1�/�	���3��m��V/����	���
������������&�1���Q����4]��5[�O&��"�F�1�?+����3)���o�U(�

����,�S&&m"����P

�,'�E��.�&����
1

�,'�K�.��D#�:�#0����@����������L�����?������'�5�"@���"5
�;��� 1

Archive of SID

www.SID.ir



�z��+��&]��/�z��(X�+��d�E�����PPPPP #:

�,'�M�.������:��������������A�������
�,+����
�������1

��������&H����3)�+��F�G��(H1�8]H��"�����F�G��(H1�%,��1�
3)�+�7����&H���!"����/��"���@�������(���L��1�	/=B!"��

	��-� ,����������(���L��1�����	��-� ,�����
���8+� ��(H1/� \&���P���� %4�� S��1��17!��@����3KA�1� ����,� F�1

7�������1�q�1���Z��[��&G��4&(R/��������6��D/�������F�
�����1� 	���� �@������� 3�&��L� ���,� /7�����F��+��[� b��"� �4&(R/

������������1�	���F���6��D/��������@���T�(U��������/�
�G��3��5�����P

N�H�O��P�����I��J� ���M

���������Z��[�O��F���6��5����a��� �e�G���
���D/��� ����*�����������(H1�O���/�/� �1� ����1� �(�&1���������1� �� �

�����Z��[�F�(�&1�D��(d�������(H1�5[� �'Q���� ��������� �
���8����G�X����/�D/����P�����D�+���1�F�(�,���&��S��1��1

�� b�|&L�	
�����1��G�X���P������O����i�� ����&X�"�S&�J�G
!"��\&���(�,�����G�X��P�������5�������� �1� �6���l�E� �

������� ��+��[� S�� ��m"�� D/����*���������)/��� S�� D�E� ��
����������F�G��(H1�V���L��&X�"�/��i(H��5�����	����(2�\1��

h�\���8�����G�X�P��P�����D/���D�E�5��1�Oe�,�S&�J�G
��*���������F��+��[� ��m"� 5��1� Y,� b\�(H��������~��(��

���Z��[��1�������������1���&��a��'�[�����,�8+�D/������������
���F����|&L�D�+��	
��������� �G�X�h�\�� ����P�S��1��1

������ Z��[� ��](B� 5������������ D/��� �����*������e� �1� �
������� 36(H1� �(���L��P���� %&)�� S&��1�� x1�"+�������a���� �1�

�������� �_1�� ��� 	��� 	��� 5���7#��@T��m"������5���� �C� �"� 	���
������������	�����i4��Y(H&+�F�G�(���L�S��(����F/����](B�P

���������� �,� �&��1� �(��� ���"+�������������b����� O�� �i��� ���
����������������C[�5��,�x���5[�T��m"� �� ���l�G� /� ����3��'(X

������� �,� � Y��� F�G�(���L����%��-� ,�������3�� �C� ���[� ���
�����������F�1�F���&�1� ��Q��Y&��(1���&+����1� �"����1�3����k2

�������Z��[�O����](B�5����a���D�E������D/�������*
Y&�,�&L�PT��m"�c]E�u

��
�

�
��
�

�



�
�
�
	
2�3 ���	
����

������������
	�	����

7#@
����� 0��� �_1�� ������4���������,� 8+� F�&X�"� {+�(�� S&]��

���F�G��(H1����������A�����]B�����	
������	!��%��(��
������3�P&�$$������������F�/�/������&���������1�Yid�{+�(
��� Y(H&+�	
���8+�� �P�
����������m"� {+�(�� S&]��
�� F����|&L�	
�������������Z��[� 8+�X��� F�1� �,� 8+� �

����������Z��[� �1� �~��(��������������� 3�� D�+�� �4]�� �1��P
��S&�J�G�"���������������%&)�1��,�3��G��(H1�3]H����m"�

����]�!"��������O��c��E��� ��"��������a��'1�/�	���D�+�� �
����F�\�� b����� �����3��31���&H7������F�G� �(H1�%,� �1�8]H�

���c��E���	���D�+��!"��/��"�P@�

�,'�-Q.�R����S5
��������S5�����T�����5�U��$1H

�����������G�(���L�S����O��G�8+�S4���T�(U��F�G��1��,���
7����45� &�$$��5� �
�5� �"�������� �@�F��(&�G

������1� �(���3"/��(���P=p�������8+�S4��������4]��O�� ���
�����������5��1�Y,��4]��5[�5�d�E� �f�� ��W�X����4����&H1�

��/� ���1� Y����x1�"���������5�"� �1�#��� �(���L�����4���_1��
����1��(����P���������S��(�,����1�b�A�F�6����4]������4�����

�� b�|&L�	
�������� D�+����P�1��1�������x1�"� �,� F� �_1�� S�
��������������f���1��(H1������G�(���L�S����O��G��1��5�d�E

3��2

Archive of SID

www.SID.ir



����������	�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���������������	��������  #>

���������G�X�a/��"��4]��W�X�{�����1��(H1�/��,��P��S����
����������F�1�3_X��_1��O�� ���"� �3+��1��������(��2�f�� ���

����������������4]���� 	����(��2�O&��"� ������ � �� 	���(+� �1� /� 	��
������������� � �1� 5�&+��F�1� ��&�� ����� �F�G������ �3mR/����

	��-� ,��������8+�	����K��?+������P��%4�7�s��@��C
��&&|"�?������{����F�1�67+7-78�G��3��5������P

���F���4����7��@�� �7�#@�� �7����@�����1�3��G������?&"�(1� \&�
���?���� �&&|"65+5-�7������� �1�1� �G�(���L� ���+���@��	����K�

8+��P�����������,�8+�	����(��2��f�����5��e�?����S����Q�
�F�1�Y�&�&���_Q��a�&&|"�������1��������P

�,'�--.���S5���R����"5�T��@���	;��U��$1�H

�,'�-2.�R����S5�
������S5����T��U��$�	�1H

������������������ 3�� 	�G���� �G������ S�� t��i�� �� �,� ���6���G
����(���L�8&+�Hd�"������������1�8]H����-� ,�����

������8+� �(�&1� �G�(���L� ���+� ���P����F�1� 8&+�Hd� S��(�,
����	��-� ,�������������(���L��1�8+�q�1����
��P

��������������fd=�� %1�R� \&�� �&X�"� �1� 8]H�� ��&�1� �&d��� a�&&|"

8+����P������(���L�F���1���&�$$����e��2��������8B�H1�
����3�,�3��i1�����&�1��&d�������1���3��h�\��P

�,'�-V.�R����S5
������S5����T��U��$��
������1H

��1�?&"�"�S��1����1��4]��O��F�����/�rU���O�&)�8B�+
�� ��m"������������������1���� F�G������ �K�� �1� 5�"� 3�� �S&m��

����� F�1� ��&�1� �&d������	��-� ,� �������rU��� ��
��,P

����W��X���
���������� F�G��4]�� �,� 3K��\�� %&)�1������F�1�

�����������F�1� F��m(�� F���/�� ������ `�/�+� 8&�&,� S&�g"
���F�G��(H1�D�Q(�������G��4]��c��E�����F����������&L�

���	����P��������/��S����34��	
��������)�Q��S������,�8+�
���������F��G�2��2�3K�����+��&]��3E�/�	���3d�E�5[���(X�+

�������� 	��� 3��m�� 5[��P������3d�E�F�1� ��G�2��2�S��8X���
�����8H��/���?+����3K��,� �1� �4]���P���%1�R�F�G�(���L� ���

����%4"/�L����3�&f�"�	
������&|"��1��,���������/������[��&
�&+��o��_��3K��,��1�5�"�3��rU����4]��O��F�1�P

����� Z��[� ��](B� F�������������� D���,� /�!"���S��(����
������������ Y(H&+� ��� �,� ��(HG� 3��G�(���L�	
����3���,�

�������,�3��S&&m"���Y(H&+��P�����F�1�3"�1�U��Y(H&+�O����
�������������m)�_�� �,� 3���B� S��(���� Y(H&+�O�� 3���,� S&&m"

������ ��"��]B� ����� 3�������������1� ��� Y(H&+� �,� F�&X�"� 5\&�� �
����������� ���,� 3�� ��i�� �G� �(H1� 5���+�� �'Q��������Y(H&+�

���������������,�3�����a���"�5\&��/�Y(H&+������&�� ��������1�Yid
�������������3��?����F\,���F��J&K�+����Y(H&+�F�G�����

7�S(��2���&(X����9��4]��F��J&K�+����P@

Archive of SID

www.SID.ir



�z��+��&]��/�z��(X�+��d�E�����PPPPP #$

���Y(H&+����	
�������5�����1�	��1�b���F�G�(���L���O����](B
��Z��[�������� D/��� �����*���������5���� �1�F�d� �"� \&�� /�
����](B!"������������Y&Q(H��q�]"��	�����i�����P���1�S��1��1

���� 	��1� T��m"!"���������� x1�"� \&�� /� �������������� 	���(+� �1� /�
������������/[�1�S����,�����K��3��G��������3mR/�F�G�O&��"

������������ ��](B� 5���� ��&�1� ��Q�� 5�"� 3�� ���[!"�����Z��[� /�
�������������,�S&&m"�W�X��4]��O��F�1� ����P���4]��F�1

������������F��������1�5�"�3���1����F�G�F��+��&]��1� �6���F�G
������1�3L���&�1� ��](B��P������������8+�S4��� �G��4]��� � � �3X�1� ��

�����������1� 8&�G��1� ��&H1� D�+�� �&X�"� hG�,��P��a��'��� ��
����x1�"����8H&��,��������������h�\�����&X�"��(���L�?����

����4��� ������������������1��(����_1�� �&X�"�b/��5�"� �1���P��2
���������������&(X� ��� �� 3��&�� F��J&K�+� �� F�(�,�8R/� Y&G�U1

�� Y(H&+�	
�������������Z��[� ��](B� 5���� ���1� �Y&G�� ��R�
����������������31���&H��D/����2�/��1���h�\���	!�����

������������1�%��E�3�&X��4]��O�����	��-� ,�����
���������	���hG�,����1� ��e��1��P8��������/�3�����F�&2��i&(��
�������� ��](B�5����O�� �1�5�&+�!"�������Z��[� ��](B�5���� ���

������������������F�G������ �&�"� /� �4]�� 5[� F��+� �&]�� �1� ��
���1�3���)�Q��S�����	����K���1���P

�Y<�� 
8 :�&�+%���5�#(5�	�����  5�	(5�������5�#(� � -�"� �����5� 3)///2(� ;��*���� �� ,� � ��,����-� � -�-�$$��� �����-�

�����+���$����%��� ��� ���<��%����� ��<���(=��������������	������	�	���� �"��(�1>85���(81):8?8(

) :� &� ,5� � @(� � -� ���A�BB��� 5��(� 38...2(� ;���$$�+� �� �,��� �� �$� �������-��� ����� ����  ��<���(=� ����������

��������	������	�	���� �"��(�1C85���(11:1>(

1 :��� -4�5��(�38..>2(�������!��
�������������	���	�����
���������	�����"��#��$��(��
�������(

? :���+�� �5�D(�38..?2(�;������+������� -��
����������(=�%�#
���&'	�!	���
	���	������ �
E��8'CC(

' :��%������$��������+% �+���+��������(�("����
	������)��������������*5��E������://)8(///5�8..'(

F :���+�� �5�D(�38..F2(�;�&��� ����	������������ �*����+���3�	
�2(=�������������� �� +(&(�����
E��)11)(

C �� @%��%� ,5� ��9(5� G��%�����5� �(� � -���6���5� �(� 38..>2(� ;���$���� +�� ��������� � �$� !"�:&���-� ��:����:

���� ��<����(=���������	���+��,��-"+5�"��(���>8:&5���(�'(�

> :�#���,���5�G(���B����5�"(�!(�E����5�D(�� -���� �5�&(�38..>2(�;!�������� �H��������� ���$�����������������

<�-������� ��<���(=���������	���+��,��-"+ �"��(���>8:&5���(�'(�

. :�
����I�����5� � -�	�����	��*�����(� 38..C2(� ;��	��������
	��	�����("����
	�����	��� �
	����	
� ����)���

��(����*����9 �������4��$����+% ���,4(

8/:� &� ,� @(� � -����A�BB��� 5��(� 38...2(� ;���$$�+��� �,��� �� �$� � �������-��� ����� ����  ��<����(=� �����

��������	������	�	����(

88:��%�����+���$�-����+�����*� -������&�:�I�:1�� ��%��*�*��(�38..'2(��;J�-�:��������$$�+K��%��$��������$�*����� �

��-��� ,(=� "(����� � � -� !(� $��4-5� ����.��� ��	��	������ ��� "��#��$���5� "��(� 15� ��(� 15� ��(� ))F:)??5�

��+���-�����%���--����K��%��*K�����(��(�6�(,���%����+� ���6��&�:���:1(%����(

�������	�
���������������������
��	��
8 �������	�*�
�������� ������+�� ) ���--������-�*�������4��
1 ���	
��!����� ? ��!<��+%�-�"���������  �+��� 
' ������� � ��"���������  �+��� F����	
������ �
C ����  �+��� ��� �,��� �> ��!"��	��-� ,�����
. ������	��-� ,�����

Archive of SID

www.SID.ir


