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 چکیده 
در کشورهای مختلف، توجه محققین زیادی را به سمت  LIDAR1های  در سالهای اخیر، رشد چشمگیر و روزافزون استفاده از داده           
افزایش کارایی  در آنهاها و بخصوص پتانسیل بالای  دادهاین بفرد  ویژگیهای منحصر. سوق داده استها  این دادهختلف پردازش های م تکنیک

هایی هدایت   روند استخراج عوارض مختلف سطح زمین، تحقیقات این شاخه را به سمت گسترش روشسازیاتوماتیک روش های مطرح در 
 جهت استخراج LIDARهای   داده2بندی در این میان، خوشه. دهند ها را کاهش   دخالت اپراتور در پردازش دادهممکن نیاز به  حد کند که تا می

 با این وجود، هنوز یک تحقیق جامع در خصوص .ای را به خود جلب نموده است بدون نظارت عوارض گوناگون سطح زمین، توجه قابل ملاحظه
روشهای ترین  مطرحدر این مقاله با بکارگیری .  انجام نپذیرفته استLIDARهای  دی دادهبن های مختلف خوشه ارزیابی توانایی روش

های  از دادهها و میزان کارآیی هر کدام از آنها در استخراج عوارض سطح زمین   مزایا، محدودیت)SOMو  K-Means ،FCM( بندی خوشه
LIDAR های عصبی خودسازمانده بکهشروش بدست آمده، با توجه به نتایج  .برآورد گردیده است )SOM ( بندی  در خوشهبالاتری کارآیی از

 .نسبت به دیگر روش های مورد ارزیابی برخوردار استها  دادهاین 
 

 دهشبکه عصبی خودسازماندقت، ، K-Means ،FCM بندی، خوشه، الگو شناسایی، LIDAR :های کلیدی  واژه
 
 

 مقدمه
ترین مرجع در زمینه   ژئوماتیک به عنوان اصلیعلم        

 از تغییرات و پیشرفت ،برداشت و ارائه اطلاعات توپوگرافی
سازی روند تولید اطلاعات  علوم مختلف برای بهینه

توپوگرافی استفاده کرده است و در این راستا، به سمت 
 که اطلاعات موردنیاز را کرده استروشهائی سوق پیدا 

فرآیند . ]3 ،21،10[ تر، سریعتر و ارزانتر فراهم نماید دقیق
تولید اطلاعات توپوگرافی در سه دهه اخیر، شاهد حرکت 

برداری سنتی و زمینی به  نقشه ها، از تکنولوژی تهیه داده
 گیری و ثبت سطوح  اندازه3فعال غیرهای  سنجندهسمت 

و اخیراً به سمت ) مانند فتوگرامتری و سنجش از دور(
 بوده است  )LIDARمانند رادار و  (4 فعالهای سنجنده

]28، 22، 20 ،16،2[. 
 تکنولوژی نسبتاً جدید و رو به LIDARدر این راستا، 

را با  5مدل رقومی سطحرشدی است که امکان ایجاد 

سرعت بالاتر و با دقت قابل مقایسه با روشهای سنتی 
. ]5، 9، 11[ نموده استبرداری و فتوگرامتری فراهم  نقشه

های  در توانائی سیستمهای اخیر  با توجه به پیشرفت
LIDAR و گسترش روزافزون روند بکارگیری اطلاعات 

در کشورهای مختلف، به  ها آوری در این سیستم قابل جمع
سالهای آینده در رسد علوم مهندسی ژئوماتیک ی نظر م

شاهد تحولات بنیادی در خصوص بکارگیری این 
 .تکنولوژی خواهد بود

 
 LIDARگیری  اندازه اصول
بر این اصل استوار  LIDAR گیری اصول اندازه            

است که مختصات هر نقطه روی زمین با مشخص بودن 
گیری طول فاصله  مختصات محل ارسال پالس لیزر، اندازه

گیری  مایل بین نقطه ارسال پالس و سطح زمین و اندازه
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