
اثر منابع و مقادير ا زت بر رشد و غلظت كلر و سديم در گندم

1تحت شرايط شور

2پيمان كشاورز

:چكيده
 در  شرايط  شور علاوه بر كاهش قا بليت  استفاده  آب  و اثرات  سمي برخي  يونهاي  مضر، ، افزايش غلظت املاح نيز مانع                           

تخاب صحيح كودهاي شيميايي در اراضي شور علاوه بر بالا بـردن عملكـرد محـصول                بكارگيري و ان  .تغذيه طبيعي گياهان مي گردد    

اوره،سولفات ( اين آزمايش به منظور بررسي اثرات مصرف سه نوع كود ازته      . .ممكن است ،مقاومت گياهان به شوري را افزايش دهد        

مقدار توصيه شده % 100مقدار توصيه شده،% 75ده،  مقدار توصيه ش  % 50(و مقدار كود ازته در چهار سطح      ) آمونيوم و نيترات آمونيوم   

 در  1376-78در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در سه تكـرار طـي سـالهاي               ) 3××××4(بصورت فاكتوريل ) مقدار توصيه شده  % 125و  

لـر و  عملكرد،جذب ازت وميزان پروتئين دانـه وغلظـت ك      ..ايستگاه فيض آباد نيشابور كه داراي خاك و آب شور است انجام گرفت            

نتايج نشان داد كه نـوع كـود مـصرفي بطـور معنـي داري بـر عملكـرد دانـه گنـدم                       .سديم در كاه بعد از برداشت اندازه گيري شد        

همچنين افـزايش مقـدار ازت   .. درصدوجود نداشت5موثربود،ولي بين دو كود سولفات آمونيوم و اوره اختلاف معني داري در سطح   

مقدار % 125( كيلو گرم ازت خالص در هكتار        230بيشترين عملكرد دانه از مصرف      .اري بالا برد  مصرفي عملكرد دانه را بطور معني د      

همچنـين بـا افـزايش مقـدار     .بود)مقدار توصيه %100( كيلوگرم ازت در هكتار      184 درصد بيش از تيمار      2/10بدست آمدكه   ) توصيه

. درصد معني دار بود5سطح ازت، غلظت كلر در كاه كاهش يافت كه در مقاديربالاي ازت مصرفي در 

 شـوري ،تغذيـه ، امـلاح ، پـروتئين ، سـولفات آمونيـوم ، نيتـرات آمونيـوم ، اوره ، ايـستگاه            : واژه هاي كليدي  

تحقيقاتي فيض آباد
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مقدمه

      شوري فعاليت عناصر غذايي در محلول خـاك        

 و سـديم  )- Cl(را بواسطه غلظت زياد يونهـاي كلـر   

)Na+(   منجر به اختلالات تغذيـه اي در      كاهش داده و

  در بـين     ).1985پـسركلي و تـاكر      (گياهان مي شود    

عناصر غذايي ، ازت يكي از مهمترين عناصر محدود         

هنگاميكه گياهان تحـت تـنش      . كننده رشد گياه است   

شوري قرار مـي گيرنـد جـذب ازت بـيش از سـاير              

از آنجائيكه بخش عمده    .عناصرغذايي كاهش مي يابد   

ــاك ــي   ازت در خ ــت م ــي ياف ــات آل ــشكل تركيب  ب

شود،تجزيه اين مواد جهت رها كردن ازت بفرم ساده         

نظر به اينكه مراحل فوق تحـت تـأثير         .ضروري است 

فعاليت ميكروارگانيـسم هـا است،شـرايط خـاك اثـر           

ــا    ــنش ه ــن واك ــزان اي ــر ســرعت و مي محــسوسي ب

شـوري زيــاد مــانع از رشـدو فعاليــت جمعيــت   .دارد

 بدين ترتيـب بطـور غيـر        ميكروبي خاكها مي گرددو   

مستقيم بر تبديل و قابليت استفاده ازت اثر سوء مـي           

NH4(از طرفي اشكال آمونيومي   . گذارد
 و نيتراتـي   )+

)NO3
ــزان   )- ــاهش مي ــدليل ك ــز ب ــاك ني  ازت در خ

. نيتريفيكاسيون تحت تأثير املاح خاك قرار ميگيرنـد       

اشــاره كــرده اســت كــه عمــل     ) 1975(هــيلمن 

ضور امـلاح خـاك كـاهش مـي         نيتريفيكاسيون در ح  

از آنجائيكه نيتريفيكاسيون در خاك بـه فعاليـت         . يابد

ــاكتر   ــاس و نيتروب ــاي نيتروزومون ــسم ه ميكروارگاني

وابسته است، بـدليل كـم شـدن فعاليـت بيولـوژيكي            

خاك در شرايط شور غلظت نيترات خاك كاهش مي         

NH4(در مورد يون آمونيـوم      .يابد
 وضـع كـاملا بـر       )+

 هنگاميكـه امـلاح كلـرور سـديم         عكس است بـويژه   

. سبب افزايش هدايت الكتريكـي خـاك شـده باشـد          

اشــاره نمــود كــه در شــرايط شــور ) 1987(فينــدنگ 

ــود    ــي ش ــاد م ــومي در خــاك زي غلظــت ازت آموني

بطوريكه اين مسئله مي تواند منجر به اتلاف آمونيوم         

بصورت گاز شده و يا حتي در غلظـت هـاي بـالاي             

 گارسـيا و   .گياهان در آيد  كفايت بصورت سمي براي     

ــدز ــزايش هــدايت  ) 1996(هرنان ــا اف ــد ب ــشان دادن ن

 دسـي زيمـنس بـر متـر         8الكتريكي خاك تـا سـطح       

ــديم و    ــلاح كلرورس ــرات در حــضور ام ــت نيت غلظ

 درصد كاهش مي    50 و   70سولفات سديم به ترتيب     

ــد ــر . ياب ــون كل ــرات )-Cl (از طــرف ديگــر آني  و نيت

)NO3
ــا اثــر آنتاگونيــسمي بــا يكــد) - يگر داشــته و ب

 در گيـاه كـم       )-NO3 (افزايش شوري غلظت نيتـرات    

نشان دادند كه   ) 1982(و همكاران   كافكافي  . مي شود 

در محلـول غـذايي از      ) -Cl(با افـزايش غلظـت كلـر        

 در بافت گياه گوجـه فرنگـي        )-NO3(غلظت نيترات   

ــردد  ــي گ ــز ) 1378( درودي و ســيادت .كاســته م ني

ف كود اوره غلظـت كلـر       دريافتند كه با افزايش مصر    

در تحقيـق   .در برگ پـرچم گنـدم كـاهش مـي يابـد           

حاضرمصرف سه نوع كود ازته با مقـادير مختلـف و           

در شـرايط   ) عملكرد و كيفيت  (تأثير آن بر رشد گندم    

.شور بررسي شده است

مواد و روشها

در ) 3×4(     آزمايش مزرعه اي بصورت فاكتوريـل       

و فاكتور نوع كود    قالب طرح بلوك كامل تصادفي با د      

ــولفات   )NS(ازت  ــامل اوره ، س ــطح ش ــه س  در س

 در  )NR(آمونيوم ، نيترات آمونيوم و مقدار كود ازت         

ــامل  ــطح شــ ــار ســ ــون %50چهــ ــيه آزمــ توصــ

توصـيه آزمـون    %100توصيه آزمون خـاك،   %75خاك،

92توصيه آزمون خاك به ترتيب برابر       % 125خاك و   

لص  كيلو گـرم در هكتـار ازت خـا   230 و   138،184،

در سه تكـرار در ايـستگاه فـيض آبـاد نيـشابور طـي             

ســطح هــر كــرت .  اجــرا گرديــد1376-78ســالهاي 

 رديف كاشـت بطـول      8 متر مربع شامل     24آزمايشي  

مقادير كود ازتـه   .  سانتي متر بود   30 متر با فواصل     10

طي سه مرحله رويشي گندم قبـل از كاشـت ، پنجـه             

بـه  دهي كامل و قبل از خوشـه رفـتن در هـر كـرت               

روش پخش سطحي انجام شد و بلافاصله بعد از آن           
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كودهاي فـسفره و پتاسـه بـر        . آبياري صورت گرفت  

اساس آزمون خاك توصيه و به شكل سـوپر فـسفات    

علاوه بر اين  . تريپل و سولفات پتاسيم مصرف گرديد     

 كيلو گرم در هكتار بـصورت  40، كود روي به ميزان     

آهـن بـه    و كـود  )ZnSO4.   7H2 O(سـولفات روي  

 كيلـوگرم در هكتـار بـصورت سكوسـترين         10ميزان  

ــن  ــد)FeEDDHA(138آه ــصرف ش ــي .  م ــا م تم

كودهاي فوق قبل از كشت با يكديگر مخلوط و بعـد     

از پخش يكنواخت آن در سطح زمين با ديسك زيـر           

رقم گندم مورد استفاده مهدوي بود كـه        . خاك گرديد 

در طـول دوره    . بصورت جوي و پشته كشت گرديـد      

د گياه ، آبياري بروش نـشتي و بـا سـيفون انجـام          رش

ميزان آب آبياري اين آزمايش بـا پارشـال فلـوم           . شد

 نوبت آبياري در    8اندازه گيري گرديد كه با احتساب       

طول دوره رشد گندم مقدار تقريبي آب مصرف شده         

در طـول فـصل رشـد از وضـعيت          .  ميليمتر بود  450

ر پايـان   ظاهري تيمارهـا يادداشـت بـرداري شـد و د          

فــصل رشــد ميــزان عملكــرد دانــه و كــاه تيمارهــا و 

همچنين غلظت عناصر ازت ، سديم و كلر در دانه و           

كاه بهمراه ميزان پـروتئين دانـه مـورد ارزيـابي قـرار             

.گرفت

:نتايج و بحث

نتــايج تجزيــه شــيميايي خــاك و آب محــل اجــراي 

. آمده است2و 1آزمايش به ترتيب در جداول 

*ات فيزيكو شيميايي خاك محل آزمايش خصوصي-1جدول 

Ece (dS/m)pHSART.N.V(%)S.P(%)O.C(%)
بافت

لوم سيلتي5/118115/114/4745/0

PKZnFeMnCu

8/102056/05/41489/0.

.عناصر غذايي بشكل قابل جذب است*

 خصوصيات  شيميايي آب محل آزمايش-2جدول 

EC(dS/mpHSAR*Cl-HCO3
-SO4

2-Ca2+Na+Mg2+

7/795/365/22/111/5391/6

.آنيونها و كاتيونها بر حسب ميلي اكي والان در ليتر مي باشد-*

 نتايج تجزيه آب وخاك محل آزمايش قبل از كاشت         

،اواسط فصل رويش و بعد از برداشت محصول نشان    

 در حد كم تـا  داد كه ميانگين شوري براي رشد گندم      

.متوسط مي باشد

 عملكرد دانه 

 اثر مقادير و منابع كودي ازت را بر عملكرد          3جدول  

همانطور كـه ملاحظـه  مـي        .دانه گندم نشان مي دهد    

گردد با افزايش ميزان مصرف كود از منـابع مختلـف           

كود ازته عملكـرد بطـور معنـي داري افـزايش يافتـه             

 كيلو 230مصرف بالاترين عملكرد دانه گندم از    .است

بــيش از توصــيه %25(گــرم ازت خــالص در هكتــار 

 درصـد بـيش از      10,2بدست آمـد كـه      ) آزمون خاك 

برابـر  ( كيلو گرم ازت خالص در هكتار        184مصرف  

)1شكل.(بود) توصيه آزمون خاك

)  ��� ���	/�������(
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ــي    ــصرفي يعن ــايين ازت م ــطوح پ 138 و 92در س

كيلوگرم در هكتار اختلاف معنـي داري در عملكـرد          

علي رغم اينكه عملكرد محصول     . ه نشد گندم مشاهد 

 كيلوگرم ازت در هكتار نسبت به       138در اثر مصرف    

 كيلوگرم ازت در هكتار بيشتر بود ولي اين مقدار          92

ــل     ــر عوام ــذب ازت را در اث ــاهش ج ــست ك نتوان

محدودكننده نظير كاهش تراوايي ريـشه، اخـتلال در         

ولـي بـا مـصرف      .جبران نمايد ... معدني شدن ازت و   

ر ازت تــا حــدودي ايــن مــسئله جبــران شــد و بيـشت 

نتـايج مـشابهي   . عملكرد گياه افزايش معنيداري يافت   

نيز در اين ارتباط گزارش شده است

1376-78.*  ميانگين اثر مقادير و منابع كودي ازت بر عملكرد دانه،جذب ازت و پروتئين دانه گندم در شرايط شور-3جدول 

)هكتار/كيلوگرم (عملكرد دانه-1

N92N138N184N230

e3252     De3327     bc3833     bc3787اوره

e3120     De3325     bc3833b4207      سولفات آمونيوم

de3452   Bcd 3763     b3982     a4846نيترات آمونيوم

)تارهك/كيلوگرم(جذب ازت دانه-2

LSD(0.05)=419.5

625/65h77/70ghdef948/78c143/89اوره

h622/65   Fgh625/72   cd042/86    b377/98    سولفات آمونيوم

efg987/73   De900/80   c887/90a633/114    نيترات آمونيوم

)درصد(پروتئين دانه-3

LSD(0.05)=7.33

f   087/12   Cdef710/12  bcde022/13    abc460/13اوره

f205/12   Def625/12  bcde013/13    ab575/13      سولفات آمونيوم

ef367/12    Ef387/12  abcd203/13    a887/13    نيترات آمونيوم

LSD(0.05)=0.702
ر اين آزمايش حدود شوري كم تا متوسط مي باشدمنظور از شرايط شور د-*

) 1379(،وملكـوتي )1378(مهاجرميلاني و همكـاران   . 

در تحقيقات خود بـه ايـن نتيجـه رسـيدندكه بطـور              

متوسط به ازاء افزايش هر واحد شـوري آب آبيـاري           

مـي بايـست    )  دسي زيمنس بر متر    4شوري بيش از    (

د  كيلوگرم ازت خـالص در هكتـار بـه كـو           20حدود  

نـوع  . توصيه شده در شرايط غير شـور اضـافه نمـود          

كود ازته مصرفي نيز بطور معنـي داري بـر عملكـرد            

از بـين سـه منبـع ازت مـصرفي          . دانه گندم مؤثر بود   

نيترات آمونيوم بالاترين عملكرد دانـه را سـبب شـد،         

بطوريكه مصرف اين كود عملكرد دانه را نـسبت بـه           

 درصـد  10,7 و 13اوره و سولفات آمونيوم به ترتيب     

افزايش داد،ولي بين دو كود سولفات آمونيـوم و اوره          

ــطح    ــي داري در س ــتلاف معن ــده  5اخ ــد دي  در ص

نـشان دادنـد   )1996( گارسيا و هرناندز)2شكل (نشد

كه فعاليت آنزيم اوره آز با افزايش هدايت الكتريكـي       

خاك كاهش مي يابد،از اين رو فعل و انفعـالات بيـو            
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ــود اوره  ــيميايي ك ــد ازت   ش ــت تولي ــاك جه  در خ

آمونيومي و نهايتا ازت نيتراتي با كاهش و يـا تـأخير            

از آنجائيكه قابليت استفاده ازت در      .همراه خواهد بود  

كودهاي غني از ازت آمونيومي ،بدليل كـاهش ميـزان        

نيتريفيكاسيون و همچنين فعاليت اندك آنزيم اوره آز        

ف و اتلاف ازت بصورت آمونياك كم مي باشد، مصر        

كود نيترات آمونيوم موجب بيشترين عملكـرد گنـدم         

 همچنين نشان مي دهد كه در دو        3جدول  .شده است 

نوع كود اوره و سولفات آمونيوم بـر خـلاف نيتـرات         

 كيلــوگرم ازت در 230 و 184آمونيــوم اثــر مــصرف 

هكتار بـر عملكردگنـدم معنـي دار نـشده اسـت، بـه              

بـا  عبارت ديگـر كـاهش ميـزان ازت نيتراتـه خـاك             

افزايش كودهاي آمونيومي اوره و سـولفات آمونيـوم         

جبران نشده، ولي در كود نيترات آمونيـوم بـا همـان            

افزايش ميزان كود عملكرد بطور معني داري افـزايش         

. يافته است

جذب ازت دانه

 همچنين نشان مي دهد با افزايش ميـزان        3    جدول  

مصرف ازت ،جذب ازت بطور معني داري زياد شده         

از آنجائيكـه بـا بـالا رفـتن مـصرف كـود ازتـه            .است

عملكرد و غلظت ازت دانه زيـاد شـده ،جـذب ازت            

بطوريكه تمـامي تيمارهـا     . دانه نيز افزايش يافته است    

به روش دانكن   %5سطح  (در گروهاي جداگانه آماري   

ــد)  ــرار گرفتن ــودي  ).3شــكل ( ق ــع ك ــه منب ــين س ب

90,1(ازت،نيترات آمونيوم و اوره به ترتيب بالاترين        

 كيلوگرم در   76,12(و پايين ترين  ) كيلوگرم در هكتار  

ميزان جذب را سبب شدند و سولفات آمونيوم   )هكتار

از لحاظ آماري هر سه نـوع       .در بين ايندو قرار گرفت    

كود ازته بكار رفته در گروهاي آماري جداگانه قـرار          

از آنجائيكه عملكرد   ).به روش دانكن  %5سطح  (گرفتند

ز مصرف كود نيترات آمونيوم بيش      دانه بدست آمده ا   

از ساير منابع كودي بود ، بنابراين جذب ازت در اين           

تيمار ، با توجه به معني دار نبودن غلظـت ازت دانـه             

). 4شكل(در بين منابع كودي بيشتر شده است

 اثر نوع كود ازته بر عملكرد دانه گندم در شرايط شور-2ان مصرف ازت بر عملكرد دانه گندم در شرايط شور                                        شكلاثر ميز-1       شكل
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 اثر نوع كود ازته بر جذب ازت دانه گندم در شرايط شور-4 دانه گندم در شرايط شور                                     شكلاثر ميزان مصرف ازت بر جذب ازت-3   شكل

پروتئين دانه

    با بالا رفتن مقدار كود ازته، پروتئين دانه گندم نيز          

افزايش درصد پروتئين دانه گندم  ). 3جدول  (زياد شد 

 معني  )N138 و N92(در سطوح پايين مصرف ازت    

N184(دار نبوده ولي در سطوح بالاي مـصرف ازت     

ــد)N230و ــه روش % 5در ســطح ( معنــي دار گردي ب

نظر به اينكه در سطوح پـايين مـصرف كـود           ). دانكن

ازته اثرات نامطلوب شوري بـر جـذب ازت توسـط           

گياه برتري داشت، افزايش درصد پروتئين دانه معني         

 ميزان مصرف كود، اثـرات  دار نشد، ولي با زياد شدن   

منفي شـوري كمتـر شـد و اخـتلاف تيمارهـا معنـي              

با اسـتفاده از ازت     ) 1979(هلال و منگل    . دارگرديد

معدني نشان دار شده ثابـت نمودنـد كـه حتـي اگـر              

غلظت ازت در بافت گيـاه ، بواسـطه شـوري تحـت             

تأثير قرار نگيرد، متابوليسم تبـديل ازت بـه پـروتئين           

نويسندگان نتيجه گيـري نمودنـد       .صدمه خواهد ديد  

كه صدمه به متا بوليسم پـروتئين يـك جنبـه مهـم از              

استرس شوري است كـه احتمـالا بـدليل اخـتلال در            

 ايجـاد مـي گـردد، بنـا بـراين افـزودن       K/Naتعادل 

پتاسـيم نـه تنهـا جــذب ازت بلكـه تبـديل آن را بــه      

به نظر مـي رسـد عـلاوه بـر       . پروتئين افزايش ميدهد  

ب ازت در خاكهـاي شـور ، ازت جـذب           كاهش جذ 

شده نيز در گياه به نسبت كمتري از گياهـاني كـه در             

خاكهاي غير شور كشت شده اند، به پـروتئين تبـديل    

و ايـلان  - شومر ;1973و همكاران   لنگديل  (مي شود 

ــابع كــودي  ). 1979همكــاران  ــين من ــين  در ب همچن

استفاده شده ،علي رغم افزايش درصد پـروتئين دانـه          

م درتيمار كود نيترات آمونيـوم ، اخـتلاف معنـي           گند

داري بين منابع كودي ازت وجود نداشت، علت ايـن      

بودكه غلظت ازت دانه گندم در نتيجـه مـصرف سـه            

نوع كود ازته تفاوت معني داري با يكديگر نداشـتند،          

به عبارت ديگر اثر متفاوت نـوع كـود ازتـه بـر روي            

دار غلظـت   افزايش عملكرد ناشي از افـزايش معنـي         

ــوع ازت    ــالا ن ــوده اســت ، بلكــه احتم ــاه نب ازت گي

مصرفي بدليل كاهش غلظت يونهاي مضر نظيـر كلـر         

)Cl-(  و سديم )Na+(        توانسته است عملكـرد را بـالا 

از اينرو درصد پروتئين دانه گنـدم در بـين سـه            . ببرد

.منبع كود ازته معني دار نگرديد

 سـديم   اثر منابع كود ازته بر غلظت ازت ، كلـر و          

در كاه گندم
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 اثــر منــابع مختلــف كــودي ازت را بــر 4    جــدول

. غلظت ازت ، كلر و سديم در كـاه نـشان مـي دهـد              

همانطور كه ملاحظه مي گردد، منابع مختلف كـودي         

ازت اثــر معنــي داري بــر غلظــت ازت و ســديم     

نداشت،ولي بيشترين غلظت ازت و كمتـرين غلظـت       

مونيـوم بدسـت   سديم در كاه از منبع كودي نيتـرات آ     

از طرف ديگر غلظـت كلـر دركـاه تحـت تـأثير             . آمد

ــرار گرفت،بطوريكــه   ــودي ازت ق ــف ك ــابع مختل من

. بالاترين غلظت كلر از مصرف كود اوره بدست آمـد         

احتمالا كود نيترات آمونيوم به دليل داشتن منبع ازت         

نيتراته و اثر آنتاگونيسمي آن با كلر ، توانسته است تا           

ر توسط گياه بكاهـد، در نتيجـه        حدودي از جذب كل   

غلظت كلر كاه در اثر استفاده از اين كـود در مقايـسه         

. با كود اوره و يا سولفات آمونيوم كاهش يافته اسـت          

كه شـوري خـاك      نشان دادند  )1973 (تورز و بينگهام  

به علت عرضه فراوان آنيون كلر به گياه باعث كاهش          

ين بنــابرا.غلظــت آنيونهــاي آلــي در گيــاه مــي گــردد

گياهاني كه در معرض سـطوح بـالاي كلـرور سـديم         

قرار دارند ممكن است بدليل كمبود نيترات       ) شوري(

.نا شي از زيادي كلر دچار عقب ماندگي رشد گردند

در يافتند كه واكنش مثبت     ) 1980(توماس و لنگديل    

عملكــرد محــصول در نتيجــه كــود پاشــي ازتــي در  

شتر خاكهاي شور ممكن اسـت در نتيجـه جـذب بي ـ          

آنيون نيترات باشد كه جانشين آنيون كلر و در نتيجـه        

.  افزايش غلظت آنيون هاي آلي در گيـاه شـده اسـت           

نيــز دريافتنــد كــه بــا ) 1984(و همكــارانفــي جــين 

 ميلــي مــول در 20 بــه 1افـزايش غلظــت نيتــرات از  

محلول غذايي،از غلظت كلر در اندام هـوايي خربـزه          

آور شـدند كـه     آنهـا همچنـين يـاد     . كاسته شـده بـود    

افزايش سـطح كلـر در محلـول غـذايي ،اثـر تعـديل              

كنندگي نيترات را بر غلظـت كلـر، در انـدام هـوايي             

.خربزه كم مي نمايد

1376-78. ميانگين  اثرمنابع كودي ازت بر غلظت ازت ، كلر و سديم  در كاه  گندم در شرايط شور-4جدول 

(%)ديمغلظت س(%)غلظت كلر (%)غلظت ازتمنبع كودي

a 48/0a53/2a76/0اوره 

a 47/0a b47/2a74/0سولفات آمونيوم

a50/0b36/2a69/0نيترات آمونيوم

درصد به روش دانكن مي باشد5حروف لاتين متفاوت نشان دهنده معني دار بودن مقايسه ميانگين ها در سطح -*

اثرمقادير مـصرف ازت بـر غلظـت ازت ، كلـر و          

سديم در كاه گندم

 اثر مصرف مقادير مختلف ازت را بر غلظـت   5شكل  

افـزايش     ميـزان        . ازت و كلر دركاه نشان مي دهـد       

مصرف ازت سبب بالا رفـتن غلظـت ازت و كـاهش      

% 5معنـي دار در سـطح       (غلظت كلـر در كـاه گرديـد       

از طرف ديگر با افزايش مقـدار كـود         ). ش دانكن برو

ازته ،غلظت سديم در كاه نيز كاهش يافـت كـه البتـه      

مهـاجر ميلانـي و همكـاران       ). 6شكل  (معني دار نبود  

گزارش نمودند ميزان نياز گندم به كود ازتـه          )1378(

با شورتر شدن آب آبيـاري افـزايش مـي يابـد، زيـرا              

ريـشه باعـث    تراكم املاح محلول در اطـراف سـطح         

. رقابت كلر در مقابل نيتـرات و سـولفات مـي گـردد            

نشان دادندكـه بـا افـزايش       )1378(درودي و سيادت    

شوري آب آبياري، غلظت كلر در برگ پـرچم گنـدم         

زيـاد ميـشود، ولـي بــا افـزايش مـصرف كــود اوره ،      

آنهـا همچنـين   . غلظت كلر در برگ كاهش مـي يابـد      

ره، غلظـت   يادآور شدند با افـزايش مـصرف كـود او         

به نظر مي   . پتاسيم در برگ پرچم گندم زياد مي شود       

رسد  كاهش غلظت سـديم در كـاه ناشـي از جـذب         
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همچنين با توجه بـه اثـر مـصرف         .بيشتر پتاسيم باشد  

كود ازته در كاهش غلظت كلر در گندم لازم است تا           

اين كود در شرايط شور بـه مقـدار بيـشتري مـصرف      

.گردد

. اثر ميزان مصرف ازت بر غلظت ازت و سديم در كاه گندم-6شكل.                                                  اثر ميزان مصرف ازت بر غلظت ازت و كلر در كاه گندم-5 شكل
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نتيجه گيري

   در شرايط شور ، عوامل زيادي باعث كاهش قابليت         

كمي )1از استفاده ازت توسط گياه مي گرددكه عبارتند       

جذب ازت در محيط شور بـه علـت كـاهش تراوايـي           

كاهش فعاليت ميكربي خاك و بدنبال آن       )2ريشه گياه   

كـاهش تعـداد    ) 3كاهش معدني شدن تركيبـات آلـي        

ميكروارگانيــسم هــاي تثبيــت كننــده ازت در خــانواده 

در اثـر عرضـه     ) نيترات(كاهش جذب ازت    )4بقولات  

ــا  ــشه گي ــر در محــيط ري ــون كل ــاد آني ــالاخره زي ه و ب

در )نيتريفيكاسيون(كاهش فعاليت نيتراتي شدن ازت      )5

بر اين اساس همچنانكه در ايـن مطالعـه نـشان           . خاك

داده شد،لازم است تا براي مقابله با عوامـل نـامطلوب           

كم تـا  (فوق ميزان مصرف كودهاي ازته در شريط شور     

همچنين مـصرف كـود نيتـرات       . افزايش يابد ) متوسط

كه شوري خاك و آب در حد كـم تـا           آمونيوم بشرطي   

متوسط باشدبركودهاي اوره و سولفات آمونيوم ترجيح       

با اين وجود با توجه به بالا بودن ضريب شـوري     . دارد

اين كود توصيه  مي گردد تا اين كود تنها در سـرك و              

.بصورت تقسيط مصرف گردد

:منابع 

 آبياري ، سولفات پتاسيم و اوره بر عملكـرد و غلظـت              تأثير شوري آب   1378. درودي ،محمد سعيدو حميد سيادت     -1

12، موسسه تحقيقات خاك و آب ، جلد ) ويژه نامه گندم ( مجله علمي پژوهشي خاك و آب      .عناصر غذايي در گندم     

6، شماره 

انتـشارات  .مصرف كـود در اراضـي زراعـي فاريـاب و ديـم ،ترجمـه              . 1373. ملكوتي ، محمدجعفر و مهدي نفيسي      -2

.گاه تربيت مدرس دانش

).   راهي بسوي خودكفـايي در كـشور و تـامين سـلامت جامعـه             (تغذيه متعادل گندم       .1379.ملكوتي، محمد جعفر    -3

 صفحه544.مجموعه مقالات،نشر آموزش كشاورزي

ي مجله علمي پژوهـش   .تغذيه گندم در شرايط شور استان قم         .1378. وكيل  . سعادت و ر  .  مهاجر ميلاني ، ب ، س        -4

6 ، شماره 12، موسسه تحقيقات خاك و آب ، جلد ) ويژه نامه گندم ( خاك و آب 

5-Feigin, A.1985.Fertilization management  of crops irrigated with saline water .Plant 
and  
 Soil. 89:285-299

6-Findenegg,GR.1987. A comparative  study of ammonium toxicity  at different 
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soils of the washington coastal area.Soil Sci.Soc.Am.Proc . 39:778-782
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The Effect of Sources and Rates of Nitrogen on 
Growth and Cl-,Na+ Concentrations in Wheat.

P.Keshavarz1

Abstract:

     In addition to the reduction of water availability and toxic ion effects in saline 
condition, high concentration of Na+ and Cl- ions will normally inhibit the plant 
nutrition. Suitable application and selection of fertilizer is a management method for 
enhancing yield and resistance of plants to salinity. To determine the effects of sources 
and rates of nitrogen on the yield, Cl- and Na+  concentration of wheat a 2-year factorial 
trial was conducted at Nieshabour Agricultural Research Station in 1997-1999 as 
completely randomized block design in three replications. The treatment were as 
follows:
Nitrogen fertilizer from three sourses:Urea, Ammonium Sulphate, Ammonium Nitrate.
Nitrogen fertilizer at four rates:50% recommended, 75% recommended, 100%
recommended and 125% recommended.
The results showed that Ammonium nitrate significantly increased the grain yield, but 
there weren’t significant difference between urea and Ammonium Sulfate. Also, 
nitrogen application increased significantly the grain yield. The highest yield with 125%
recommended treatment (230 N kg/ha) was 10.2 more than 100% recommended 
treatment (184 N kg/ ha). As nitrogen rate increased Cl- concentration straw decreased 
which was significant in high level of  nitrogen(α=0.05).

Key words: Urea, Ammonium nitrate, ammonium sulfate
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