
تأثير روش كوددهي در كاهش ريزش ميوه بادام رقم مامايي

1)قسمت اول(در چهار محال و بختياري

2شهرام كياني و محمد جعفر ملكوتي

چكيده

رود، ولـي  مـي شـمار كـشوربه درمحصولاينعمدهكنندهتوليدششمينبارور،آبيبادامهكتار3992داشتن با بختياريوچهارمحالاستان

.استشدهاستاناينسطحواحددرعملكردشديدكاهشباعثبادام، عمده توليدجوان به عنوان يكي از معضلاتميوه هايشديدريزش

بلوكهـاي طـرح البق در1378-79زراعي سال درآزمايشيعملكردافزايشميوه وريزشازجلوگيريدرمتعادلتغذيهتأثيرمطالعهمنظوربه

ايـن تيمارهاي. شهركرد اجرا شداماميهخيريهمؤسسهبادامستاندرماماييرقمساله 10بادامدرختانرويبرتكرارچهاروتيمارششبا تصادفيكامل

 انـداز  سـايه درسـطحي پخـش صـورت بـه باغـدار  عـرف  با كود حيواني براسـاس توامشيمياييكودهايمصرف T1 -از بودندعبارتتحقيق

دومتيمـار T3 -چـالكود صورتبهكود حيوانيوآبو خاكتحقيقاتمؤسسهتوصيهبراساسشيمياييكودهاي مصرفT2 -) شاهد(درخت

 + دومتيمارT5 -؛رويسولفاتوبوريكاسيد،اورهبهارهپاشيمحلول + سومتيمارT4 -روي؛ سولفاتوبوريكاسيد،اورهپاييزهپاشيمحلول+

كـود بـا پاشـي محلـول دوبار + رويسولفاتواسيدبوريك،اورهبهارهوپاييزهپاشيمحلول + دومتيمارT6 -؛مايعكاملكودباپاشيمحلولدوبار

.مايعكامل

امـا ،نداشـت وجـود مختلفتيمارهايبيندارمعنيتفاوتهيچگونهميوهتشكيلاوليهدرصدنظرازاگرچهداد نشانتحقيقاينازحاصلنتايج

ينهـاي درصـد بـالاترين . يافتافزايشتيمارشاهدبهنسبتشدهچالكودتيمارهايدردرصد پنجسطحدرداريمعنيطوربهميوهتشكيلنهاييدرصد

به مختلفتيمارهايبينداريمعنيتفاوتاگرچههمچنين. گرديددرصدمشاهده12با اولتيماردرآنكمترينودرصد24با پنجمتيماردرميوهتشكيل

درختـان عملكـرد كاهشدرمهميعاملكهگلتمامازبعدروز45ريزشامانگرديد،مشاهدهگلازتمامبعدروز30ريزشرويبرسومتيمارغيراز 

طـور بهنيزبادام عملكرد.يافتكاهششاهدبهنسبتشدهچالكودتيمارهايدردرصديكسطحدرداريمعنيطوربهرود،ميشماربهمنطقهدربادام

تيمارهايدرترتيببهعملكردحداقلوحداكثريافت به طوري كهشاهدافزايشارتيمبهنسبتشدهچالكودتيمارهايدردرصدپنجسطحدردارمعني

T6وT1 آمددستبهدرختهرازايبهبادام كيلوگرم2/ 260 و860/5با .

چهارمحال و بختياري، چالكود، كود حيواني، محلولپاشي، سولفات روي، اسيد بوريك: واژه هاي كليدي 
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مقدمه

آسـياي منطقـه بـومي (Prunus amygdalus) مبـادا 

رويشاصليمراكزازيكيايرانوبودهمديترانهحوزهتاغربي

اطلاعاتآخرينبراساس. شودميمحسوبدرختاينطبيعي

-77زراعـي  سـال  درديموبادام آبيكشتزيرسطحموجود

زيرسطحازدرصد16كههكتاربوده86812حدود در1376

شـده شـامل سـال ايـن دررابـاغي محـصولات كـشت 

در ايـن ميـان اسـتان چهـار         ). 1378آمارنامه كـشاورزي،  (است

محال و بختياري به عنوان يكي از قطبهاي توليـد بـادام داراي             

اهميت خاصي بوده و بـادام در اقتـصاد باغـداران ايـن اسـتان               

خاكهـاي اكثـر كـه اينبه نظر. داراي جايگاه ويژه اي است

داراي وفقير،سنگلاخي،آهكيدراين استانبادامكشتتحت

بافــت ســبك مــي باشــند و همچنــين از طــرف ديگراســتمرار 

گونـه ايـن مصرف نامتعادل كودهاي شيميايي باعـث نـاتواني  

. بـادام شـده اسـت   درختـان ايتغذيـه نيازهايرفعدر اراضي

جملهازمغزپائينعملكرد و كيفيتديدميوه، كاهششريزش

ايـن اسـتان بـه   رادرمحـصول ايـن جايگاهكههستندمواردي

باغهـاي توسعهمناسبموقعيتدليلبه.  استافكندهمخاطره

وآنصـادراتي وغـذايي ارزشهمچنـين ،اين استاندربادام

درمتعـادل تغذيـه نقـش درمـورد علمـي اطلاعـات كمبـود 

بــهجلــوگيري از ريــزش ميــوه بــادام در ايــن اســتان اقــدام

.حاضرگرديدپژوهش اجراي وريزيبرنامه

بـه منجركهاستفراينديازعبارتريزشكليطوربه

. شودميها و بذورگلها، ميوهها،جوانهنظيراندامهاييجداشدن

يـك بـا ولـي اسـت ناپـذير اجتنابهميووگلريزشچندهر

راكاهشريزشهاي غير معمولتوانميباغدرصحيحمديريت

بهگلهاازدرصد35تا 15اگر بادامدرشرايط معموليدر. داد

خواهـد اقتـصادي توليـد   محـصول شـوند، تبـديل محـصول 

وگـل ريـزش كليطوربه). Monastra، 1991 و Rugini(شد

ولقـاح ازقبـل ريزشـهاي گروهدوبهتوانميرابادامدريوهم

ريزش جوانه هاي گـل قبـل   . كردتقسيملقاحازبعدريزشهاي

از متورم شدن، ريزش گلها در زمان شـگفتن و نهايتـا ريـزش              

ميوه هاي تلقيح نشده از جملـه ريزشـهاي قبـل از لقـاح مـي                

45 و   30اح نيـز دو ريـزش       از ميان ريزشهاي بعد از لق     . باشند

 و  Rugini(روز بعد از گلدهي داراي اهميـت خاصـي هـستند          

Monastra  ، 1991   ؛Weinbaum     و Spiegelroy  ، 1985   ؛ 

).1379نوربخش و همكاران، 

آنهاييگلدهيازبعدروز45و 30در ريزشيهايميوه

رگتـر، بزهايميوهبارقابتدرناتوانياثربرنموشانكههستند

ريزشـي هـاي ميـوه در. اسـت افتادهتاخيربه موادغذاييبراي

درشـكافي ابتـدا هـا ميوهايندر. استشدهسقطبذرهاجنين

تغييـر زردبهسبزازتدريجبهآنرنگايجاد،جوانميوهشيار

كوچكتريناثردرسپسوشدهچروكيدهونرمميوهبافت،يافته

ريـزش هـا ميـوه ، درخـت هـاي شـاخه جنـبش يـا بهضـر 

همكــاراننــوربخش و). 1378نجاتيــان و ارزانــي،(كننــدمــي

اسـتان دربـادام ميـوه ريـزش مراحـل بررسـي در) 1379(

ريزشـي هـاي ميوهطولكهكردندعنوانبختياريوچهارمحال

وبـوده رسانتيمتسهازبيش روز بعد از گلدهي45در مرحله 

گرفتهشكل كاملا (Testa)مغزپوستكردهريزشهايميوهدر

هـاي ميـوه اصـطلاحا وشـده پـر  سلوليهستهازمغزدرونو

ايـن محققـين   . اندبوده(Nucellus) اي هستهمرحلهدرريزشي

درصـد 15رقم محلي مامـايي  را درريزشاينميزانمتوسط

. كردندعنوانشدهشمارشگلهاي

از ميان عوامل موثر بر ريـزش ميـوه هـاي جـوان بـادام               

بـه طـوري كـه      . تغذيه نامتعادل داراي اهميـت خاصـي اسـت        

تغذيـه وضـعيت ارزيـابي در) 1379(همكـاران  نـوربخش و 

چهارمحـال اسـتان درميـوه ريـزش باارتباطدربادامدرختان

تقريبـي تعـادل كـه ييباغهـا دركـه كردندگزارشوبختياري

 و عناصر غذايي در حـد مطلـوب در   شدهبرقرارعناصرغذايي

تحقيقـات  . ديده شده استكمتريريزشبرگها وجود داشتند،

روي در  و اخير نـشان داده كـه عناصـري همچـون ازت، بُـر     

جلوگيري از ريـزش ميـوه هـاي جـوان بـادام داراي اهميـت               

 و Castro ؛ 1997 و همكـــاران، Agnes(خاصـــي هـــستند 

Sotomayor ، 1997   ؛ Meyer    ،؛ ملكـوتي و     1997 و همكاران 

ميـوه ريـزش دررامعـدني عناصر نقش ).1378متشرع زاده، 

حـاكي سيبرويبرشدهانجامتحقيقات.گرفتناديدهنبايد

مـوثر خيلـي ريـزش درافـزايش تواندميازتكمبودكهاست

هـاي ميـوه بـا مقايـسه درريزشيهايميوهكهطوريبه.باشد
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مـصطفوي،  (برخورداربودنـد كمتـري ازتازنكـرده ريـزش 

1371.(

اثـر درميـوه تـشكيل افزايشزمينهدرزياديگزارشات

) 1997(همكـاران و Meyer .داردوجـود ازتتيمارهـاي 

در كيلـوگرم 6/5ميزانبهاورهبابادامدرختانپاشيدرمحلول

گـل، هـاي جوانـه شـدن متورمهنگامبهگلدهيازقبلهكتار

شـاهد بهنسبتراشدهپاشيمحلول درختان عملكردافزايش

پاشيمحلولدر) 1980(همكاران و Khemira  .كردندگزارش

 درصددهوپنجصفر،حاويمحلولهايباگلابيدرختانپاييزه

درراميـوه تـشكيل وتخمـك عمرطول، افزايشاورهوزني

. كردندگزارشگلابيدرختان

 Agnesدرختان پاشيمحلولازپس) 1997(همكاران و

باپاييزهپاشيمحلولكهكردندعلامابادام با مقادير متفاوت بر 

بهراميوهتشكيلميزانليتردرگرمميلي490و 245غلظتهاي

افزايشبهنهايتا منجروافزايش بادامارقامدرداريمعنيطور

بـوت  ارقـام درترتيـب بـه درصـد 4و 53ميـزان بـه عملكرد

(Butte)منو  و(Mono) وميـوه تـشكيل درصـد افزايش.  شد

نيـز سايرمحـصولات درپـاش بـر  محلـول دنبـال بهعملكرد

 و Blevins گزارشبهتوانميجملهآناز.استشدهمشاهده

ــاران  ، متـــشرع زاده و اختـــهزغـــالدر) 1996(همكـ

در)1378(همكـاران ودر گـيلاس،  فكـري  ) 1379(ملكوتي

.كرد اشارهزيتوندر) 1378(طاهري و پسته

ميوهتشكيلافزايشدررويپاشيمحلولتاثيرمورد در

باگاه آنهانتايجكهگرفتهانجامتعدديمآزمايشهايعملكردو

ازپس) Sotomayor)1997 و Castro  .باشدمي متناقضهم

 بـر و مختلـف تركيبهايومقاديربابادامدرختانپاشيمحلول

كردنـد اعلامگلهايجوانهدرصددهشدنبازهنگام درروي

بـر هـم اثـري ونـداده افزايشراميوهتشكيلپاشيمحلولكه

. اسـت نداشـته گلـدهي ازبعـد روز45 و 30 ريزشـهاي روي

درختـان پاشيمحلولدر) 1378 (قادريموضوعاينبرخلاف

اوليهدرصددارمعنيافزايشهزاردرپنجرويسولفاتبابادام

صـد درپـنج سـطح درشـاهد تيمـار بـه نسبتراميوهتشكيل

.كردگزارش

تمامي تحقيقات فـوق حـاكي از آن اسـت كـه افـزايش              

ذخاير عناصر غذايي درختان بادام با افـزايش درصـد تـشكيل            

ميوه و جلوگيري از ريـزش آن نقـش بـسزايي را در افـزايش               

پژوهش حاضر با تكيـه بـر       . عملكرد درختان بادام ايفا مي كند     

ه و افـزايش    تاثير تغذيه متعـادل در جلـوگيري از ريـزش ميـو           

.عملكرد بر روي بادام رقم مامايي اجرا گرديد

مواد و روشها 

به صورت طرح بلوكهاي كامل تـصادفي بـا   تحقيق اين

در باغ) هر كرت شامل سه درخت(شش تيمار و چهار بلوك 

سـاله 10بـادام درختانرويبركردشهراماميهخيريهموسسه

يـك درآزمـايش مـورد درختـان .شدمامايي اجرامحليرقم

كهداشتندقرارهكتارهردردرخت500تراكمباجنوبيشيب

بـادام بـذري پايـه رويبـر مامـايي محليرقم پيوندنتيجهدر

T1:تيمارهاي آزمايـشي عبـارت بودنـد از    . بودندشدهحاصل

غـدار باعرفاساسبرشيمياييكودهايشاهد، مصرفتيمار

 كيلوگرم براي 50(حيواني كودهمراهبهفسفروازتمصرف(

بـه درختاندازسايهدرسطحيپخشصورتبه)هر درخت

T2: ، )درخـت هـر بـراي گـرم 230و 260ميـزان بـه ترتيب

تحقيقـات موسـسه توصيهاساسبرشيمياييكودهايمصرف

بـه ) كيلوگرم براي هر درخت50 (حيوانيكودوآبوخاك

 + دومتيمار: T3،)1378ملكوتي و طهراني،(چالكود صورت

كدامهررويسولفاتوبوريكاسيد،اورهپاييزهپاشيمحلول

 Brownو  Agnes  (برگهـا  خزانازبعدهزاردرپنجباغلظت

،1995(، :T4يداس ـ،اورهبهـاره پاشـي محلـول  + سـوم تيمار

بـه هـزار درپـنج غلظـت بـا كدامهررويسولفاتوبوريك

Sotomayor وCastro(گـل  هـاي جوانـه شـدن متـورم هنگـام 

 ؛ قـادري،    1378 ؛ فكري و همكـاران،       1378؛ طاهري،   1997،

 + دومتيمـار T5: ، )1379 ؛ متـشرع زاده و ملكـوتي،   1378

 + دومتيمـار T6:مـايع، كامـل كـود بـا پاشـي محلـول دوبـار 

رويسـولفات وبوريكاسيد،اورهبهارهوپاييزهپاشيمحلول

كاملكودباپاشيدوبارمحلول + هزاردرپنجغلظتباكدامهر

 .مايع
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توصـيه براسـاس شـيميايي كودهـاي چالكودروشدر

بـه ازتگـرم 5/331شـامل آبوخـاك تحقيقـات موسـسه 

ازتكلپنجمدو: اولنوبت(مرحله سهدروطيتقسيصورت

ازتكلدوپنجم:دوم، نوبت)78بهمن 15 (زمستاناواسطدر

30 (ميـوه شـدن فندقـه مرحلـه درگـل تمـام ازبعـد روز15

ازبعـد روز45ازتكـل پنجميك:سوم، نوبت)79فروردين

گـرم 25، پتاسـيم رم گ ـ750، ))79ارديبهـشت 30(گـل تمـام 

63منگنز، گرم60، روي گرم5/66گوگرد، گرم1000، منيزيم

10درخـت هـر بـراي آهنگرم9و  گرم بر5/34،  مسگرم

كـه چالهپنجدروندروشدهمخلوطحيوانيكودبابادامساله

سيـستم چكانهـاي قطـره زيـر دردرخـت اندازسايهدرانتهاي

بـين هاچالهقطر.شددادهقراربودند،شدهحفرايقطرهآبياري

هـاي ريشهپراكنشعمقبهبستهآنهاعمقوسانتيمتر50تا30

بـه كـوددهي ضـمن در. بـود سـانتيمتر 50تـا  40بيندرخت

ازقبـل 1378بهمن15در چالكودروشومنطقهعرفروش

وپـاييزه پاشـي  محلـول .شدانجامگلايهجوانهشدنمتورم

پنجغلظتباكدامهررويسولفاتوبوريكاسيد،اورهبهاره

بـه هفتحدوددر مصرفيمحلول pH تعديلازپسهزاردر

اواخـر دروبرگها در اواسط آبانخزانازبعدپاييزدرترتيب

.شـد انجـام گـل هـاي نهجواشدنسبزنوكهنگامزمستان به

 درصد، فـسفات  10شامل ازت(مايع كاملكودباپاشيمحلول

 ميلي گرم در ليتر،     1900 درصد، منيزيم    7/0 درصد، پتاس    4/4

 ميلي گرم در ليتـر،      1100 ميلي گرم در ليتر، مس       1400منگنز  

 ميلـي گـرم در ليتـر،        80 ميلي گـرم در ليتـر، آهـن          200روي  

نيـز )   ميلي گرم در ليتـر 20م در ليتر، بر  ميلي گر30موليبدن 

 روز بعـد از تمـام گـل بـا    60 و30مراحل  درترتيببهدوبار

پاشيمحلولفوقمراحلكليهدر.شدانجامهزاردرسهغلظت

بـاغ قطعـه انتخابازبعد. شدانجامدرختانكاملتاشستشوي

وتهيـه سـانتيمتري 26-50 و 0-25اعمـاق ازخاكنمونهدو

درمعمولروشهايبراساسآنهاشيمياييفيزيكوخصوصيات

درآبياريآبگيرينمونههمچنين.شدگيرياندازهآزمايشگاه

اسـاس بـر آنشـيميايي خـصوصيات وانجـام 79مـاه خرداد

.گرديدتعيينآزمايشگاهدرمعمولروشهاي

طـول بهشاخهسهميوهتشكيلصددرگيرياندازهبراي

هاجوانهتورممرحلهدروانتخابدرختهراطرافدرمترنيم

زمانتا فوقمرحلهازبعد. گرديدشمارشگلهايتعدادجوانه

120، 90، 60، 45، 30مراحـل درترتيـب بهمحصولبرداشت

رويود بـر موج ـهـاي ميـوه گـل تمـام ازپـس روز150و 

وشودمشخصريزشروندتاگرديدشمارشفوقهايشاخه

تمـام ازروزبعد150و 30مراحلدرميوهشمارشنهايتدر

منظورميوهنهايي تشكيلاوليه ودرصدعنوانبهترتيببهگل

 + بـرگ (بـرگ عـدد 100تعـداد  تيرمـاه اولدر نيمـه . شـد 

پيرامـون وسـيخكهاي باردهغيرهايشاخهازامبادبالغ)دمبرگ

غلظت عناصر غذايي پس از وآوريجمعپلاتهردرختهاي

آماده سازي نمونه ها، با روشهاي معمول در آزمايشگاه انـدازه           

برداشت1379شهريور اولنيمهدر). 1375امامي، (گيري شد

ازپـس ونجـام امجـزا صـورت بـه درختهربادامهايميوه

بـه درختهرها، محصول و خشكاندن ميوهدستيكنيپوست

عملكردميانگينطريقازهرپلاتعملكردوتوزينمجزاطور

تجزيه و تحليل نتايج توسـط  .گرديدمحاسبهپلاتآندرختان

 و مقايسه ميانگين هـا از طريـق آزمـون     MSTATCنرم افزار 

.دانكن انجام شد

نتايج، بحث و استنتاج

در جدولهاي يك و دو به ترتيب خـصوصيات فيزيكـو           

شيميايي خاك و نتايج مربوط به تجزيه آب آبياري بـاغ محـل             

جدول يك نشان مي دهد     . اجراي آزمايش گنجانده شده است    

كه خاك بدون محدوديت شـوري بـوده و داراي بافـت نـسبتا      

 ـ      . سبك مي باشد   ه جـز ازت    ميزان عناصر غذايي پر مـصرف ب

بقيه در حد مطلوب و گاها فوق العاده بـالاتر از حـد بحرانـي               

بوده و به خصوص در مورد فسفر احتمال اثرات آنتاگونيسمي          

اين عنصر را با ساير عناصر ريز مغذي به ويـژه روي تقويـت              

آب آبياري مورد استفاده بدون محـدوديت شـوري و        . مي كرد 

ر كـاهش قابليـت      آن د  pHسديم بـوده ولـي بـالابودن نـسبي          

.استفاده عناصر ريز مغذي احتمالا موثر بود
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آزمايشاجرايمحلباغخاكفيزيكوشيمياييتجزيهنتايجـ1جدول

عمق خاك
(cm)

هدايت الكتريكي
(dS/m)

pHمواد خنثي شونده

)درصد(

كربن آلي

)درصد(

ازت كل

)درصد(

كلاس بافتي

25-010/25/70/912/220/0Silty clay loam

50-2670/08/70/849/0055/0Silty clay loam

عمق خاك
(cm)

         برمنگنزرويآهنپتاسيم قابل جذبفسفر قابل جذب

)ميلي گرم در كيلو گرم(

25-033920804/12348/0

50-26213305-782/0

آزمايشاجرايمحلباغآبياريآبشيمياييتجزيهنتايجـ2جدول

مشخصات 

نمونه

هدايت 

الكتريكي

106×EC 

نسبت جذب سديمpH)ميلي اكي والان درليتر(

S. A. R.

سديممنيزيمكلسيمكلربي كربناتآب رودخانه

3509/26/07/25/04/02/835/0زاينده رود

مختلفتيمارهاياثيرتنتايج:ميوهتشكيلاوليهدرصد

)شـده تلقـيح گلهايدرصد(ميوهتشكيلاوليهدرصدرويبر

تيمارهـاي ازكـدام هـيچ تـأثير تحـت عامـل ايـن كهدادنشان

درشـكل يـك   منـدرج نتـايج براسـاس . نگرفتقرارآزمايشي

ودرصـد 32بـا  T1 تيماردرميوهتشكيلاوليهدرصدكمترين

ايـن در.گرديـد مشاهدهدرصد37با T2 درتيمارآنرينبيشت

تـشكيل اوليـه نظردرصـد ازداريمعنيتفاوتگونههيچميان

وبوريـك اسـيد ،اورهبـا شدهپاشيمحلولتيمارهايبينميوه

تاثيرپذيريعدم. نگرديدمشاهدهسايرتيمارهاورويسولفات

پاشـي محلولبهنسبتميوهتشكيلاوليهدرصدنظرازدرختان

بايـستي ميرارويسولفاتوبوريكاسيد،اورهبهارهوپاييزه

آزمايـشي درختـان ضعيفالعاده فوقوضعيتدليلبهاحتمالا

عناصـر پـايين جـذب همچنـين وطـرح اجـراي ازقبـل 

همـين كهدانستهاربدرهوابرودتدليلبهشدهپاشيمحلول

درصـداوليه رويبـر ،پاشـي محلـول اثربخشيعدمباعثامر

.گرديدميوهتشكيل

درصـد دارمعنـي افـزايش :ميـوه تشكيلنهاييدرصد

تيمـار بـه نسبتشدهچالكودتيمارهايدرميوهتشكيلنهايي

وينـه بهتغذيـه مثبـت نقـش نشان دهنده)باغدارعرف(شاهد

بـا . بـود بادامميوهريزشازجلوگيريدركودمصرف متعادل

درميـوه تـشكيل نهـايي درصـد بـالاترين شـكل دو بـه توجه

موسـسه توصـيه اساسبرشيمياييكودهايمصرف (T5تيمار

دوبار+ چالكودصورتبهوكود حيواني آبوخاكتحقيقات

درآنكمتـرين ودرصـد 24با )كاملمايعكودباپاشيمحلول

نهاييدرصدبودنپايين.گرديد درصد ملاحظه 12با T1 تيمار

كـاهش دراصـلي عامـل عنـوان بهشاهدتيماردرميوهتشكيل
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متعادلتغذيهتأثير.استكردهعملتيماراينمحصولعملكرد

ونـوربخش  قـات درتحقيبـادام ميـوه ريزشازجلوگيريدر

اثبـات نيـز بختيـاري وچهارمحـال استاندر) 1379(همكاران

ميوهريزشدرصد،محققيناينتحقيقاتاساسبر. استشده

 تعادل تقريبي عناصر غـذايي در آنهـا بـر قـرار     كهباغهاييدر

. بوديافتهكاهشبسزايينحوشده بود، به

اي مختلف بر روي درصد اوليه تشكيل ميوه درختان بادام تاثير تيماره-1شكل 

) روز بعد از تمام گل30(

بادامدرختانميوهتشكيلنهاييدرصدرويبرمختلفتيمارهاي تاثير-2شكل 

)گلتمامازبعدروز150(
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تفـاوت چـه اگـر تحقيـق ايـن در:ميوهريزشدرصد

T3 تيمـار ازغيـر بـه مختلـف يتيمارهـا بـين داريمعنـي 

تحقيقـات موسـسه توصيهبراساسشيمياييكودهايمصرف(

پاشـي محلـول + چالكودصورتبهكود حيوانيوآبوخاك

30ريـزش رويبر)رويسولفاتوبوريكاسيد،اورهپاييزه

زابعـد روز45ريزشامانگرديد،مشاهدهگلتمامازبعدروز

بـادام درختـان عملكـرد كـاهش درمهمـي عامـل كهگلتمام

در سطح يك درصد تحـت  داريمعنيطوربهرود،ميشماربه

بـه طـوري كـه بيـشترين        . تاثير تيمارهاي مختلف قرار گرفت    

 درصـد  8 با T1 روز بعد از تمام گل در تيمار         45ميزان ريزش   

در . هده گرديـد   درصـد مـشا    2 بـا    T3و كمترين آن در تيمـار       

 روز  45شكل سه، اثرتيمارهاي مختلف بر روي ميزان ريـزش          

45ريزش. بعد از تمام گل درختان بادام نشان داده شده است

سـالهاي دركـه استريزشهاييجملهاز،گلتمامازبعدروز

ومحالچهاراستانباغدارانبيندرراايعمدهنگرانيهاياخير

تيمارهـاي درريـزش كـاهش ايـن  .  استكردهايجادبختياري

ازدرجلـوگيري  صـحيح تغذيـه نقـش دهندهنشانچالكودي

قـرار مـدنظر جـدي طوربهبايستيميكهباشدميميوهريزش

طـول درميـوه تـشكيل درصدشكل چهار تغييرات در. گيرد

 در (T5)پس از مـصرف متعـادل كـود   گلتمامبعدازروزهاي

.است نشان داده شده(T1)مقايسه با شاهد

 روز بعد از تمام گل درختان بادام45 تاثير تيمارهاي مختلف بر روي ريزش -3شكل

مختلفتيمارهايدرميوهتشكيلدرصدروندبهمراجعه

ريـزش ،گـل تمـام ازروزبعد60مرحلهشروعباكهدادنشان

شـاهد تيماردرولي. شدمتوقفچالكوديايتيمارهدرميوه

زمـان تاگلتمامازبعدروز60مرحلهدرديگريريزشيك

توقـف . بـود اغماضقابلآنميزانكهگرديدمشاهدهبرداشت

مطالعـات  درگـل تمـام ازبعـد روز60مرحلهدرميوهريزش

Castro  و  Sotomayor)1997 ( اسـت رسـيده ثبـات ابـه نيـز .

اثـر مي دهد كـه مراجعه به شكل پنج نشان:عملكرد

پـنج سـطح در عملكـرد رويبـر مختلـف تيمارهاي

بيـشترين ميـان ايـن در. اسـت شـده دارمعنيدرصد

بـراي بادام كيلوگرم860/5با T6 تيمار برايعملكرد

260/2بـا T1 تيمـار بـراي آنكمتـرين ودرخـت هـر 

.آمدبه دستدرختهربرايبادامكيلوگرم
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بادام رشد ونمو ميوهدورهطولدرميوهتشكيلدرصدرويبرT5 وT1 تيمارهاي تاثير-4شكل

متفـاوت تيمارهـاي بـين آمـاري تفـاوت گونـه هـيچ 

اننـش مسألهاين. نشدمشاهدهعملكردميزاننظرازچالكودي

اسـيد ،اورهبهـاره وپـاييزه پاشـي محلولاثربخشيعدمدهنده

كـود بـا پاشـي محلـول همچنـين ورويسـولفات وبوريـك 

متعـادل مـصرف صـورت درعملكردميزانرويبرمايعكامل

بـا پاشـي محلـول بهنسبتپاسخعدم.باشدميچالكوددركود

سـاير تحقيقـات درنيـز بـادام درريزمغـذي واصـلي عناصر

پاشـي محلـول در)1997(وهمكاران Meyer جملهازمحققين

همكـاران  وKeleg  و فـسفر و پتـاس  ،ازتبـا بـادام درختـان 

وآهـن سـولفات بـا بـادام درختـان پاشـي محلولدر) 1972(

در جمـع بنـدي مـي    . استشدهگزارش نيزرويسولفات

باط نمود كه ريـزش شـديد ميـوه در          توان چنين استن  

نتيجه تغذيه نامتعادل بوده و با تغذيه بهينه مـي تـوان        

علاوه بر جلوگيري از ريزش ميوه، عملكرد محصول        

.را نيز افزايش داد

بادامدرختانعملكردرويبرمختلفتيمارهاي تاثير-5شكل 
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د مقايـسه بـين غلظـت عناصـر غـذايي در بـرگ بـا ح ـ       

مطلوب آنها بر اساس استانداردهاي موجود نشان داد كه ازت،          

 و روي به عنوان عناصر اصلي محدودكننده مطرح بودنـد و            �بُر

مقادير اين سه عنـصر بـه طـور معنـي داري در تيمـار شـاهد                 

در . نسبت به ساير تيمارها در حـد پـايين تـري قـرار داشـت              

لظـت  جدول شماره سه تـاثير تيمارهـاي مختلـف بـر روي غ            

عناصر غذايي و همچنين حد مطلـوب ايـن عناصـر در بـرگ              

. درختان بادام در نمونه برداري نيمه اول تيرماه آمده است

x تاثير تيمارهاي مختلف بر روي غلظت عناصر غذايي دربرگ درختان بادام -3جدول

شك گياهيبر حسب ميلي گرم در كيلوگرم ماده خبر حسب درصد در ماده خشك گياهيتيمار

NPKCaMgFeMnZnCuB

T1B71/1A105/0A31/2B21/3B38/0A45/73B25/73B00/8A82/4B50/30
T2A 06/2A095/0A34/2A59/3A48/0B70/47A75/85A25/12A42/5A97/43
T3A05/2A098/0A29/2A63/3A46/0B42/46A62/89A00/11A32/5A72/39
T4A03/2A095/0A36/2A72/3A47/0B87/53A00/94A50/12A00/6A72/43
T5A07/2A098/0A38/2A66/3A46/0B55/51A82/92A25/11A32/5A60/42
T6A13/2A095/0A32/2A95/3A49/0B77/49A12/100A50/11A15/5A45/40

**Fy**nsns*******nsآزمون

30-60<4<18<20--<25/0<00/2<10/04/1-2/230/0-5/2حد مطلوب

X :آزمون چند دامنه اي دانكن(ميانگينها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني دار مي باشند.(

Y :ns،*  ند به ترتيب نشاندهنده عدم وجود تفاوت معني دار، معني دار در سطح پنج درصد و معني دار در سطح يك درصد مي باش**و.

 پاسخ مناسب نسبت به محلول پاشـي بـا عناصـر ازت،            

بر و روي را در تشكيل ميوه زمـاني مـي تـوان ديـد كـه ايـن                   

عناصر با غلظت مناسب و در زمان مناسب به كار بـرده شـوند     

بـه  . و همچنين به عنوان عامـل محـدود كننـده مطـرح باشـند             

ج عنوان مثال پاسخ مناسب به محلـول پاشـي بـر  كـه در نتـاي              

در بـادام،  ) 1997(و همكـاران  Agnesمحققينـي از جملـه   

Blevins  در زغـال اختـه، متـشرع زاده و    ) 1996( و همكـاران
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Effects of the Type and Application Method of Fertilizers on 
Preventing Fruit Drops in Almond var. Mamaei (part 1)1

Sh. Kiani and M. J. Malakouti2

Abstract
Chahar Mahal Va Bakhtiari province with 3992 hectares of almond orchards is in the sixth 

position among other almond producing provinces of Iran. However, severe fruit drop, which 
reduces the total yield, is the major problem of almond production in this province.

This experiment was conducted in order to determine the effects of balanced nutrition on the 
prevention of almond fruit drop and increasing the yield of 10-year old almond cv. "Mamaei" 
during 1999-2000, in the Emamieh commercial orchard in Shahre Kord, Iran. Six treatments were 
arranged in a randomized block design with four replications. Treatments were: T1 - Fertilizer 
application based on the farmers` conventional method (control); T2 – Localized placement of 
chemical and organic fertilizer based on Soil and Water Research Institute (SWRI) 
recommendation; T3 - T2 + foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate in the autumn; T4 -
T3 + foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate in the spring; T5 - T2 + two additional 
spray of a liquid complete fertilizer and T6 was T2 + foliar application of urea, boric acid and zinc 
sulfate in the autumn and spring + two additional spray of liquid complete fertilizer.

The results revealed that there was a significant difference( at 5% level )between the 
percentage of final almond fruit formation from the treatments of localized placement of chemical 
and organic fertilizer compared with the control. At the early growing season, there was no 
difference in the percentage of initial fruit set among the treatments. However, the highest and 
lowest final fruit set were observed in the treatments T5 and T1 with 24 and 12 percent, 
respectively. Fruit drop in 30-days after full bloom was not affected by different treatments except 
in T3, although fruit drop in 45-days after full bloom decreased significantly (at 5% level) in 
localized placement of chemical and organic fertilizer treatments when compared with the control. 
Results demonstrated increase in the yield from 2.260 in the control to 5.860 kg/tree in the 
localized placement of chemical and organic fertilizer treatments.

Keywords: Faliar spray, Localized application, Boric acid, Zinc sulfate, Liquid fertilizer, Organic 
fertilizer.

1- Extracted from M. Sc. thesis of Soil Science, Tarbiat Modarres University, Tehran, Iran.
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2- Researcher in Safi Abad Agricultural Research Center and  Professor Tarbiat Modarres University, 
respectively. 
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