
تاثير روش كوددهي در افزايش عملكرد و بهبود كيفيت ميوه بادام

1)قسمت دوم( رقم مامايي 

2شهرام كياني و محمد جعفر ملكوتي

چكيده 

 در قالب طرح بلوكهـاي  1378-79طالعه تاثير تغذيه متعادل در افزايش عملكرد و بهبود كيفيت ميوه بادام، آزمايشي در سال زراعي به منظور م 

مـشابه قـسمت اول   ( ساله رقم مامايي در بادامستان مؤسسه خيريـه اماميـه شـهركرد             10كامل تصادفي با شش تيمار و چهار تكرار بر روي درختان بادام             

.اجرا شد).   در همين شماره منتشر شده استتحقيق كه

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه عملكرد محصول به طور معني داري در سطح پنج درصد در تيمارهاي چالكود شده نسبت بـه تيمـار                      

 كيلوگرم بادام به ازاي هر درخـت بـه     260/2 و   860/5 با   T1 و   T6به طوري كه حداكثر و حداقل عملكرد به ترتيب در تيمارهاي            . شاهد افزايش يافت  

 عـدد مغـز،   100 عدد ميـوه، وزن  100نتايج حاصله نشان دهنده افزايش معني دار خصوصيات كيفي ميوه بادام اعم از اندازه ميوه و مغز، وزن        . دست آمد 

.درصد مغز و درصد پروتئين در تيمارهاي چالكود شده نسبت به شاهد بود

 متعادل، عملكرد، كيفيت مغز بادامتغذيه:واژه هاي كليدي

���� ���� �	
�� ������ �������� ��� ���� �������� ���� ����� �� ���
 ��  ��!"� �#�$� %��.
'��(�)� *	��� �
 ���� �	
�� ������ +������ �,���� ��!��  � -./�� ��
0 �12 +������ 3�$	$4� 5���   .

Archive of SID

www.SID.ir



مقدمه 
از جملــه محــصولات (Prunus amygdalus)بادام 

مهم و صادراتي ايران بوده كـه در سـالهاي اخيـر سـطح زيـر                

اسـتان چهـار    . كشت آن افزايش قابل توجهي پيدا كرده اسـت        

محال و بختياري به عنـوان يكـي از قطبهـاي توليـد بـادام در                

خاصي بوده و بادام در اقتـصاد باغـداران         كشور داراي اهميت    

به طور كلـي واكـنش      .اين منطقه نقش خاصي را ايفا مي كند

درختان بادام نسبت به آزمايشهاي كودي را مي تـوان بـه سـه              

گروه واكنش هاي رويشي،  واكنشهاي مـوثر در ميـوه دهـي و       

حاصـلخيزي  . واكنشهاي موثر در خصوصيات ميوه تقسيم كرد      

مديريت خاك، روابط رطـوبتي و شـرايط آب و          اوليه، عمق و    

هوايي از جملـه عوامـل مـوثر در واكـنش درختـان بـادام بـه                 

از ميان عناصر غذايي، بادام واكـنش       . آزمايشهاي كودي هستند  

و ويـن بـام     (فوق العاده اي نسبت به نيتروژن نشان مـي دهـد          

200بـا كـاربرد     ) 1966(پروبستينگ و سـر    ). 1980همكاران،  

يتروژن در هكتار گزارش كرد كه در نتيجـه افـزايش           كيلوگرم ن 

اندازه و وزن مغز عملكرد محصول افزايش يافتـه و وضـعيت            

همبـستگي بـين    . عمومي درختان نيز بهبود پيـدا كـرده اسـت         

غلظت نيتروژن بـرگ و عملكـرد در بـادام بـه اثبـات رسـيده                

آزمايـشات كـودي انجـام       ). 1378مرجاني و رهنمـون،     (است

ه با نيازهاي تغذيه اي بادام نشان مي دهد كه بين           شده در رابط  

نيتروژن برگ با نيتروژن ميوه همبستگي مثبـت و معنـي داري            

همچنين بين وزن مغز بـادام بـا نيتـروژن بـرگ و             . وجود دارد 

ميوه همبستگي مثبت و معني داري مـشاهده شـده اسـت كـه              

ــه ترتيــب  ــوده اســت49/0 و 42/0ضــرايب آن ب ــادري، (  ب ق

پـس از بررسـي پاسـخ     ) 1980(و همكـاران    ين بام   و). 1378

درختان بادام نسبت بـه كـود دهـي بـا مقـادير متفـاوت كـود                 

نيتروژنه در ماههاي نوامبر تا ژانويه گزارش كردند اگرچه كود          

دهي نيتروژنه بر باروري گلهـا تـاثير نداشـته، امـا عملكـرد و               

 ايـن  تعداد ميوه را در هر درخت افزايش داده است كه احتمالاً    

.  اثر از طريق افزايش تعداد گلها بوده است

پاسخ بادام نسبت به تغذيه برگي اوره نيز مثبت بوده          

در تغذيـه برگـي درختـان       ) 1997( و همكـاران   Meyer. است

 روز بعـد  60 و30بادام با اوره در مراحل تورم جوانه هاي گل،      

ل از مرحله اول گزارش كردند كه تغذيه برگي با اوره در مراح           

 روز بعـد از آن منجـر بـه افـزايش            30تورم جوانه هاي گل و      

معذلك تغذيه برگـي در تمـامي مراحـل بـا         . عملكرد شده بود  

در آزمايشهاي كودي كه بـر      . كاهش عملكرد همراه بوده است    

روي بادام رقم نون پاريل انجام شد، عنوان شد كه از ميان سه             

لكـرد بـا   بالاترين ميـزان عم NPKو N ،NPتيمار كودي 

 :N: P2O5 كيلوگرم از هر يك از عناصر غذايي 240مصرف 

K2o  به دست آمده است و بعد از آن كـاربرد N: P2O5  بـه 

 كيلوگرم در هكتار بيشترين تاثير را نـشان داده          240:80نسبت  

 ).1986، دژنوا (است

        تغذيه برگي درختان بادام با سـاير عناصـر غـذايي نيـز             

 و همكـاران  Meyer.  همـراه داشـته اسـت   نتـايج متفـاوتي بـه   

پس از تغذيه برگي درختان بادام رقم بوت با مقـادير           ) 1997(

متفاوت نيتروژن، فسفر و پتاسيم در مراحل تورم جوانـه هـاي          

 روز بعد از گلدهي كامل گزارش كردند كه هيچ       60 و   30گل،  

گونه افزايش معني داري در عملكرد يا غلظت عناصر غـذايي            

 سال اجراي آزمايش مشاهده نشد و بـين تيمارهـاي         در هر دو  

مختلف از نظر وزن تك مغز، درصد مغز، درصد پوسته چوبي           

 و  Keleg. و درصد پوسته سبز تفاوت معني داري ديـده نـشد          

در آزمايشي بر روي عكس العمـل درختـان         ) 1972(همكاران  

بادام نسبت به تغذيه برگي و مصرف خاكي سـولفات آهـن و             

 گـزارش كردنـد كـه هـيچ كـدام از تيمارهـاي              سولفات روي 

. آزمايشي، عملكرد و درصد روغن بادام را افزايش نداده است         

در مقايسه مصرف خـاكي     ) 1973(مك نال و هينكلي     معذلك  

و تغذيه برگي سولفات روي و ساير عناصر غذايي كم مصرف        

در زمانهاي مختلف مشاهده كردند كه تغذيه برگي عناصر كـم      

 درصد در   19 تا   13ه افزايش عملكرد به ميزان      مصرف منجر ب  

اين محققان بهترين زمان تغذيه برگي      . درختان بادام شده است   

عناصر كم مصرف را هنگام ريزش گلبرگها يا پنج هفته پس از      

بر طبق نظر اين محققان افزايش عملكـرد در         . آن اعلام كردند  

ليـد ميـوه   آزمايش بالا عمدتاً به دليل افزايش تشكيل ميوه و تو       

اگـر چـه نتـايج آزمايـشهاي        . هايي با مغز بزرگتر بـوده اسـت       

كودي بر روي درختان بادام گاهي متناقض مي باشند، معذلك          

كاربرد كود در مواردي كه كمبود عناصر غذايي منجر به افـت            

Archive of SID

www.SID.ir



عملكرد و كاهش كيفيت ميوه شده، نتايج سودمندي به همـراه           

.  داشته است

درختـان بـادام در اسـتان چهارمحـال و                 تغذيه نامتعـادل    

بختياري منجر به كـاهش عملكـرد، افـت خـصوصيات كيفـي             

ميــوه، آلــودگي باغهــاي بــادام بــه انــواع آفــات و بيماريهــا و  

با توجه بـه ناهنجاريهـاي      . خشكيدگي سرشاخه ها شده است    

فوق،  پژوهش حاضر با تكيه بر تاثير تغذيه متعادل در افزايش            

فيت ميوه بر روي بادام رقـم مامـايي اجـرا           عملكرد و بهبود كي   

.گرديد

مواد و روشها 
به صورت طرح بلوكهاي كامل تـصادفي  تحقيقاين

در ) هر كرت شامل سـه درخـت      (با شش تيمار و چهار بلوك       

10بـادام درختـان رويبـر كردشهراماميهخيريهموسسهباغ

 مـشابه  1378-79مامـايي در سـال زراعـي    محلـي رقـم ساله

. شدقسمت اول اجرا

 برداشت ميوه هاي بـادام   1379در نيمه اول شهريور     

هر درخت به صورت مجزا، انجام و پس از پوست كني دستي            

و خشكاندن ميوه هـا، محـصول هـر درخـت بـه طـور مجـزا               

توزين، و عملكرد هر كرت از طريق ميانگين عملكرد درختان          

دازه گيـري خـصوصيات     به منظور ان  . آن كرت محاسبه گرديد   

 كيلو گرم ميوه به طـور تـصادفي از          5/1كيفي ميوه بادام مقدار     

، ) عدد ميـوه 20(هر كرت انتخاب و صفاتي از قبيل اندازه ميوه      

 عـدد   100 عدد ميوه، وزن     100، وزن   ) عدد مغز  20(اندازه مغز 

بـه منظـور انـدازه گيـري     . مغز و درصد مغز اندازه گيري شـد      

س از آمـاده سـازي نمونـه هـا، درصـد            درصد پروتئين مغز، پ   

نيتروژن موجود در آنها با استفاده از دستگاه كجل تـك انـدازه        

 بــه عنــوان 3/5گيــري و حاصلــضرب آن در ضــريب تبــديل 

لازم به ذكر    ). 1375امامي،  (درصد پروتئين مغز منظور گرديد    

 درصـدي در بـادام مامـايي      30است كه با توجه به دو قلـويي         

 عدد مغز و اندازه مغز بر روي        100 قبيل وزن    اماميه صفاتي از  

در نهايـت تجزيـه و تحليـل        . بادام يك قلوي اماميه انجام شد     

 و مقايـسه ميـانگين هـا از         MSTATCنتايج توسط نرم افـزار      

.طريق آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شد

نتايج و بحث 
ــك و دو   ــدولهاي ي ــسمت اول(در ج ــب  ) ق ــه ترتي ب

 شيميايي خاك و نتايج مربوط به تجزيه آب         ويژگيهاي فيزيكو 

جـدول يـك نـشان مـي        . آبياري باغ مورد آزمايش آمده است     

دهد كه خاك بدون محـدوديت شـوري بـوده و داراي بافـت              

ميزان عناصر غذايي پر مـصرف بـه جـز        . نسبتا سبك مي باشد   

. نيتروژن، در حد مطلوب و گاها بيشتر از حـد بحرانـي اسـت             

فاده بدون محدوديت شوري  بـوده ولـي         آب آبياري مورد است   

 آن در كاهش قابليـت اسـتفاده عناصـر كـم       pHبالابودن نسبي   

. مصرف احتمالا بي تاثير نيست

محصول درختان بادام به طور معنـي داري        : عملكرد

در سطح پـنج درصـد تحـت تـاثير تيمارهـاي مختلـف قـرار                

در اين ميان بيشترين عملكرد بـراي تيمـار         ). شكل يك (گرفت
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T6    كيلوگرم بادام براي هـر درخـت و كمتـرين آن            860/5  با 

 كيلو گرم بادام بـراي هـر درخـت بـه            260/2 با   T1براي تيمار 

هيچ گونه تفاوت آمـاري بـين تيمارهـاي متفـاوت           . دست آمد 

اين مساله نشان دهنده عدم اثر بخشي       . چالكودي مشاهده نشد  

لفات روي تغذيه برگي پاييزه و بهاره اوره، بوريك اسيد و سـو  

و همچنين تغذيه برگي بـا كـود كامـل مـايع بـر عملكـرد در                 

عـدم پاسـخ   . صورت مصرف متعادل كود در چالكود مي باشد 

نسبت به تغذيه برگي با عناصر اصلي و كم مـصرف در بـادام              

و همكـاران   مـاير   نيز در تحقيقـات سـاير محققـين از جملـه            

فـسفر و   در تغذيه برگي درختـان بـادام بـا نيتـروژن،            ) 1997(

در تغذيـه برگـي درختـان       ) 1972(و همكـاران    كلگ  پتاس و   

. بادام با سولفات آهن و روي نيز گزارش شده است
 تاثير تيمارهاي مختلف بر عملكرد درختان بادام-1شكل

).آزمون چند دامنه اي دانكن(ميانگين ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار در سطح پنج درصد مي باشند

اثر تيمارهاي مختلف بـر طـول،       : ازه ميوه و مغز   اند

عرض و ضخامت ميـوه بـه طـور معنـي داري در سـطح پـنج          

). جدول يك (درصد تحت تاثير تيمارهاي مختلف قرار گرفت      

هيچ گونه تفاوت آماري بين تيمارهاي چالكودي از نظر طول،          

كمترين ميـزان طـول     . عرض و ضخامت ميوه مشاهده نگرديد     

 سانتيمتر و بيـشترين آن در تيمـار         267/3 با   T1ميوه در تيمار    

T5   عـرض ميـوه نيـز بـه        .  سانتيمتر مشاهده گرديـد    598/3 با

در ايـن   . همين ترتيب تحت تاثير تيمارهاي مختلف واقع شـد        

ــاي   ــان تيماره ــا  T2 و T1مي ــب ب ــه ترتي 000/2 و 813/1 ب

سانتيمتر حداقل و حداكثر عرض ميوه را بـه خـود اختـصاص      

 ميوه نيـز بـه طـور معنـي داري در تيمارهـاي              ضخامت. دادند

 بـا   T1از نظر ضخامت ميـوه تيمـار        . چالكودي افزايش يافت  

ــار  315/1 ــرين و تيم ــانتيمتر كمت ــا T4 س ــانتيمتر 565/1 ب  س

بـه طـور مـشابه طـول و     . بيشترين ضخامت ميوه را دارا بودند   

ضخامت مغز به طـور معنـي داري در سـطح پـنج درصـد در                

) عـرف باغـدار   (دي نـسبت بـه تيمـار شـاهد        تيمارهاي چالكو 

امــا عــرض مغــز تحــت تــاثير هــيچ يــك از . افــزايش يافتنــد

عـدم پاسـخ نـسبت بـه تغذيـه          . تيمارهاي كودي قرار نگرفت   

برگي با نيتروژن، فـسفر و پتاسـيم از نظـر طـول مغـز توسـط              

. گزارش شده است) 1997(كاسترو و ستومايور 

)برحسب سانتيمتر(*طول، عرض و ضخامت ميوه و مغز بادام تاثير تيمارهاي مختلف بر -1جدول 

مغزميوه تيمار

ضخامتعرضطولضخامتعرضطول
T1b267/3b813/1b315/1B285/2a092/1b527/0

T2A487/3a000/2a523/1A452/2a118/1a692/0

T3A497/3a945/1a233/1A475/2a112/1a702/0

T4A547/3a995/1a565/1A515/2a130/1a690/0

T5A598/3a967/1a545/1A557/2a170/1a697/0

T6A530/3A990/1a558/1A457/2a122/1a692/0

).آزمون چند دامنه اي دانكن(ميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح پنج درصد مي باشند•

چـالكودي بـا افـزايش معنـي        تيمارهاي  :  عدد ميوه  100وزن  

 عدد ميوه نسبت به تيمـار       100وزن  ) در سطح يك درصد   (دار

هر چند تفاوت معني داري بين      ). شكل دو (شاهد همراه بودند  

بـالاترين ميـزان    . تيمارهاي مختلف چالكودي ملاحظه نگرديد    
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. مشاهده گرديد) رم گ1/287(T1آن در تيمار و حـداقل   )   گـرم     T5 ) 3/366 عدد ميوه در تيمار      100وزن  

 عدد ميوه بادام100 تاثير تيمارهاي مختلف بر وزن -2شكل 

).آزمون چند دامنه اي دانكن(ميانگين ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار در سطح يك درصد مي باشند

در اين تحقيق تاثير تيمارهاي     :  عدد  مغز   100 وزن  

رصد معنـي دار     عدد مغز در سطح يك د      100مختلف بر وزن    

T1 گرم حداكثر و تيمـار       10/90با  T5در اين ميان تيمار     . بود

 عـدد مغـز را بـه خـود          100 گرم حداقل مقدار وزن      67/66با  

معذلك تفاوت آماري بين تيمارهاي مختلف      . اختصاص دادند 

).شكل سه( چالكودي ملاحظه نگرديد

دام عدد مغز با100 تاثير تيمارهاي مختلف بر وزن -3شكل 

).آرمون چند دامنه اي دانكن(ميانگين ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار در سطح يك درصد مي باشند

درصد مغز به عنوان يكي از شاخصهاي       : درصد مغز 

به طوري  . كيفي ميوه بادام نقش تعيين كننده در قيمت آن دارد         

تر و كه هرچه درصد مغز بادام بيشتر باشد بازار پسندي آن بيش       

در سـطح يـك     (افزايش معنـي دار   . قيمت آن بالاتر خواهد بود    

درصد مغز در تيمارهاي چالكودي نـسبت بـه شـاهد           ) درصد

بيانگر زمينه كافي براي بهبود كيفي اين محصول بوده و لـزوم            
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در اين ميـان تيمارهـاي      . توجه كافي در اين زمينه را مي طلبد       

T4 و T1  د حــداكثر و  درصــ59/22 و 59/31 بـه ترتيــب بــا

هـيچ گونـه    . حداقل درصد مغز را به خـود اختـصاص دادنـد          

تفاوت معني داري بين تيمارهاي مختلف چـالكودي ملاحظـه          

عدم واكنش درصد مغز نسبت به تغذيـه       ). شكل چهار (نگرديد

 و Meyerبرگـــي بـــا نيتـــروژن، فـــسفر و پتاســـيم توســـط 

. نيز مشاهده شده است) 1997(همكاران

د پـروتئين مغـز بـادام نقـش         درص ـ: درصد پروتئين 

قسمت عمده پروتئينهاي موجـود در      . بسزايي در طعم آن دارد    

بادام كازئين بوده و نيتروژن يكي از تركيبـات عمـده تـشكيل             

درصد پروتئين مغز بادام بسته به رقم متفاوت        . دهنده آن است  

 گرم در يكـصد گـرم مغـز بـادام           6/18بوده و حد مطلوب آن      

درصد پروتئين  مغز    ). 1997، كستر   ميك و (گزارش شده است  

بادام به طور معني داري در سطح يـك درصـد در تيمارهـاي               

. افـزايش يافـت   ) عرف باغدار (چالكودي نسبت به تيمار شاهد    

 بـا  T1 درصد حـداكثر و تيمـار    1/19 با   T6در اين ميان تيمار     

 درصد حداقل درصـد پـروتئين را بـه خـود اختـصاص              2/13

). شكل پنج(دادند
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 تاثير تيمارهاي مختلف بر درصد مغز بادام-4شكل 

).آزمون چند دامنه اي دانكن(ميانگين ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار در سطح يك درصد مي باشند

 تاثير تيمارهاي مختلف بر ميزان پروتئين مغز بادام-5شكل 

).آزمون چند دامنه اي دانكن(درصد مي باشندميانگين ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار در سطح يك 

درجمع بندي مي توان چنـين اسـتنباط نمـود افـت            

با تغذيه بهينـه مـي تـوان        . عملكرد نتيجه تغذيه نامتعادل است    

علاوه بر افزايش عملكرد، خـصوصيات كيفـي ميـوه را بهبـود             

مقايسه بين غلظت عناصر غذايي برگ با حد مطلـوب          . بخشيد

بـر ‘استانداردهاي موجود نشان داد كه نيتروژن،       آنها بر اساس    

و روي به عنوان عناصر اصـلي محدودكننـده مطـرح بودنـد و           

غلظتهاي اين سه عنصر به طـور معنـي داري در تيمـار شـاهد        

جـدول  (نسبت به ساير تيمارها در حد پايين تري قرار داشـت          

). سه قسمت اول

يزه در اين ميان راهكارهايي همچون تغذيه برگي پائ       

و بهاره اوره، بوريك اسيد و سولفات روي و همچنين تغذيـه            

برگي با كود كامل مايع در افزايش عملكرد و بهبود كيفي ميوه            
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احتمالا اين امـر معلـول نقـش قـوي چـالكود و             . موثر نبودند 

كودهاي شيميايي باشد كه باعث كمرنـگ شـدن تـاثير تغذيـه             

.برگي اين عناصر گرديده است
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Effects of the Method and Type of Fertilizer application on 

the Yield and Fruit Quality of Mamaei Almond (Part 2)1

Sh. Kiani and M. J. Malakouti 2

Abstract 

This study was carried out in order to determine the effects of balanced nutrition on the 

yield and fruit quality of 10 - year - old almond cv. “Mamaei” during 1999-2000. The experimental 

site was in the Emamieh commercial orchard in Shahre Kord, with six treatments arranged in a 

randomized block design with four replications. (see Part One in this issue)

The results revealed that there was a significant difference at 5% level between the yield 

from localized placement of chemical and organic fertilizer treatments compared with the control. 

The highest and the lowest yields were observed in treatments T6 and T1 with 5.860 and 2.260

kg/tree, respectively. Results demonstrated a significant increase in fruit size and fruit kernel, 

weight of 100 fruits and kernels, kernel weight, and kernel protein content in the localized 

placement of synthetic and organic fertilizer treatments as compared to the control.

Keywords: Faliar spray, Localized application, Boric acid, Zinc sulfate, Liquid fertilizer, Organic 

fertilizer.
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