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بر خصوصيات قادير مختلف كود پتاسه،تاثير نوع و م

 گل ميخككمي و كيفي

*1رحيم مطلبي فرد،  محمد جعفر ملكوتي و محسن كافي

چكيده

        پايين بودن راندمان توليد در واحد سطح و كيفيـت پـايين  گلهـاي زينتي،تـوان رقابـت محـصولات مـا را در                     

 مهم و تاثير گذار بر شاخصهاي كمي وكيفي توليد گياهان زينتي مي           از عوامل .بازارهاي جهاني به مخاطره انداخته است     

.توان به آهكي بودن خاكهاي زراعي، عدم توجه به تغذيه صحيح و پايين بودن كيفيت آبهاي آبياري اشاره نمود

12در ايـن تحقيـق      .  درگلخانه موسسه تحقيقات خاك و آب انجـام شـد          1378-1379         اين تحقيق طي سالهاي     

:  تكرار و در قالب طرح كاملا تصادفي در نظر گرفته شـد كـه تيمارهـاي بـه كـار رفتـه عبـارت بودنـد از                      5تيمار با   

توصية كـودي پتاسـيم از منبـع        + تيمار دوم   ) 3مصرف ريز مغذيها؛    + تيمار اول   ) 2؛  )شاهد(كوددهي ازته و فسفره   )1

 درصد توصيه كودي    150+ تيمار دوم   ) 5ع سولفات پتاسيم؛    توصيه كودي پتاسيم از منب    + تيمار دوم   ) 4كلرور پتاسيم؛   

تيمـار دوم  ) 7 درصد توصيه كودي پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم؛   150+ تيمار دوم   ) 6پتاسيم از منبع  كلرور پتاسيم؛       

منبـع   درصد توصيه كـودي پتاسـيم از         200+ تيمار دوم   ) 8 درصد توصيه كودي پتاسيم از منبع كلرور پتاسيم؛          200+ 

) 10؛  )سـولفات پتاسـيم   % 50+ كلرور پتاسيم   % 50( درصد توصيه كودي پتاسيم      200+ تيمار دوم   ) 9سولفات پتاسيم؛   

+ تيمـار يـازدهم   ) 12محلول پاشي كود كامـل ميكـرو؛        + تيمار دهم   ) 11مصرف خاكي سولفات منيزيم؛     + تيمار نهم   

.محلول پاشي كلرور كلسيم

ن داد عملكرد در سطح يك درصد تحت تاثير تيمارهاي كودي قرار گرفتـه اسـت و تمـام                           نتايج اين تحقيق نشا   

طول سـاقة   . تيمارهاي مصرف پتاسيم باعث افزايش عملكرد شدند ولي تيمارهاي يازدهم و دوازدهم بهتر از بقيه بودند               

 بريده در سطح يك درصـد  گل دهنده، قطر ساقه گل دهنده، قطر كاسه گل، قطر جام گل و عمر بعد از برداشت گلهاي      

 درصـد   150در فاكتورهاي كيفي نقش تيمارهـاي       . در مقايسه با شاهد در تمام تيمارها افزايش معني داري را نشان داد            

غلظت كلسيم  . و هيچ تقاوتي بين دو نوع كود پتاسة مصرفي مشاهده نگرديد          . توصيه كودي بارزتر از ديگر تيمارها بود      

ي مصرف پتاسيم كاهش معني داري يافت و حـداكثر كـاهش غلظـت كلـسيم و منيـزيم در            و منيزيم برگها در تيمارها    

از نتايج بدست آمده چنين استنباط گرديد كـه بـراي بدسـت آوردن بيـشترين                . تيمارهاي هفتم و هشتم مشاهده گرديد     

.وصيه كودي بهترين تيمار مي باشد درصد ت150تعداد گل در بوته، تيمارهاي 

 پتاسيم، گل ميخك:هاي كليديواژه
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مقدمه

 هكتـار  3000كشور ما ايران با دارا بودن بـيش از    

سطح زير كشت گل و گياهان زينتـي حـدود يـك در             

صد سطح زير كشت جهاني گل و گياهان زينتي را بـه          

خود اختصاص داده اسـت امـا در آمـدي كـه از ايـن               

طريق نصيب ايران مي شود بسيار كمتر از يك درصـد           

ي ايـن بخـش مـي باشـد چراكـه در            گردش پول جهان  

بسياري از موارد توليدات كـشورمان داراي مـشكلات         

فراواني از جمله پايين بودن رانـدمان توليـد در واحـد            

سطح،  عمر  بعد از برداشت  كوتاه و كيفيت  ظـاهري     

از عوامل مهم تأثير گـذار بـر ايـن          . نامناسب مي باشند  

علـت  مشكلات مي توان به مصرف نامتعادل كـود بـه           

كمبــود دانــش فنــي توليــد كنندگان،بــسترهاي كــشت 

ولي بي . نامناسب و كيفيت پائين آب آبياري اشاره كرد      

شك يكي از مشكلات در بخش توليد گـل و گياهـان            

زينتي تغذيه نادرست مي باشد چرا كـه كـشور مـا بـا              

آفتــاب درخــشان و آب و هــواي متنــوعش بــر طبــق  

عدترين و  اظهارنظر كارشناسان خـارجي يكـي از مـسا        

مناسبترين مناطق براي گسترش بخـش گـل و گياهـان        

متوسـط عملكـرد گـل      ). 1379كافي،  (زينتي مي باشد    

 شـاخه بـر بوتـه مـي     12-18ميخك در سطح جهـاني      

باشد اما عملكرد توليدات ما بسيار پائينتر از اين دامنـه           

ميباشد و بايستي توجه دقيـق بـه    ) شش شاخه بر بوته   (

). 1379مطلبي فرد، (بذول گردد تغذيه گلهاي زينتي م

پتاسيم از عناصري است كه نقش بسيار مهمي در         

ايـن عنـصر در   . كيفيت و عملكرد گلهـاي زينتـي دارد       

 آنزيم گياهي نقش مؤثري ايفـا       80فعال سازي بيش از     

همچنــين ايــن عنــصر در ســنتز پروتئينهــا، . مــي كنــد

فتوسنتز و انتقال مواد حاصل از آن، تنظـيم نظـام آبـي             

گياه، توسعه سلول و تعادل كاتيوني آنيوني ايفاء نقـش          

مي كند و در صورت كمبود پتاسيم فعاليت آنزيمهـايي        

ــدروژنازها،    ــا، دهي ــسيد ردكتازه ــينتتازها، اك ــد س مانن

ترانسفرازها و كينازها مختل مي شود و فعاليت آنـزيم          

ATPase          جذب و انتقال تعدادي از عناصر غـذائي بـا ،

 و كربوهيـدراتها، مـواد آلـي بـا        كاهش مواجه مي شود   

وزن مولكولي كـم، اسـيدهاي آمينـه و تركيبـات ازتـه             

). 1995مارشنر، (كنند محلول در برگ تجمع پيدا مي

از طرفي در بعضي از منابع خارجي اشـاره شـده           

است كه مصرف لوكس پتاسيم بـراي افـزايش كيفيـت           

گلهاي بريده مفيد مي باشد به طوري كـه در فلـسطين            

 كيلوگرم در هكتار    2000ي براي گلهاي زينتي تا      اشغال

سولفات پتاسيم مصرف مي كنند و اعتقادشان بـر ايـن           

است كه اين مقدار پتاسيم باعث افزايش عمـر بعـد از            

برداشت گلهاي بريده مي شـود و مقاومـت آنهـا را در        

مقابل آفات، بيماريهـا و كـم آبـي افـزايش مـي دهـد                

 اثـر پتاسـيم را بـر        )1990(كافكـافي ). 1378ملكوتي،  (

در بررسيهاي  . مقاومت به سرما در ميخك بررسي كرد      

نامبرده، بعد از وقوع يك شب سرد، خسارت ناشـي از   

در ميخكهــايي كــه مقــدار ) شكــستگي ســاقه ( ســرما 

پتاسيم آنها در جفت برگ پنجم زير چهار درصد بـود،      

ولي وقتـي غلظـت پتاسـيم در        .  درصد گزارش شد   31

18يش از چهار درصـد بـود، فقـط          جفت برگ پنجم ب   

. درصد از گلهاي توليدي آسيب ديدند

در اكثر منابع مقادير توصيه كـودي بـراي گلهـاي          

بهترين ميزان   ) 1977( اسكالسكا  . زينتي بالا مي باشد   

 كيلـوگرم در    400توصيه كودي پتاسيم براي ميخك را       

در  ) 1977(  الـشافي  . بيان كرده است( K2O )هكتار 

503 خود بـر روي فواصـل كـشت ميخـك از             بررسي

ــار  ــوگرم در هكت ــيم  K2Oكيل ــرور پتاس ــع كل  و از منب

بـا بـه   ) 1977( همكاران ميورا و. استفاده نموده است

كار بردن ماهيانه كود پتاسيم توانستند عملكرد ميخـك         

نامبردگان در اين مطالعـه از      . را سه برابر افزايش دهند    

ــار  909 ــيم در هكت ــوگرم پتاس ــد  كيل ــتفاده نمودن . اس

ــاران   ــاگنيفيكوو همك ــر و  ) 1985(م ــالاترين وزن ت ب

خشك و تعداد گل و بوته را زماني بدست آوردند كه            
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 كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم در طي يك         800از  

در كتاب خـود   ) 1998( هيلوردا . سال استفاده نمودند 

در ارتبــاط بــا كــشت ميخــك در آســيا ميــزان پتاســيم 

.  كيلوگرم درهكتار توصيه نموده است335مصرفي را 

پتاسيم نقش مهمي در بهبود كيفيت گلهاي بريـده         

پتاسيم بـه طـور مـؤثري باعـث         . ميخك ايفا مي نمايد   

افزايش عمر بعد از برداشت، قطر جام گل، طول ساقه          

. گلدهنده، و ساير فاكتورهاي كيفي ميخـك مـي شـود          

ــشان داد ) 1976( مطالعــات آرورا و همكــاران   كــه ن

 گرم بر متر مربع پتاسيم بالاترين قطر جـام          60مصرف  

مطالعات استاك و . گل را در ميخك به وجود مي آورد    

نشان داد كه وقتي نـسبت ازت بـه          ) 1986( همكاران  

 مـشاهده   Floristپتاسيم مصرفي كاهش يافت بيمـاري       

. داري كـاهش يافـت    شده در ميخـك بـه طـور معنـي         

با سطوح مختلـف   ) 1990(مطالعات يوري و همكاران     

پتاسيم نشان داد كـه افـزايش پتاسـيم مـصرفي باعـث             

كاهش ميزان كاسه شكافي و شكـستگي سـاقه شـده و      

( اسـتارك و همكـاران      . استحكام ساقه را بالا مي بـرد      

نشان دادند كه با افزايش پتاسيم مصرفي طول         ) 1991

( حـسني  و همكـاران       . ساقه گلدهنـده بـالا مـي رود       

 گرم پتاسـيم بـراي هـر گلـدان          9/0رف  با مص  ) 1999

باعث افزايش تعداد گل، قطر ساقه و وزن تـر بوتـه و             

3/0كاهش طول ساقه گل دهنده در مقايسه با مقـادير           

در ايـن بررسـي بـالاترين ميـزان     .  گرم گرديدند6/0و  

مصرف پتاسيم باعث افزايش تعداد سـلولهاي ليگنينـي         

. دشده و ضخامت ديواره ثانويه سلولها گردي

مطالعات نشان داده است كه كلـسيم نقـش مهمـي در            

افزايش عمر بعد از برداشت و استحكام سـاقه گلهـاي           

ــي دارد ــاران  . زينت ــاك و همك ــزارش  ) 1978( ماي گ

نمودند كه نيترات كلـسيم اسـتحكام سـاقه ميخـك را            

افزايش مي دهد و خمش پـذيري سـاقه را كمتـر مـي             

ــد ش ســطح شــ ) 1997( اســتاركي  و همكــاران . كن

كلسيم را به صورت محلـول پاشـي بـر روي گـل رز               

نتايج نشان داد كـه تيمارهـاي محلـول         . بررسي كردند 

پاشي شده باعث كاهش خمش پذيري ساقه و افزايش         

استحكام آن شدند و تعـداد غنچـه گـل در تيمارهـاي             

محلول پاشي شده دو برابر تيمارهـاي محلـول پاشـي           

ر مطالعه بـر روي     د ) 1377( ايرانشاهي  . نشده گرديد 

گل گلايول مشاهده كـرد كـه محلـول پاشـي كلـسيم             

باعث كاهش ميـزان خمـش پـذيري سـاقه و افـزايش             

در مطالعـه اثـر      ) 1986(ليـاخ   . استحكام آن مي شـود    

منيزيم بر رشد ميخك در خاك لـومي بـه ايـن نتيجـه              

رسيد كه كود دهي منيزيم به طور معني داري عملكرد          

مقاومت ميخك را به فوزاريـوم      گلها را افزايش داده و      

غلظت عناصر غذايي در برگ ميخك به       .زيادتر مي كند  

).5(مي باشد) 1(جدول شماره شرح 

 حد كمبود، مطلوب و سميت عناصر غذايي در برگ ميخك-1جدول

ميخك:                                  نام محصول

ي كاملبرگها:                       اندام مورد آزمايش

شروع گل دهي:                          زمان نمونه برداري

عناصر غذايي%كم %مطلوب %زياد 
5>5-499/3-3N

6/0>6/0-3/029/0-25/0P

3>3-2/219/2-8/1K

3>3-299/1-5/1Ca

5/0>5/0-3/029/0-25/0Mg
Ppm

80>80-2524-22B

25>25-66<Cu
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100>100-5049-40Fe

300>300-5050<Mn

100>100-2019-18Zn

مواد و روشها

اين تحقيق در گلخانه موسسه تحقيقات خـاك و آب          

خاك مورد نياز بـراي ايـن آزمـايش از          . انجام گرفت 

معدني در كمربندي تهران كه داراي پتاسيم زير حـد          

بحراني بود به گلخانه انتقال داده شد و سپس مقـدار           

14 كيلو گرم خـاك در داخـل گلـدانهاي سـايز             5/2

 تيماربراي اين آزمايش در نظر گرفتـه        12جاسازي و   

طرح آزمايشي بكار رفته در ايـن تحقيـق طـرح           . شد

 گلـدان  2 تكرار و هر تكرار شامل    5كاملا تصادفي با    

بـر  . كه در داخل هر گلدان دو بوته ميخك كشت شد   

درآزمايش قبل  روي يك نمونه از خاك مورد استفاده        

از كشت تجزيه هاي فيزيكو شيميايي انجام شـد كـه           

.  گنجانـده شـده اسـت      2نتايج آن در جدول شـماره       

تيمارهاي بكار رفتـه در ايـن تحقيـق بـه شـرح زيـر               

:بودند

)عرف عمومي و شاهد(كوددهي ازته و فسفره)1

مصرف ريز مغذيها بر اساس آزمـون       + تيمار اول   ) 2

خاك

ية كودي پتاسيم از منبـع كلـرور        توص+ تيمار دوم   ) 3

پتاسيم

توصيه كودي پتاسيم از منبع سولفات      + تيمار دوم   ) 4

پتاسيم

 درصد توصيه كودي پتاسـيم از       150+ تيمار دوم   ) 5

منبع  كلرور پتاسيم

 درصد توصيه كودي پتاسـيم از       150+ تيمار دوم   ) 6

منبع سولفات پتاسيم

اسـيم از    درصد توصيه كودي پت    200+ تيمار دوم   ) 7

منبع كلرور پتاسيم

 درصد توصيه كودي پتاسـيم از       200+ تيمار دوم   ) 8

منبع سولفات پتاسيم

بـه  ( درصد توصيه كودي پتاسيم    200+ تيمار دوم   ) 9

)طور مساوي كلرور وسولفات پتاسيم

مصرف خاكي سولفات منيزيم+ تيمار نهم ) 10

محلول پاشي با كود كامل ميكرو با       + تيمار دهم   ) 11

5 درصـد اوره،     6)(سـه مرتبـه   ({ در هـزار     5لظت  غ

درصد 2 درصد منگنز،    4 درصد روي،    5درصد آهن،   

}) بر2/0مس و 

محلول پاشي بـا كلـرور كلـسيم        + تيمار يازدهم   ) 12

) مرتبه3(در هزار 3با غلظت 

در اين تحقيق كودهاي مورد نياز بـه شـرح زيـر            

نبـع   گرم و از م2/4ازت : براي هر گلدان مصرف شد   

 گرم از منبع سوپر فسفات      17/2نيترات آمونيم، فسفر    

از منبـع كلـرور و      ) K2O(تريپل، پتاسـيم يـك گـرم        

 گـــرم، 3/0ســـولفات پتاســـيم، ســـولفات منيـــزيم 

 گرم  1/0 گرم، سولفات منگنز     06/0سكوسترين آهن   

و سولفات روي، سـولفات مـس و اسـيدبوريك هـر            

توصـيه كـودي موسـسه تحقيقـات        ( گـرم  04/0كدام  

تمام كودهاي فوق به غيـر از نيتـرات         ). اك و آب    خ

آمونيم قبل از كاشت قلمه ها با خاك مـورد آزمـايش     

يـك سـوم    . مخلوط و در داخل گلدانها قرار داده شد       

نيترات آمونيم مصرفي مثل بقيه كودها قبل از كاشـت         

قلمه ها به خاك اضافه شد و بقيـة آن در دو تقـسيط              

. شددر اختيار قلمه ها قرار داده 

در حين رشد قلمه ها نسبت بـه مبـارزه بـا آفـات و               

قبـل از   . بيماريها و آبياري مرتب گلـدانها اقـدام شـد         

هـاي گـل يـك      شروع گلدهي و موقع ظهـور غنچـه       

نمونه از برگهاي جفت برگ چهارم و پنجم تهيه و به        

بعـد از گلـدهي نـسبت بـه         . آزمايشگاه منتقل گرديد  

ة گـل دهنـده     ركورد گيري صفاتي ماننـد طـول سـاق        

2(، قطر جام گـل )9و2(، قطر ساقة گل دهنده )18و2(
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اقدام و  ) 20و2(، قطر كاسة گل و خمش پذيري        )6و

عمر بعد از برداشت گلهاي بريده براساس مدت عمر         

تمام گلهـاي   . اندازه گيري گرديد  ) 9و2(در داخل آب  

نهايتـا نتـايج    . برداشت شده از تكرارها ثبت گرديـد        

 و  MSTATCده  از نـرم افـزار   بدست آمده با اسـتفا 

آزمون چند دامنه اي دانكـن مـورد تجزيـه و تحليـل           

قرار گرفت و نمودارهاي لازم با استفاده از نرم افـزار           

Excel  رسيم گرديدت.

تايج ن

         خــصوصيات فيزيكــو شــيميايي خــاك مــورد

 نـشان داده شـده   2در اين تحقيق در جـدول    استفاده  

بالا وفسفر، پتاسيم، آهن و pHو ECاست كه داراي 

بافت خاك مورد نظر شـني لـومي و      . منگنز پائين بود  

غلظت روي و مس آن نسبتا بالا بود ولي با توجه بـه             

و احتمال مـي    )  ماه 8(اينكه طول دوره رشد زياد بود     

رفت در طي اين مدت طـولاني كمبـود ايـن عناصـر           

پيش بيايد لذا نسبت به مصرف كم روي و مـس نيـز          

. عناصر هم اقدام شداين

تاثير تيمارهاي مختلف كودي بر تعداد گل بر بوته

 نـشان داده شـده اسـت،        1همانطور كـه در  نمـودار        

تعداد گل بر بوته در سطح يك درصـد تحـت تـاثير             

تيمارهاي كودي قرار گرفت و تيمارهـاي يـازدهم و          

دوازدهم به طـور مـشترك بـالاترين عملكـرد را دارا            

معني داري بـين سـطوح مختلـف        بودند ولي تفاوت    

پتاسيم و دو نوع كود پتاسه از نظر تعداد گل مشاهده           

تفاوت تيمارهاي اول ودوم از نظر تعداد گل        . نگرديد

معني دار نگرديد كه نشان مي دهد تـاثير ريزمغـذيها           

ــر تعــداد گــل در صــورت عــدم مــصرف پتاســيم   ب

تواند چندان زياد باشد، چون پتاسيم نقش مهمي        نمي

توسنتز پروتئينها،توسعة سلول و تنظيم نظام آبـي        در ف 

گياه دارد مصرف آن باعث افزايش تعداد گل بر بوته          

تاثير پتاسيم بر افزايش تعداد گل بر بر        . گرديده است 

و ) 1985(بوته با نتايج تحقيقات ماگنيفيكو همكاران       

.مطابقت نشان داد) 1999( و همكاران حسني

 ـ        ر و طـول سـاقة      تاثير تيمارهـاي كـودي بـر قط

دهندهگل

  طول ساقة گل دهنده از صفات مهـم در ارزيـابي    

كيفيت ميخك مي باشـد كـه در سـطح يـك درصـد              

تحت تاثير تيمارهاي كـودي قـرار گرفـت كـه تـاثير             

تيمارهاي مورد استفاده در اين تحقيق بـراين فـاكتور          

بـالاترين طـول    . در نمودار دو نشان داده شده اسـت       

ا تيمارهاي هفتم و هشتم بـه خـود         ساقة گل دهنده ر   

همچنين تفاوت بين سطوح مختلف     . اختصاص دادند 

كود پتاسه و دونوع كود پتاسه در سطح يـك درصـد            

معني دار نگرديد ولي با افزايش مصرف پتاسيم روند         

افزايشي در طول ساقةگل دهنده مـشاهده گرديـد بـا           

توجه به توسعة بيشتر سلول و افـزايش انتقـال مـواد            

 در اثر مصرف پتاسيم افزايش طول و قطر ساقة          قندي

تاثير پتاسيم بر طـول  . گل دهنده قابل پيش بيني است   

ساقة گل دهنده در اين تحفيق با نتايج بدسـت آمـده            

و و حسن) 1991( و همكاران از تحقيقات استارك

.مطابقت نشان داد) 1999(همكاران 

قطر ساقةگل دهنده بـه عنـوان معيـاري از اسـتحكام           

رهـاي  ساقه در سطح يـك درصـد تحـت تـاثير تيما            

تـاثير تيمـار مـصرف      ). 3نمودار  ( كودي قرار گرفت    

خاكي منيزيم بر قطر كاسةگل بارزتر از ساير تيمارهـا       

150همچنين با افزايش مصرف پتاسيم تا سـطح     . بود

درصد قطر ساقةگل دهنده افزايش پيدا كرد ولي بعـد    

هده گرديدكه   درصد كاهشي مشا   200از آن در سطح     

تاثير پتاسيم بر افـزايش     . اين كاهش معني دار نگرديد    

 و همكـاران  قطر سـاقه بـا نتـايج تحقيقـات مـدينا      

.مطابقت نشان داد) 1992(

تاثير تيمارهاي كودي بر قطر جام و كاسة گل

تاثير تيمارهاي بكار رفته بر قطر جام گل در نمـودار            

د كـه قطـر     نتايج نشان دا  . چهار نشان داده شده است    

جام گل بـه طـور معنـي داري در تيمارهـاي كـودي              

نسبت به شاهد افزايش داشـته اسـت و تيمـار شـشم      

بالاترين قطر جام گل و تيمار شاهد پائين ترين قطـر           
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جام گل را به خود اختصاص دادند ولي تفاوت بـين           

. مقادير مختلف و انواع كود پتاسه معنـي دار نگرديـد      

ها بر افزايش قطـر جـام       تاثير مصرف خاكي ريز مغذي    

و همچنـين   ) 1985(گل با نتايج تحقيقـات مـصطفي        

تاثير پتاسـيم بـا نتـايج تحقيقـات  آرورا و همكـاران               

مطابقــت نــشان داد در واقــع چــون پتاســيم ) 1976(

باعث افزايش فتوسنتز و انتقال مواد قندي مي شود و          

قسمت عمدة مواد قندي توليـدي گلهـاي بريـده بـه            

شـود بنـابرين مـصرف       منتقـل مـي    كاسه و جام گـل    

.پتاسيم قطر جام و كاسة گل را افزايش داده است

قطــر كاســةگل از فاكتورهــاي مهمــي اســت كــه در  

افزايش عمـر بعـد از برداشـت گلهـاي بريـده نقـش              

نتايج نشان داد كه قطر كاسة گـل        . مهمي ايفا مي كند   

به طور معني داري در سطح يك درصد تحـت تـاثير          

 ). 5نمــودار (قــرار گرفتــه اســت  كــودي تيمارهــاي

بالاترين قطر كاسة گل را تيمار پنجم و پـايينترين آن           

مقـادير بـالاتر    . را تيمار اول به خود اختصاص دادند      

كود پتاسه باعثكـاهش قطـر كاسـةگل در مقايـسه بـا             

ــرات     ــت اث ــه عل ــه شــايد ب ــد ك ــنجم گردي ــار پ تيم

آنتاگونيستي پتاسيم با كلسيم و منيزيم و نقـش مـوثر           

نيزيم در افزايش قطر كاسة گل اين كاهش مـشاهده          م

150تفاوت بين دو نوع كود پتاسه در سـطح          . گرديد

درصد توصيه كودي در سطح يك درصـد معنـي دار           

گرديد كه شايد به علت حلاليت بيشتر كلرور پتاسيم         

.در مقايسه با سولفات پتاسيم بوده باشد

 و  پذيري سـاقه  تاثير تيمارهاي بكار رفته بر خمش     

درصد كاسه شكافي ميخك

خمش پذيري ساقه كه بر اساس انحناء نسبت به افق          

مشخص مي شود در سطح پنج درصـد تحـت تـاثير            

بـالاترين   ). 6-نمـودار (تيمارهاي كودي قرار گرفت     

مقدار خمش پذيري مربوط به تيمار اول و پـايينترين          

آن مربوط به تيمار دوازدهم يا تيمـار محلـول پاشـي            

چـون كلـسيم در سـاختمان تيغـة         . م بود كلرور كلسي 

مياني سـلول شـركت دارد محلـول پاشـي آن باعـث             

افــزايش اســتحكام ســاقه شــده اســت كــه بــا نتــايج 

ايرانـشاهي،  (و  ) 1979(تحقيقات ماياك و همكـاران      

نقـش پتاسـيم در افـزايش       . مطابقت نشان داد  ) 1377

استحكام ساقه را مي توان مربوط بـه افـزايش تعـداد            

ليگنيني شدة ساقه و ضخامت ديوارة ثانويـة  سلولهاي  

.سلولها دانست

 خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك مورد استفاده در تحقيق-2جدول

هدايت الكتريكي در صد اشباعبافت خاك

EC.103
اسيديته گل 

اشباع

در صد مواد 

خنثي شونده

كربن آلي 

درصد
فسفر قابل جذب 

(mg/Kg)
Sandy 
Loam

281/56/771/12/8

ميلي گرم بر كيلو گرم

پتاسيم قابل 

جذب
)آب داغ(برمسرويمنگنزآهن

1805/25/25/272/176/0
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 تاثير تيمارهاي كودي بر تعداد گل در -1نمودار 

بوتة ميخك

 مختلف كودي بر  تاثير تيمارهاي-2نمودار 

طول ساقة گلدهنده

 تاثير تيمارهاي كودي بر قطر جام گل-4نمودار  بر قطر ساقه تاثير تيمارهاي كودي-3نمودار 

كاســه شــكافي مــشاهده شــده در گلهــاي  

ح پـنج   برداشت شـده بـه طـور معنـي داري در سـط            

تيمار . تيمارهاي كودي قرار گرفت   درصد تحت تاثير    

6/13 درصـد كمتـرين و تيمـار دوم بـا          8/9هفتم بـا    

تـصاص  درصد بيشترين كاسه شكافي را بـه خـود اخ        

مصرف مقـادير مختلـف پتاسـيم        ). 7-نمودار(دادند  

درصد كاسـه شـكافي را درمقايـسه بـا تيمـار شـاهد             

 و كاهش داد كه اين كاهش با نتايج تحقيقات مـدينا 

مطابقــت نــشان داد ولــي تفــاوت ) 1992(همكــاران 

معني داري بين سطوح مختلف پتاسم ودو نـوع كـود    

.ديدپتاسه از نظر كاسه شكافي مشاهده نگر

تاثير تيمارهـاي مـورد اسـتفاده بـر عمـر بعـد از              

برداشت گلهاي بريده 

عمــر بعــد از برداشــت فــاكتور مهمــي در  

كيفيت گلهاي بريده مي باشد كه بـا كربوهيـدراتهاي           

در . موجود در جام و كاسة گـل رابطـة مـستقيم دارد           

حال حاضر توليدات كـشور مـا  داراي عمـر بعـد از              

د و توليدكننـدگان كـشور از       باشـن ميبرداشت پاييني   

نتايج نشان داد كه عمر بعد      . اين مشكل رنج مي برند    

از برداشت گلها در سـطح يـك درصـد تحـت تـاثير         

در اين ميان تيمـار     . تيمارهاي كودي قرار گرفته است    

دوازدهم بالاترين وتيمار اول پـايينترين عمـر بعـد از      

 ). 8-نمودار(برداشت را به خودشان اختصاص دادند      

تاثير كلسيم بر افزايش عمر بعـد از برداشـت گلهـاي         

مطابقـت  ) 1998(بريده با نتايج تحقيقـات اونـوزاكي      

داشت كه علت آن را مي توان در كاهش سنتز اتـيلن            

در اثر افزايش كلسيم جستجو كـرد چـرا كـه كلـسيم          

البته . شودتوليد اتيلن در گياه مي    مانع سنتز پيش مادة   

ال قندها به گلبرگها و كاهش    احتمال دارد افزايش انتق   

.آلودگي به بيماريها هم در اين افزايش مؤثر باشند

تاثير تيمارهاي مختلف كودي بر غلظـت  عناصـر          

غذايي برگ
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دار غلظت پتاسيم برگ تحـت تـاثير معنـي        

در سطح يـك درصـد قـرار گرفـت         رهاي كودي   تيما

دهـم و   بالاترين غلظت پتاسيم را تيمار    ). 9-نمودار  (

 آن را تيمار دوم به خود اختصاص دادند و با           كمترين

افزايش مصرف پتاسـيم رونـد افزايـشي در  غلظـت             

تفاوتي بين دو نوع پتاسيم  برگ  مشاهده گرديد ولي     

كود پتاسه از نظـر غلظـت پتاسـيم مـشاهده نـشد در       

واقع افزايش غلظت پتاسيم در اثر مصرف كود پتاسه          

ت نتايج مشابه   از بديهيات مي باشد و در اكثر تحقيقا       

).8و6(به دست آمده است 

پذيري ي مختلف كودي بر خمشا تاثير تيماره-6نمودار  تاثير تيمارهاي كودي بر قطر كاسةگل-5نمودار 

ساقه

تاثير تيمارهاي كودي بر درصد كاسه شكافي -7نمودار 

ميخك

تاثير تيمارهاي كودي بر عمر بعد از برداشت-8نمودار 

 تاثير تيمارهاي كودي بر غلظت كلسيم برگ-10نمودار  تاثير تيمارهاي كودي بر غلظت پتاسيم برگ-9نمودار 
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 تاثير تيمارهاي كودي بر غلظت منيزيم برگ-11نمودار 

همچنين غلظت كلسيم و منيـزيم بـرگ تحـت تـاثير            

منفي مصرف پتاسيم در سطح يك درصد قرار گرفت         

ف پتاسيم روند كاهشي در غلظـت      و  با افزايش مصر    

كـه   ) 12و11نمـودار  (اين دو عنصر مشاهده گرديـد   

اين موضوع را مي توان مربوط به اثرات آنتاگونـستي          

پتاسيم با كلسيم و منيزيم دانـست ولـي تفـاوت بـين       

بـا مـصرف    . مختلف پتاسيم معني دار نگرديد    سطوح  

خاكي منيزيم غلظت منيزيم برگ و با محلـول پاشـي           

ر كلسيم غلظت كلسيم برگ افـزايش معنـي دار          كلرو

تاثير تيمارهاي كـودي بـر غلظـت عناصـر          . نشان داد 

ريزمغذي برگ معنـي دار نگرديـد ولـي بـا مـصرف             

خاكي اين عناصر غلظتتـشان در تيمـار دوم افـزايش           

).جدول سه(معني دار نگرديد يافت كه اين افزايش 

بحث

يه همانطور كه در بررسـي منـابع ذكـر گرديـد توص ـ           

ــارجي      ــابع خ ــي در من ــاي زينت ــراي گله ــودي ب ك

مخصوصا در مورد پتاسيم بسيار بالا و ضـد ونقـيض           

900به طوري كه دربعضي از منـابع تـا حـد            . ميباشد

كيلو گرم در هكتار براي ميخك پتاسيم توصيه شـده           

ها با توجه به نقش مهم پتاسيم  در  كيفيت  گل            . است

 و عمر  بعد  از        كيفيت و عمر  بعد  از برداشت  آنها          

لـزوم  ) باشـد محصولات ما بسيار پايين مـي     برداشت

تعيين نياز گل ميخك به پتاسيم با توجـه بـه شـرايط             

شد و چون توصيه كودي دقيقي      كشت ما احساس مي   

براي گل ميخك در كـشور در مـورد پتاسـيم وجـود             

نداشت بنابرين سه سطح پتاسيم در نظر گرفته شد و          

پتاسيم و منيزيم وكلسيم نسبت     به علت اثرات متقابل     

به اعمال تيمارهاي داراي اين عناصر نيـز اقـدام لازم           

به عمل آمد تا اثرات متقابل اين عناصر تاثير سوء در            

.عملكرد نداشته باشد

 تاثير تيمارهاي مختلف كودي بر غلظت عناصر ريزمغذي برگ-3جدول 

برمسرويمنگنزآهن
تيمار

)گرم در كيلوگرمميلي(

كلر

)درصد( 

T1931548/4058/85677/0

T28/1091965158/96876/0

T31082055248/9668/0

T41042045372/96475/0

T51052055594/96583/0

T61112018/5498/96378/0

T71072114/5663/96486/0
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T86/1102107/5506/106579/0

T94/1102026/5606/106281/0

T105/1102048/5552/10668/0

T113/1152144/5642/106481/0

T121/1202086/5876/106379/0

FNsnsNsNsnsnsآزمون 

مجموع نتايج به دسـت آمـده نـشان داد كـه توصـيه              

كودي پتاسيم بر مبنـاي آزمـون خـاك و باتوجـه بـه              

هاي موجود بيشترين تاثير اقتـصادي را     توصيه كودي   

بر عملكـرد گـل ميخـك داشـته اسـت وبـا افـزايش               

ــرد   ــي داري در عملك ــزايش معن ــصرف پتاســيم اف م

ــي در اكثــر فاكتورهــاي كيفــي   ــد ول مــشاهده نگردي

ــدازه ــري شــده مــصرف  ان ــودي % 150گي توصــيه ك

بالاترين تاثير را بر كيفيت گلهـاي برداشـت شـده از            

نده قطر ساقة گل دهنده و بقيه       نظر طول ساقة گل ده    

بنابرين باتوجه به نتايج بدست آمده      . پارامترها داشت 

در صورت ارزان بودن قيمت كود و مـد نظـر بـودن            

توصـيه كـودي    % 150توان از تيمـار     بيشتر كيفيت مي  

بـين دو نـوع كـود پتاسـة مـصرفي           . ده نمود انيز استف 

داري از نظر عملكـرد و كيفيـت گلهـاي         تفاوت معني 

بنابراين بـا توجـه بـه       . رداشت شده مشاهده نگرديد   ب

تـوان از آن    ارزان قيمت بودن كود كلرور پتاسيم مـي       

.در گلكاريهاي با آب داراي كلر پايين اسـتفاده نمـود   

همچنين مجموع نتايج نشان داد كه علاوه بـر تغذيـة           

عيف ساير پارامترهاي ناشناخته هم در عملكـرد و         ض

تر از سطح جهـاني     ه پايين كيفيت پايين توليدات ما ك    

.باشد، دخيل هستندمي
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The Effects of Type and Amount of Potassium  Fertilizers on 
the Yield and Quality of Carnation

R. Matlabi Fard, M. J. Malakoti, and M. Kafi1

Abstract
A greenhouse study was conducted with 12 treatments and 5 replications.  The 

experimental design was a complete randomized design.  The treatments were (1) 
nitrogen and phosphorous (control) (2) 1st treatment + micronutrients, (3) 2nd
treatment + 100% K requirement from KCl source, (4) 2nd treatment + 100% K 
requirement from K2SO4 source, (5) 2nd treatment + 150% K requirement from KCl 
source, (6) 2nd treatment + 150% K requirement from K2SO4 source,  (7) 2nd treatment 
+ 200% K requirement from KCl source, (8)  2nd treatment + 200% K requirement 
from K2SO4 source, (9) 2nd treatment + 200% K requirement from 50% KCl and 50%
K2SO4 sources, (10) treatment 9 + soil incorporated MnSO4  (11) treatment 10 + foliar 
application of complete micronutrients, and (12) treatment 1 + foliar application of 
CaCl2.

The results indicate that all K treatments increased the yield significantly at 
1% level.  Treatments 11 and 12 had the highest yields.  The quality components and 
shelf life of the carnations were significantly improved compared with control at 1%
level in all treatments.  The treatments with 15% K fertilizer recommendation had the 
best effect on quality components.  There was no significant difference between the 
two types of K fertilizers.  

The leaf concentrations of Ca and Mn were reduced significantly in all K 
treatments.  Treatments 7 and 8 had the highest reductions.  From the results of this 
experiment, it is concluded that for the highest number of carnation flowers per plant, 
the 150% K fertilizers recommendations are the best.
Keywords: Potassium, Carnation
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