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ارزيابي تناسب اراضي براي گندم ، چغندر قند و يونجه به روش پارامتريك 

ضي منطقه پيرانشهردر ارا

✰✰✰1نادر قائميان، عبدالرحمن برزگر،  شهلا محمودي و پرويز عماري  ✰

:چكيده

 هكتار از اراضي منطقه پيرانـشهر آذربايجـان غربـي مـورد ارزيـابي تناسـب اراضـي بـراي                     5600     در اين تحقيق    

زيابي تناسب اراضـي و بـا توجـه بـه     با مطالعه روشهاي موجود ار. محصولات گندم ، چغندر قند و يونجه قرار گرفت    

بر اساس مطالعات خاكشناسي نيمه تفصيلي موجـود ،         . اطلاعات موجود ، روش پارامتريك براي مطالعه انتخاب گرديد        

.پنج فاميل خاك و نه واحد مجزا شده در دو واحد فيزيوگرافي تشخيص داده شد

بـراي تعيـين    . ژگيهاي خصوصيات اراضي تعيين گرديد         پس از مطالعات و بررسيهاي صحرايي و آزمايشگاهي ، وي         

سه محصول اصلي گنـدم ، چغنـدر        . مشخصات اقليمي از اطلاعات هواشناسي ايستگاه سينوپتيك پيرانشهر استفاده شد         

ميزان عملكرد بعنوان استفاده هاي عمده در زراعت آبي انتخاب و بـا مقايـسه        قند و يونجه بر اساس سطح زير كشت و        

نتايج بدسـت آمـده نـشان مـي     . نها با خصوصيات اراضي كلاسهاي تناسب براي هر يك از آنها تعيين گرديدنيازهاي آ 

.توپوگرافي و سيلگيري: دهدكه  مهمترين خصوصيات اراضي  محدود كننده عبارتند از 

 نـسبتا مناسـب   و بـراي يونجـه   ) S1(      در محدوده مورد مطالعه كلاسهاي اقليمي براي گندم و چغندر قند مناسب            

(S2)  روز بوده و 112تجزيه داده هاي بارندگي و تبخيرو تعرق نشان مي دهد كه طول دوره رشد حدود             .  تعيين گرديد 

.خاتمه مي يابد) دهه سوم تيرماه(شروع ودر دهه دوم جولاي ) دهه آخر آبان(از دهه آخر نوامبر 

الاتر از شاخص هاي بدست آمـده بـراي چغنـدر قنـد و             در اين تحقيق ، شاخص اراضي بدست آمده براي گندم ب          

، روش ريـشه دوم بـا واقعيتهـاي         ) شاخص استوري و ريـشه دوم     ( يونجه بوده و از دو روش پارمتريك مورداستفاده         

.موجود در منطقه پيرانشهر تطابق بيشتري نشان مي دهد

. رده بندي  خاك- يونجه– چغندرقند - گندم-ارزيابي تناسب  اراضي: هاي كليدي واژه
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مقدمه

خاك يكي از مهمترين منابع طبيعـي و زيـر          

بناي فعاليتهاي كشاورزي  است كه حيات موجـودات         

بستگي به نحوه بهره برداري از آن دارد ، لذا شـناخت   

پتانسيل توليد اراضي و اختصاص دادن آنها به بهترين         

ــره وري از   ــستم به ــدارترين سي ــين حــال پاي و در ع

ســير . هميــت ويــژه اي برخــوردار اســتجايگــاه و ا

:ارزيابي را شايد بتوان بطريق زير معرفي كرد

ارزيابي اراضـــي قـدمتي بـه انـدازه آغـاز           

هـا  هاي حاصلخيز و كناررودخانه   تمدن بشري در دره   

ــه و  . دارد ــر اســاس تجرب ــا ب كــشاورزان سراســر دني

اطلاعات خودشان ميدانند كه چه محصولي در كـدام         

 آنها محصول خوب و اقتصادي توليد       قسمت از زمين  

در كـشور روانـدا كـشاورزان دانـش         “ مـثلا . مي كنـد  

مناسبي از خاكهايشان دارنـد و آنهـا را بـه خـوبي بـر        

ايـن طبقـه   . اساس نوع محصول طبقـه بنـدي ميكننـد     

بندي كه جهت تعيين استعداد يا پتانـسيل كـشاورزي          

خاكها صورت مي گيرد بـر مبنـاي معيارهـايي ماننـد            

لخيزي خاك ، عمق خاك ، سـاختمان ، رنـگ و            حاص

).14(باشد غيره مي

 در كاليفرنيـاي    1930در سال   ) 20(استوري  

آمريكا روشي را ارائه نمود كه اساس آن خصوصيات         

پدولوژيكي و ساير خصوصيات خـاك اسـت كـه بـر            

ظرفيت توليـــد و استفاده بالقوه اراضـي تـاثير   مـي             

 شامل مشخـصات    اين خصوصيات به ترتيب   . گذارند

فاكتور (  بافت سطح الارض     ،) Aفاكتور    (پروفيلــي  

B (،   شيب زمين )  فاكتورC (   شرايطي از خـاك شـامل

ميزان عناصـر   شوري و سديمي بودن خاك ،     زهكشي ، 

) Xفاكتور    ( اسيديته، فرسايش ، ميكرورليف     غذايي ، 

نهايتا شـاخص اسـتوري از رابطـه زيـر بـه            . مي باشد 

:دست مي آيد
SIR =A.B.C.X1.X2…..Xn

 ، خاكها بـه شـش درجـه عـالي           SIRبر اساس مقادير    

)100-80= SIR ( تا خيلي ضعيف)10 SIR< ( تقسيم

.مي شوند

طبقه بنـدي قابليـت اسـتفاده از اراضـي بـه           

براي مقاصد كشاورزي اسـتفاده  ) U SDA) 21روش 

شود كـه اسـاس آن خـصوصيات اراضـي ازقبيـل            مي

طوبـت خـاك ، خـصوصيات       رواناب و فرسـايش ، ر     

ــي   ــيميايي خــاك و خــصوصيات اقليم فيزيكــي و ش

در اين سيستم طبقه بنـدي كليـه اراضـي بـه         . باشدمي

.شوندتقسيم مي) VIII تا I(هشت كلاس 

(V-VI) بـراي زراعـت ، كلاسـهاي         (I-IV)كلاسهاي  

 بـراي جنگـل و اراضـي        (VII)براي مرتـع و كـلاس       

گاه در نظر     براي حيات وحش و تفرج      (VIII)كلاس  

.گرفته شده است 

ــال  ــي  1974در س ــايزو وره ــستم  ) 21( س ــك سي ي

پارامتريك براي اهـداف آبيـاري پيـشنهاد كردنـد كـه            

اســاس آن خــصوصيات فيزيكوشــيميايي خــاك مــي 

در اين سيستم فاكتورهاي مؤثر بر تناسب خاك        . باشد

:براي آبياري عبارتند از 

ار آب  خصوصيات فيزيكي مانند قابليت نفـوذ و مقـد        

قابل استفاده ، خصوصيات شـيميايي نظيـر شـوري و           

سديمي بودن و اسيديته خاك ، خصوصيات زهكـشي   

 (CI)شـاخص قابليـت اراضـي    . و توپوگرافي اسـت  

براساس حاصلضرب فاكتورهـاي فـوق الذكربدسـت        

 توسط سايز اصـلاح     1991اين روش در سال     . آيدمي

عـات  در نهايت ميتوان گفت كه هـدف از مطال    . گرديد

ارزيابي تناسب اراضي استفاده بهينـه و پايـدار از هـر            

زميني با بررسيهاي فيزيكي ، اجتماعي و اقتـصادي آن     

مجري پروژه بايد بتواند خاكهاي منطقه   . اراضي است   

نقشه خاكها را تهيه  ، گياهان خـاص را          را رده بندي ،   

براي خاكهاي مورد مطالعه توصيه و ميزان توليد مورد         

. روشهاي زراعتي و مديريتي را پيش بيني نمايد     انتظار  
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براي رسيدن به اين هدف ، اراضي بـصورت كيفـي و        

كمي بر اساس اطلاعات اقليمي حاصـله از داده هـاي           

اطلاعــات حاصــله از زمــين و خــاك و  هواشناســي ،

اطلاعات مربوط بـه توليـد و آگاهيهـايي كـه در بـاره       

ميزان . ودخاكهاي مشابه است ارزيابي و طبقه بندي ش       

تناسب اراضي رابطـه مـستقيم بـا تطـابق مشخـصات            

حاصله از اطلاعات اقليمي و زمين و خاك با جـداول     

.مرجع نيازهاي اقليم و خاك دارد

دهد كه  متد فائو مفاهيم جديدي را ارائه مي      

يكي  از آن مفاهيم، تيپ بهره برداري از اراضي است           

كــه اصــطلاح تكنيكــي بــوده و جــايگزين اصــطلاح 

ايـن سيـستم ،     . عمومي كاربري اراضي گرديده است      

سيـستم كـشت،     مفهوم تيپ بهره بـرداري از اراضـي ،        

روشهاي مديريتي و زمينه هاي اقتصادي واجتماعي را        

.نيز در بر مي گيرد

در سيستم فائو يكـي از مفـاهيم ، نيازهـاي           

بمنظـور ارزيـابي تناسـب      . باشد  استفاده از اراضي مي   

ت نباتات مختلف لازم است نيازهاي      اراضي براي كش  

آن نباتات از نظر شرايط اقليمي و خصوصيات زمـين          

. و خاك مشخص شوند

 نوآوري ديگـر روش فـائو مفهـوم واحـدهاي نقـشه            

اراضي است كه معرف نواحي قابـل شناسـايي زمـين           

هستند كه تمام خصوصيات مناسب بـراي اسـتفاده از          

تم اصـطلاح   در ايـن سيـس    . اراضي را در بر مي گيـرد      

اراضي داراي معنا و مفهوم گسترده اي است و بطـور           

اقلـيم ، زمـين شناسـي و اسـتفاده          كلي مفاهيم خاك ،   

). 10(رايج از اراضي را با خود دارد 

مروري بر كارهاي انجام شده بر اساس روش فائو در          

در .جهان و ايران بـراي آشـنايي بيـشتر ارائـه ميگـردد       

ل ، زولاند نو و مالزي  توسط   هاوايي ،  كاليفرنيا، برزي    

ــانريكو در ســال  ــدا ) 16 (1983اوهــارا و م ، در روان

، در  ) 14  (1997توسط هابارورمـا و اسـتينردر سـال         

در اسـتراليا   ،) 18 (1998در سـال    استراليا توسط پاول  

، در نيجريـه    )13 (1990توسط فيشر و بيكـر درسـال        

تـسو  ، در ممامب  ) 17  (1993توسط اگانكانـا در سـال       

،و در  ) 15  ( 1996ژاپن توسط كـوهي يامـادر سـال         

1996تايلند توسط ون رانـست و همكـاران درسـال           

) 1(1375، در براآن شمالي توسط  ايوبي درسال         )23(

1375، در دشت خاوه  نورآباد توسط سپه ونددرسال      

1375،دربرخوارتوسط قاسمي دهكردي درسـال      ) 2(

1378ل  ،درشهركرد توسـط  محنـت كـش درسـا         )3(

1372، درگرگان توسط موحـدي نـائيني درسـال          )7(

،ودر شهرچاي اروميـه توسـط سـكوتي اسـكويي          )9(

مطالعاتي درزمينـه تعيـين تناسـب       ) 19(1997درسال  

.اراضي براي محصولات مختلف انجام گرفته است 

مواد و روشها

ــق ،  ــن تحقيـ ــائو در ايـ روش (از روش فـ

اسـتفاده شـده   ) 21)(1991سـايز  پارامتريك به نقل از   

: اين روش در سه مرحله زير صورت مي گيرد . است

 انتخاب كيفيات يا خصوصيات اراضي –الف 

 تعيين نيازهاي تيپ هاي بهره برداري از اراضي –ب 

 مطابقت نيازهـاي تيـپ هـاي بهـره بـرداري از             –پ  

اراضي با خصوصيات يا كيفيات اراضي 

ي تعيين كيفيات يا خصوصيات اراض: الف 

اين مرحله تمام كيفيات يا خصوصياتي از اراضي كـه          

بر ظرفيت توليد يك تيپ بهره برداري از اراضي تاثير          

ــي ــي م ــر م ــد را در ب ــردگذارن ــن  . گي ــي اي ــور كل بط

:خصوصيات را مي توان به دو بخش تقسيم كرد 

خصوصيات اقليمي -1

خصوصيات خاك و چشم انداز -2

خصوصيات اقليمي -1

اقليمي كه براي ارزيابي گياهـان      اطلاعات و داده هاي     

يكساله مانند گنـدم لازم اسـت در يـك دوره آمـاري             

ــه      ــا ماهيان ــصورت ده روزه ي ــاله و ب ــداقل ده س ح

اطلاعـات لازم شـامل ميـزان       .  گـردد آوري مـي  جمع

بارندگي، دماي متوسط، دماي حداكثر، دماي حـداقل،        

ــر و تعــرق   ــسبي و تبخي ــابي، رطوبــت ن ســاعات آفت
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چه كه بايد براي هر گياه در منطقه تعيـين          آن. باشد  مي

:گردد خصوصيات زير است 

 طول دوره رشد-)1(

تاريخ كاشت ) 2(

نوع گياه ) 3(

اي است كه رطوبـت  دوره: طول دوره رشد  ) 1(

فراهم شده بيشتر از نصف تبخير و تعرق باشـد و نيـز           

ــا   ــر از 100تعــداد روزهــايي كــه لازم اســت ت  ميليمت

محاسـبات  . د را شامل ميشود   رطوبت خاك تبخير گرد   

دوره رشد مرجع بر اساس مدل تراز آبي است كـه در            

طـول  . آن بارندگي با تبخير و تعرق مقايسه مي گـردد         

دوره رشد و تعداد دوره هاي خـشك در هـر سـال از              

نظر اقليمي به تنهايي و مستقل از گياه ، خاك و زمـين             

براي تعيين طول دوره رشـد دو روش        .  تعيين ميگردد 

ترسـيمي و محاسـباتي همبـستگي خطـي وجــود دارد     

)21.(

براساس روش محاسـباتي همبـستگي خطـي ، زمـان           

شروع دوره رشد و يا دوره بارنـدگي از  معادلـه زيـر           

::آيدبدست مي
t =[(R1-E1/2)x 30]/(R1-R2+E2/2-E1/2)

  بترتيب  آمار بارندگي و تبخيـر و   E1 وR1در اينجا 

 نيز بترتيب آمار بارنـدگي  E2 و R2تعرق ماه نوامبر و  

.و تبخير و تعرق ماه دسامبر مي باشند
t =[(17.1-33.9) x 30]/(17.1-113.6+18.7-33.9)= 
 روز     5 # 4.3

شروع دوره رشد و =  نوامبر15+  روز 5=  نوامبر20

بارندگي 

پايان دوره رشـد و بارنـدگي از معادلـه زيـر بدسـت              

آيدمي
t = [(R1-E1/2) x 30]/(R1-R2+E2/2-E1/2)

 بترتيب آمار بارنـدگي و تبخيـر و   E1 و  R1در اينجا 

 آمـار بارنـدگي و تبخيـر و    E2 و R2تعرق ماه مـي و    

.تعرق ماه ژوئن مي باشند

t = [(46.3-17.8) x 30]/(46.3-8.5+34.4-17.8) = 
15.7 # 16 روز

پايان دوره بارندگي =  مي 15+  روز 16= 31مي 

ر ذخيره رطوبتي خاك كه پـس      ميليمت 100با احتساب   

پايـان دوره رشـد برابـر    .  مي تبخير خواهد شد   31از  

:خواهد بود با 

100-9/68تبخير ماه ژوئن = 1/31

تبخيـر مـاه     : 31= 04/3تبخير هر روز مـاه جـولاي          

3/94جولاي 

1/31  : 04/3 = 2/10#11روز پس از جولاي   

 كه پس   جولاي خواهد بود   11پايان دوره رشد معادل     

 درجــه  6(از كــسر دوران زيــر صــفر بيولوژيــك    

112طول دوره رشـد در منطقـه پيرانـشهر          )سانتيگراد

 روز234– روز 122=112روز . روزخواهد بود 

 مقايسه طـول    1در جدول   :  تاريخ كاشت مناسب    )2(

دوره رشــد و زمــان كاشــت و برداشــت محــصولات 

.گندم، چغندرقندويونجه نشان داده شده است

در منطقــه پيرانــشهر، بنــا بــر توصــيه : نــوع گيــاه )3(

سازمان جهاد كشاورزي  استان ،گندم رقـم المـوت و           

.چغندر قند منوژرم و قره يونجه كشت مي شود 

انداز زمين و خصوصيات خاك چشم-2

اطلاعاتي نظير شيب، زهكشي، سيلگيري و      

خـــصوصيات خـــاك از طريـــق انجـــام مطالعـــات  

بمنظـور دسـتيابي بـه ايـن        . آيدخاكشناسي بدست مي  

اطلاعات ابتدا گزارش خاكشناسي نيمه تفصيلي منطقه   

براســاس . مــورد مطالعــه قــرار گرفــت) 8(پيرانــشهر 

اي بـه فاصـله      فاميل خا در محدوده    5گزارش مذكور   

 كيلومتر از شهر پيرانشهر انتخاب گرديد كـه         2حداقل  

45 دقيقه تـا     20 درجه و    45مختصات جغرافيايي آن    

 دقيقه 25 درجه و 36 دقيقه طول شرقي و  25درجه و 

بـا  . باشـد  دقيقه عرض شـمالي مـي      45 درجه و    36تا  

:
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تاريخ كاشت وبرداشت وطول دوره رشد گندم ، چغندرقند و يونجه درمنطقه مورد مطالعه : 1جدول شماره 

تاريخ برداشتتاريخ كاشتنام محصول

 تير ماه10-20 مهر20-30گندم

 مهر ماه20-30 فروردين26-31چغندر قند

اوايل فروردين ) چين 3(يونجه 

)شروع رشد(

)پايان رشد(اواخر آبان 

طول دوره رشد به روش 

محاسبه همبستگي خطي

) جولاي11( تيرماه 20) نوامبر20( آبان 29
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با توجه به اطلاعـات هواشناسـي ايـستگاه سـينوپتيك           

ــاي حر  ــشه رژيمه ــر اســاس نق ــشهرو  ب ــي و پيران ارت

منطقـه مـذكور داراي     ) 1377(رطوبتي خاكهاي ايـران     

رژيم رطوبتي تيپيك زريـك و رژيـم حرارتـي مزيـك          

از نظــر زمــين شناســي ســنگهاي آهــك و . باشــدمــي

دولوميــت و تــشكيلات گرانيتــي در شــمال و جنــوب 

پــسوه ، رســوبات پــرمين بــالايي و ترياســه زيــرين و 

ورد تشكيلات سنگ ماسه هـاي قرمـز در محـدوده م ـ          

مطالعه ديده مي شود ، سنگهاي متامورفيك آمفيبوليت        

دوران اول در شرق جلديان ديده مي شود و رسـوبات        

دوران چهارم قسمت اصلي تراسهاي جديد و قـديمي         

ــي  ــامل م ــرددرا ش ــد  5. گ ــاك در دو واح ــل خ  فامي

فيزيوگرافي تشخيص داده شده است كه در نـه حالـت    

 طبقـه   1998مجزا شده بـر اسـاس كليـد تاكـسونومي           

  ). 3جـدول شـماره     (بندي و هماهنگي گرديـده انـد        

براساس  مطالعات خاكشناسي انجام شـده درمنطقـه ،          

خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي خاكهـا و اطلاعـات           

مربوط به توپوگرافي و زهكشي كه در تعيـين تناسـب           

اراضي براي نباتات گندم ، چغندرقند و يونجه به كـار           

.  نشان داده شده است 4رفته در جدول شماره   

براي ارزيـابي تناسـب اراضـي ، بـسياري از           

خصوصيات به ويژه خـصوصيات خـاك ، بـر حـسب            

نوع خـصوصيت و عمـق مربوطـه بـا در نظـر گـرفتن          

پروفيلهـاي خـاك    . فاكتورهاي وزني محاسبه مي گردد    

بر حسب عمق به زير بخش هـايي بـا مقـاطع يكـسان      

نـي اسـتفاده    تقسيم و براي هر مقطـع يـك فـاكتور وز          

خصوصيات خاك به سـه دسـته خـصوصيات         .شودمي

فيزيكي ، حاصلخيزي و شوري و سديمي بودن تقسيم         

.گرددمي

شــاخص اقليمــي در روش پــارا متريــك بــه دو روش 

استوري و ريشه دوم قابل محاسبه اسـت كـه ذيـلا بـه      

:انداختصار آورده شده

در اين روش شاخص از رابطه زيـر        :  روش استوري  -

:آيد ميبدست

شاخص  =  Iكه در آن 

A و B و C درجـات اختـصاص داده شـده بـه     .. … و

.باشندهاي مختلف ميمشخصه

در ايـن روش شـاخص از رابطـه      :  روش ريشه دوم     -

:زير بدست مي آيد

درجه حداقل = Rminشاخص         = Iكه در آن 

A و B ساير درجات مي باشد= … و.

ي محاسـبه شـده ميتـوان       با اسـتفاده از شـاخص اقليم ـ      

.درجات اقليمي را باتوجه به روابط زير محاسبه كرد

 باشد 25اگر شاخص كمتر از 

شاخص اقليم × 6/1= درجه اقليمي 

 باشد5/92 تا 25اگر شاخص بين 

9/0× شاخص اقليم + 67/16= درجه اقليمي 

 تعيين نيازمنديهاي تيـپ هـاي بهـره بـرداري           –ب  

اراضي 

 مطالعه نيازهاي اقليمــي و خـاكي       اين قسمت شامــل  

و توپوگرافـــي تيپ بهره برداري از اراضي مي باشـد          

كه به طور جداگانه براي آب و هـوا از يـك طـرف و               

براي خاك و چشم انـداز از طـرف ديگـر انجـام مـي               

در اين مطالعه  جلـد سـوم كتـاب سـايز تحـت              . گيرد

ــان    ـــاي گياه ـــوان نيازمنديهـ ــشريـــه ) 21(عنـ و ن

بـه  ) 6( مؤسـسه تحقيقـات خـاك و آب          1015اره  شم

عنوان اساس كار در نظر گرفته شـده اسـت و جـدول             

نيازمنديهاي خاك وچشم انداز گندم از نـشريه شـماره    

اســتخراج ) 5( مؤســسه تحقيقــات خــاك و آب 1064

.گرديده ا ست

 مطابقت نيازهاي تيپ هـاي بهـره بـرداري بـا            –ج

خصوصيات اراضي 

 تيپ هاي بهره بـرداري از اراضـي         هنگامي كه نيازهاي  

با خصوصيات اراضي يا كيفيتهاي اراضي مطابقت داده        

.......// 100100min XBARI ××=

...
100100

XCXBAXI =
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شوند براي تعيين كلاسهاي اراضي به روش زير عمـل          

:شودمي

روش پارامتريك-

در روش پارامتريك براي هـر خـصوصيت يـا كيفيـت       

اگـر يـك خـصوصيت    . شـود اي داده  مـي    اراضي نمره 

 اراضـي در حـد      اراضي براي يك تيـپ بهـره بـرداري        

 براي آن در نظـر گرفتـه   100اپتيمم باشد حداكثر نمره  

اگـر همـان خـصوصيت اراضـي محـدوديت          . شودمي

. گـردد تري براي آن منظور مـي     ايجاد نمايد نمره پايين   

ــي      ــصوصيات اراض ــدام از خ ــر ك ــه ه ــد از اينك بع

بندي شد از آنهـا جهـت تعيـين شـاخص زمـين           درجه

.شوداستفاده مي

نهادي،  در ابتدا ارزيابي اقلـيم صـورت        طبق روش پيش  

.گيرد كه در قسمت قبلي شرح داده شده است مي

براي بدست آوردن شاخص اراضـي از دو روش زيـر           

:شوداستفاده مي

)1991سايز ، ( فاكتورهاي وزني براي عمقهاي مختلف خاك -2جدول

(cm)عمق تعداد مقاطع يكسانفاكتور وزني

25/0-5/0 -75/0 -0/1-5/1-2

25/0-5/0 -0/1-5/1-75/1

25/0-75/0 -25/1 -75/1

5/0-0/1 -5/1

75/0-25/1

00/1

6

5

4

3

2

1

150-125

125-100

100-75

75-50

50-25

25-0

بندي خاكهاي منطقه پيرانشهر هماهنگي و طبقه-3جدول 

USDA Soil Taxonomy 1998
OrderSubgroupFamilySoil No.Physiography

Vertisols
Mollisols
Vertisols

Typic Calcixerets
Typic Calcixerolls 
Chromic Haploxererts

Fine, Mixed, Superactive,  Calareous, Mesic
Fine, Mixed, Superactive, Calcareous, Mesic
Fine, Mixed, Superactive, Clcareous, Mesic

1.1
2.1
3.1Plateaux

Mollisols
Mollisold

Pachic Haploxerolls
Fluventic Haploxerolls

Fine, Mixed, Superactive, Calcareous, Mesic
Clayey over Sandy Skeletal, Mixed, Superactive, 
Calcareous, Mesic

4.1
5.1

River 
Alluvial
Plains

. تناسب اراضي به كار رفته استانداز زمين پروفيلهاي شاهد كه در تعيين كلاسهاي خصوصيات خاك و چشم-4جدول 

علائم 

واحد

نقشه

ماندابي
كلاس

زهكشي
سيلگيري

سطح

آب 

زيرزميني

ميكرورليف 

(Cm)

درصد 

شيب

بافت 

خاك

درصد 

سنگريزه 

سطحي

عمق 

خاك

(Cm)

درصد 

آهك

PH
(Sat.e 
H2O)

Ecsat.e

dS/m)(

1.1

2.1

3.1

4.1

5.1

بدون محدوديت 

بدون محدوديت

وديتبدون محد

بدون محدوديت

بدون محدوديت

نسبتا ضعيف

نسبتا ضعيف

نسبتا ضعيف

نسبتا ضعيف

نسبتا ضعيف

بدون خطر

بدون خطر

بدون خطر

باخطركم

باخطركم

عميق

عميق

عميق

عميق

عميق

30-15

30-15

15-0

15-0

15-0

5-2

1-0

1-0

2-0

2-0

C

C

C

C

CL

5

10

-

5

5

150>

150>

150>

150>

135>

46/16

87/6

6/2

7

6/2

6/7

8/7

3/7

7/7

5/7

- C: Clay  ,                                             - CL : Clay Loam
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هاي بدست آمده از روش استوري و ريشه دوم  تعيين كلاسهاي نهايي تناسب اراضي با استفاده از شاخص-5جدول 

)1991سايز، (

كلاس تناسبشاخص اراضي

100-75

75-50

50-25

25-0

 S1مناسب 

S2نسبتاً مناسب 

S3تناسب بحراني 

Nنامناسب 

اطلاعات هواشناسي ايستگاه پيرانشهر : 6جدول 

:مشخصات ايستگاه هواشناسي سينوپتيك پيرانشهر 

1996 تا 1986ده ساله ازسال :  اطلاعات  متر     دوره جمع آوري1300 ارتفاع ازسطح دريا  – درجه 36 درجه و عرض جغرافيائي 45طول جغرافيائي  

دسامبرنوامبراكنبرسپتامبراوتجولايژوئنمهآوريلمارسفوريهژانويهماههاي سال 

312931303130313130313031تعداد روزهاي هرماه

7/15/35/81/163/214/278/314/318/27208/115/4متوسط دماي حداكثر

-1/56/89/112/163/153/114/72/28/3-6/0-6/5-7متوسط دماي حداقل

4/73/103/161/232/276/323/365/254/321/267/185/11حداكثر دماي مطلق

-7/15-37/76/115/102/73/24/7-4/1-1/8-4/15-8/17حداقل دماي مطلق

ت 
رار

 ح
جه

در
)

ي
انت

س
راد

گ
46/10157/19244/236/197/1374/0-1/1-7/2متوسط دما)

7/32/41/55/62/81/102/115/103/97/63/51/4)ساعت درروز(ساعات آفتابي

9/23/37/37/34/39/24/25/28/23/34/33/3)متردرثانيه(سرعت باد

mm(4/258/315/586/967/359/683/941851505/1188/675/37(تبخيروتعرق پتانسيل

mm(7/715/158/1057/1033/465/803/29/21/491/176/113(بارندگي كل 

717064565243383838364964(%)متوسط رطوبت نسبي 
mm(7/129/1525/293/488/175/342/476/92752/599/338/18(نصف تبخير و تعرق پتانسيل 

گيرييجهبحث و نت

تاريخ كاشت وبرداشت براي محصولات گنـدم       

آبي ، چغندر قند و يونجه براساس روش فائو وعـرف           

محلي محاسبه گرديد و با توجه بـه اطلاعـات اقليمـي          

 روز، براي گنـدم  183طول دوره رشد براي چغندرقند   

باشـد و بـا      روز مـي   235 روز وبراي يونجـه      135آبي  

ات اقليمـي تناسـب     توجه به ساير اطلاعات و محاسـب      

بـراي  ) S  1(اقليم براي چغندرقند وگندم آبي مناسب 

باتوجه به كـلاس    . مي باشد   ) S2(يونجه نسيتا مناسب    

تناسب اقليم ودرجـات محـدوديت زمـين ومطالعـات          

ــراي محــصولات   نيازهــاي خــاكي  كــلاس تناســب ب

درواحدهاي مختلف نقشه به دوروش استوري وريشه       

  نتـايج    9 و   8رجداول شماره   دوم محاسبه گرديد كه د    

آن ارائه گرديـده اسـت ، بـا توجـه بـه محـدوديتهاي               

ــف خــاك    ــاي مختل ــراي حالته ــف ب كلاســهاي مختل

عمليــات اصــلاحي زيــر پيــشنهاد ميگــردد كــه بطــور 

: نيز نشان داده شده است 10خلاصه درجدول شماره 

  براي كاشت گنـدم وچغندرقنـد   3.1حالت خاك  -

 ـ     ه عمليـات اصـلاحي     باروش ريشه دوم احتياج ب

ندارد و براي كشت يونجه نيـز فقـط محـدوديت           

.اقليم را داراست 

  براي كاشت    1.1,1.2,1.3,4.1,2.1حالتهاي خاك   -

آوري سنگريزه،  گندم وچغندرقند  احتياج به جمع     

تسطيح جزئي و يا كنترل سيلگيري دارد
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  بدليل داشتن سـنگريزه تحتـاني        5.1حالت خاك   -

از  اصـلاح نيـز نـسبتا        براي كشت چغندرقندپس    

.مناسب خواهدبود 

آوري  سـنگريزه     پـس از جمـع     1.3حالت خـاك    -

سطحي وتسطيح براي كشت چغندرقندوگندم بـه       

كلاس  نسبتا مناسب بامحـدوديت توپـوگرافي و         

براي كشت يونجه بـه كـلاس نـسبتا مناسـب بـا             

.محدوديتهاي توپوگرافي واقليم تبديل خواهدشد

مــع آوري  ســنگريزه  پــس از ج2.2  حالــت خــاك -

سطحي وتسطيح براي كشت گنـدم بـه كـلاس  نـسبتا      

ــشت    ــراي ك ــوگرافي و ب ــا محــدوديت توپ مناســب ب

چغندرقند به كـلاس نـسبتا مناسـب بـا محـدوديتهاي            

توپوگرافي وسنگريزه تحتاني وبراي كشت يونجـه بـه         

كلاس  نسبتا مناسب با محدوديتهاي توپوگرافي واقليم        

.تبديل خواهند شد 

 تناسب اراضي چون براي استفاده دردنيا       جداول

اند ورژيمهـاي رطـوبتي وحرارتـي خاكهـاي         تهيه شده 

هاي مختلـف   باشد و واريته  مناطق مختلف متفاوت مي   

گياهان نيز نيازمنديهاي اقليمي خاص خـود را دارنـد،          

احتياج به اصلاح وتطابق باوضـعيت اقلـيم و زمـين را            

.دارند 

نجـام گـردد كـه     عمليات تسطيح بايد بصورتي ا    

خاك سطحي از بين نرفته و موجب  تشديد فرسـايش            

دليل انتخـاب   . و از بين رفتن قوه باروري زمين نگردد       

گندم وچغندرقنـد  كـشت ايـن محـصولات بـصورت       

غالــب در منطقــه و تــضمين خريــد از طــرف دولــت 

باشد و يونجه نيز براي رعايت تنـاوب و وضـعيت           مي

عين منطقـه انتخـاب     معيشتي دامداري و كشاورزي زار    

ــت  ــده اس ــل    . گردي ــر ازقبي ــصولات ديگ ــراي مح ب

را . …آفتابگردان، كلزا، گوجه فرنگي، سـيب زمينـي و        

تـوان بـا توجـه بـه        نيز درصـورت احـساس نيـاز مـي        

اطلاعات اقليمي و زمين طبقـه بنـدي نمـوده وكـلاس       

.تناسب براي محصولات مختلف را محاسبه نمود 

حصولات به دو روش استوري وريشه دوم  درجات مختلف براي م-7جدول 

گندم يونجهچغندرقند          محصول

روش ريشه دومروش استوريروش ريشه دومروش استوريروش ريشه دومروش استوريعلائم 

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

3.1

3.2

4.1

5.1

2/40

1/47

5/30

05/59

17

6/27

59

50

8/37

5/57

4/63

3/42

2/70

1/30

6/82

71

65

8/56

5/34

1/35

7/22

3/43

3/17

8/53

27

30

1/27

7/52

1/53

4/35

3/58

4/29

6/68

7/26

5/37

9/36

9/49

8/50

8/32

62

25

5/78

8/62

1/65

58

9/70

64

6/42

7/70

5/35

83

2/71

4/72

3/68
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توريبندي كلاسهاي تناسب اراضي و تحت كلاس آنها به روش اس جمع-8جدول 

يونجه چغندرقندگندم  محصول
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بندي كلاسهاي تناسب اراضي و تحت كلاس آنها به روش ريشه دوم جمع-9جدول 

يونجه چغندرقندگندم  محصول
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بندي كلاسهاي تناسب اراضي و تحت كلاس آنها به روش ريشه دوم پس از عمليات اصلاحي  جمع-10جدول 

يونجه چغندرقندگندم  محصول
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c :       محدوديت اقليمt :     محدوديت پستي وبلنديw : هكشي    محدوديت زs : محدوديت خصوصيات خاك
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Soil Map Legendعلامتراهنماي نقشه خاك

سري خاك يك، با بافت سطحي خيلي سنگين، شيب         

، با كمي فرسـايش     % 2-5، شيب جانبي     % 0-2اصلي  

.آبي و پستي و بلندي نسبتا زياد

1.1

Soils No:1,Clayey, 0-2% Overal & 2-
5%transversal Slopes , Slight erosion & 
moderate microrelief.

-15سري خاك يك، با بافت سطحي خيلي سـنگين،          

،  با    % 0-2سنگريزه سطحي، شيب اصلي و جانبي     % 3

.كمي فرسايش آبي و پستي و بلندي نسبتا زياد 

1.2

Soils No:1,Clayey, 3-15% gravel on topsoil, 0-
2%  Complex Slopes , Slight erosion & 
moderate microrelief.

-15ك يك، با بافت سطحي خيلي سـنگين،         سري خا 

، شــيب  % 2-5ســنگريزه ســطحي، شــيب اصــلي % 3

، با كمي فرسايش آبي و پستي و بلندي         %  5-8جانبي  

.نسبتا زياد

1.3

Soils No:1,Clayey, 3-15% gravel on topsoil, 2-
5% Overal & 5-8%transversal Slopes , Slight 
erosion & moderate microrelief.

-15سري خاك دو، با بافت سطحي خيلـي سـنگين،           

،   % 0-2سنگريزه سطحي، شيب اصـلي و جـانبي         % 3

.با كمي فرسايش آبي و پستي و بلندي نسبتا زياد 

2.1

Soils No:2,Clayey, 3-15% gravel on topsoil, 0-
2% Complex  Slopes , Slight erosion & 
moderate microrelief.

-15با بافت سطحي خيلـي سـنگين،        سري خاك دو،    

درصد سنگريزه در خاك    15-35.سنگريزه سطحي   % 3

،   % 2-5و شـيب جـانبي      % 5-8زيرين، شيب اصـلي     

.باكمي فرسايش آبي و پستي وبلندي نسبتا زياد 

2.2

Soils No:2,Clayey, 3-15% gravel on topsoil & 
15-35% gravel in subsoil, 5-8%   Slopes , 
Slight erosion & moderate microrelief.

سري خاك سه، با بافت سطحي خيلي سنگين، شـيب          

، با كمي فرسايش آبي و پـستي        % 0-2اصلي و جانبي    

.و بلندي 

3.1

Soils No:3,Clayey, 0-2% Complex Slopes , 
Slight erosion &  microrelief.

سري خاك سه، با بافت سطحي خيلي سنگين، شـيب          

، با كمي فرسايش آبي و پـستي        % 0-2نبي  اصلي و جا  

.و بلندي و با كمي خطر سيلگيري 

3.2

Soils No:3,Clayey, 0-2% Complex Slopes , 
Slight erosion &  microrelief, Slight flooding 
hazard.

سري خاك چهار، بـا بافـت سـطحي خيلـي سـنگين،            

در داخـل خـاك، شـيب       .سنگريزه در سـطح     % 15-3

.، با كمي فرسايش آبي و خطر سيلگيري % 0-2كلي 

4.1

Soils No:4,Clayey,3-15% gravel on topsoil & 
in subsoil,  0-2% overal Slopes , Slight erosion 
&  flooding hazard.

3-15سري خاك پنج، با بافت سطحي خيلي سنگين،         

درصد سـنگريزه در    15-35.درصد سنگريزه در سطح     

، طبقـه محدودكننـده     % 0-2كلـي     داخل خاك، شيب    

 سانتيمتري از سطح خـاك، بـا        60اي درعمق   سنگريزه

.كمي فرسايش آبي و خطر سيلگيري 

5.1

Soils No:5,Clayey, 3-15% gravel on topsoil & 
15-35 % gravel in subsoil , 0-2% overal  
Slopes , Gravelly limiting layer at  depth of 60
Cm ,  Slight erosion &  flooding hazard.
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Land Suitability Evaluation in Piranshahr for Wheat, Sugarbeet, 
and Alfalfa, Using Parametric Methods

N. Ghaemian, A. Barzegar, S. Mahmoudi, P. Ammari1

Abstract
Land suitability evaluation has been determined for irrigated wheat, sugarbeet and 

alfalfa in an area about 5600 ha in Piranshahr region in West Azarbaijan Province. In order to 
have more reliable soil data, particularity to control the old soil map of the area, a new soil 
survey was carried out in the area.  Soils were classified based on soil taxonomy (1998) and 
five families and nine phases were identified. Climatic data from Piranshahr synoptic 
meteorological station have been used for climate evaluation of crops. Based on yield 
coverage and climatic conditions, wheat, sugarbeet and alfalfa have been considered and 
compared in the present land suitability evaluation on the basis of irrigated agricultural 
system. In this region, the most important limiting land characteristics have appeared to be 
topography and flooding. In surveyed area, the climatic classes are suitable (S1) for wheat and 
sugarbeet and moderately suitable (S2) for alfalfa.  Analysis of rainfall and ETO data reveals 
that the growing period is about 112 days, starting on November 20 until July 11. Comparing 
the two parametric methods (i.e. storie and square root methods) for determination of land 
indexes for three crops, in all methods the land indexes for wheat was always higher than 
those for sugarbeet and alfalfa, the square root method was considered to be more realistic for 
land suitability evaluation in the studied areas.

�Respectively, Sci. Faculty of Agri. Res. Center of West Azarbaijan, Associate Prof. of Shahid Chamran Univ., 
Associate Prof. of Tehran Univ., and Sci. Faculty of Agri. Res. Center of West Azarbaijan.
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