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هاي فيزيولوژيكي و رشدي العملتاثير مقادير مختلف آبياري بر عكس

1نهالهاي جوان زيتون رقم زرد

*2لطيفيو سيد مجيد ميركاظم ارزاني، عيسي ارجي

چكيده

راسـتا  در ايـن . باشددر مناطق خشك و نيمه خشك مانند ايران ، آب يكي از مهمترين منابع محدود كننده توليد مي                 

اي بـر  جوئي در مـصرف آب از اهميـت ويـژه         مديريت صحيح آب آبياري در اين مناطق براي افزايش كارائي و صرفه           

كاري ي از گياهان مقاوم به شرايط خشكي است كه جايگاه و اهميت خاصي را در صنعت ميوه            زيتون يك . خوردار است 

العمـل  به منظوربهينه نمودن آب آبياري در ايـن پـژوهش عكـس           .  دهداي نزديك به خود اختصاص مي     ايران در آينده  

به مقادير مختلف آب آبيـاري مـورد       ) يكي از ارقام مهم داخلي    ( فيزيولوژيكي و رشدي نهالهاي جوان زيتون رقم زرد         

 ليتري منتقل 4/5اتيلني بدين منظور نهالهاي پنج ماهه ريشه دارشده زيتون رقم زرد به گلدانهاي پلي     . بررسي قرار گرفت  

تبخير و تعرق % 100 و 80، 60، 40، 20تيمارها شامل آبياري به ميزان     . و در معرض پنج مقدار آب  آبياري قرار گرفتند         

در اين آزمايش از پنج . ناميده شدند. I5 ,  I4,  I3,  I2,  I1 نهال زيتون بودند كه به ترتيب به صورت (ETp)ل پتانسي

گلدان كه با دور  سه روز همواره در حد مطلوب جهت تعيين تبخيرو تعرق پتانسيل نهال زيتون آبياري شدند اسـتفاده                      

بطور كلي با افزايش تنش آب آبياري وزن        . رديد گ نهالهاتنش آب در طي دوره رشد سبب كاهش رشد رويشي           . گرديد

. هـا كـاهش نـشان دادنـد    تر و خشك ريشه ، شاخه و برگ، تعداد برگ، سطح برگ، ارتفاع نهال، تعداد  و طول شاخه            

متـر  سـانتي 10هاي بـا طـول كمتـر از    گيري شده به استثناي تعداد شاخهاختلاف بين تيمارها در صفات مختلف اندازه      

ها هيچ اخـتلاف   در تعداد و سطح برگ، ارتفاع نهال، تعداد و طول شاخه        I5و  I4نهالهاي تحت تيمارهاي    . دار بود معني

  نيز هيچ رشد رويشي نشان ندادند و  در نهالهاي تحت تيمار              I2 و   I1نهالهاي تحت تيمارهاي    . داري نشان ندادند  معني

I1 وI2هاي بالاتر مانند تيمارريزش برگ در .  ريزش برگ مشاهده شدI3 I4,  و I5نتايج نشان داد كـه   .   مشاهده نشد

. رشد خوب و ظاهر بهتري نسبت به تيمارهاي ديگرنشان دادندI5 و ,I4هاي نهالهاي تحت تيمار

زيتون، رقم زرد، آبياري، تبخير و تعرق، رشد رويشي: هاي كليديواژه
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مقدمه

 نـزولات آسـماني و           امروزه با توجـه بـه كـاهش       

شرايط نيمه خشك ايران رقابت براي تهيـه آب بـين           

هاي شهري ،كشاورزي و صنعتي رو به افزايش        بخش

نمايد كه مـصرف بهينـه آب   است، اين امر ايجاب مي  

يكي . جوئي در مصرف آن مد نظر قرار گيرد       و صرفه 

ــب آب و    ــصرف نامناس ــوگيري از م ــاي جل از راهه

موجـود آب بـراي كـشاورزي       جوئي در منـابع     صرفه

استفاده از گياهـان مقـاوم بـه كمبـود آب در منـاطق              

ــي   ــشك مـ ــه خـ ــشك و نيمـ ــدخـ ــون. باشـ زيتـ

(Olea europaea L. ) يكي از درختان ميوه است كه 

 در  شرايط خـشك و نيمـه خـشك كـشت             "معمولا

البتـه نيـاز آبـي      ). 1997گيمنز و همكاران،    (گردد  مي

ــي م   ــف كم ــام مختل ــون در ارق ــت  زيت ــاوت اس تف

كاليفرنيا تحقيقي  در  ). 1994ميشلاكيس و همكاران،    (

در موردتعيين نيـاز آبـي درختـان زيتـون مـانزانيلا و             

. العمل آنها به كمبود آب آبياري به انجام رسيد        عكس

 در ماه ژوئن    "ها عموما مشاهده شد ميزان رشد شاخه    

. براي تمـام سـطوح آبيـاري در بـالاترين حـد  بـود              

يزان  رشد  با  مقدار  آب  مصرف  شـده          همينطور  م  

). 1993گلدهمر و همكاران،     (رابطه  مستقيم  داشت    

درختان زيتون رقم كوراتينا در ايتاليا تحت تـنش آب          

گيري در سطح برگ نسبت بـه درختـان         كاهش چشم 

در طـي سـه سـال متـوالي         . آبياري شده نشان دادنـد    

62‚92 سطح برگ درختان آبياري شده با        ‚آزمايش

افــزايش % 29 و 38، 37 ميلــي متــر بــه ترتيــب 22و 

وزن خـشك نهـائي گياهـان آبيـاري شـده           . نشان داد 

نـوزو و   (بـود   هـا   بيشتراز آبياري نـشده    %  30حدود  

آزمايش ديگـري روي گياهـان      در  ). 1997همكاران،  

دو ساله زيتون رقم روغني مشاهده شـد كـه گياهـان            

ق پتانـسيل  تبخير و تعـر   % 100 و   80تحت تيمارهاي   

شاهد هـيچ اخـتلاف معنـي       به دست آمده از گياهان      

جـوئي در آب    صرفه% 20داري نشان ندادند و ميزان      

ارجي، ( آبياري در سطح وسيع بسيار قابل توجه بود         

1377.(

     در حــال حاضــر بــا توجــه بــه سياســت وزارت 

كشاورزي مبني بر افزايش سطح زيـر كـشت باغـات           

يـاز مبـرم بـه توليـد نهـال          زيتون در آينـده نزديـك ن      

مطلوب با ظاهري خـوب در سـطح وسـيع احـساس         

از طرفي آب يكي از مهمترين عوامل موثر        . گردد  مي

در توليد گياهان مختلف است و با توجـه بـه وجـود             

العمل گياهان مختلـف  كم آبي در ايران بررسي عكس     

لـذا در ايـن     . به مقادير مختلف آبيـاري اهميـت دارد       

هاي گياهان پنج ماهه زيتون رقم      العملآزمايش عكس 

زرد  به مقادير مختلـف آبيـاري مـورد بررسـي قـرار            

هاي رشـدي آنهـا     گرفت تا وضعيت ظاهري  و پاسخ      

. در رابطه با ميزان آب دريافتي مشخص گردد

مواد و روشها

 در 1376اين مطالعه در طي فصل رويـشي  سـال    

رس مزرعه دانشكده كشاورزي دانـشگاه تربيـت مـد        

  درجه و    57با طول جغرافيائي    ( واقع در پيكان شهر     

43 درجـه و   35 دقيقه شرقي، و عرض جغرافيـائي        8

 كيلـومتري غـرب تهـران از اواخـر          20) دقيقه شمالي 

مـواد  . ارديبهشت تا اوايل آبان مـاه بـه انجـام رسـيد           

هـاي  گياهي انتخاب شده بـراي ايـن آزمـايش قلمـه          

 رقم زرد محلي رودبار     دار شده پنج ماهه زيتون    ريشه

دو ماه قبل از شروع آزمايش گياهان  رشد كـرده     . بود

از ايـستگاه تحقيقـات زيتـون       ) نيمه خشبي ( از قلمه   

گياهاني يكـسان از نظـر ارتفـاع و         .رودبار تهيه شدند  

هاي پلاستيكي  گياهان از كيسه  . تاج انتخاب گرديدند  

1/25  و قطـر      2/20خارج و به گلدانهاي بـا ارتفـاع         

خـاك اسـتفاده    . اتيلن منتقـل شـدند    سانتي متري پلي  

. شده براي گياهان گلدان شده لومي رسي شـني بـود          
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گياهان گلدان شده خـارج از گلخانـه تحـت شـرايط         

. محيطي مزرعه قرار گرفتند

در اين مطالعه از يك آزمايش اسـپليت پـلات در           

 تصادفي بـا چهـار تكـرار        "زمان در قالب طرح كاملا    

. هر واحد آزمايشي شامل شش گياه بـود       .  شد استفاده

ميزان تبخير  % 100  و    80،  60،  40،  20تيمارها شامل   

در طول آزمـايش دور     .بودند) (ETpو تعرق پتانسيل    

آبياري برابر سه روز در نظر گرفته شد و مقادير عمق           

در ايـن   . آب آبياري به عنـوان متغيـر اعمـال گرديـد          

لدانهايي كـه جهـت   آزمايش از پنج گلدان علاوه بر گ    

اعمال تيمارها وجـود داشـتند بـراي تعيـين تبخيـر و       

اين پنج گلدان هر سـه      . تعرق پتانسيل استفاده گرديد   

 ) Full Irrigation( روز يكبار در حـد آبيـاري كامـل   

در آغاز آزمايش اين پنج گلـدان بـا         . آبياري گرديدند 

حجم يك ليتر آب براي هر گلـدان آبيـاري شـدند و           

ه ديگر آبي به صورت زهكشي از انتهـاي         پس از آنك  

گلدانها خارج نشد گلدانها و آب زهكشي شـده آنهـا     

پس از سه روز مجددا اين پنج گلـدان         . توزين شدند 

توزين شده و ميـانگين مقـدار كـاهش وزن گلـدانها            

بـه  ) پس از مرحله زهكـشي      (نسبت به سه روز قبل      

فتـه  در نظر گر   ) ETp( عنوان تبخير و تعرق پتانسيل      

مقدار آب آبياري كليه تيمارها بـر اسـاس مقـدار           .شد

مقـدار آب   . تبخير و تعرق پتانـسيل محاسـبه گرديـد        

 درصــد معــادل تبخيــر و تعــرق  100آبيــاري تيمــار 

پتانسيل اعمال شد و بقيه تيمارها به صورت ضـرايب    

تـا  .  آبياري گرديدنـد   ETpاز  /. ) 8و  /. 6, /. 4, /. 2(

ادير عمـق آبيـاري كليـه       مق ـ, مرحله پايـاني آزمـايش    

با توجـه بـه اينكـه       . تيمارها بدين روش محاسبه شد    

مقادير آبياري تيمارها معادل يا به صورت ضـريبي از          

ETp  مقــدار آب زهكـشي از كليــه  ,    اعمـال گرديـد

در طـول   . گلدانها بعد از هر آبياري قابل اغماض بود       

 آب زهكـشي    I5آزمايش از كليه تيمارها به اسـتثناي        

 بعـد از هـر   I5 نشد و تنها از گلدانهاي تيمار      مشاهده

مرحله آبياري به حدي كه محل اتصال كف گلدان با          

زير گلداني مرطوب شود آب زهكشي مـشاهده شـد          

العمـل  گياهـان بـه       عكـس .كه قابل اندازه گيري نبود    

ــرده  ــار ب ــاي بك ــضي  تيماره ــت بع ــيله ثب ــده بوس ش

خصوصيات فيزيولـوژيكي در طـول آزمـايش مـورد          

بعــضي از گياهــان بــصورت .  رســي قــرار گرفــتبر

تصادفي در فواصل منظم بطور كامل برداشت و وزن          

تر و خشك ريشه، شاخه و تمام گياه مـورد بررسـي            

همچنـين بـراي بررسـي اثـرات مقـادير          . قرار گرفت 

مختلف آبيـاري روي بعـضي از خـصوصيات ديگـر           

مانند تعداد برگ، سطح برگ، ارتفـاع گيـاه، تعـداد و            

 روز بطـور متـوالي از آغـاز         25هـا  هـر      اخهطول ش ـ 

ها بصورت تخريبي   نمونه. گيري شدند آزمايش اندازه 

)Destructive (       از گياهاني كه بطور تصادفي انتخاب

سـطح بـرگ بـا    . گيري شدندشده بودند تهيه و اندازه   

براي . گيري شد گيري سطح برگ اندازه   دستگاه اندازه 

هـاي  ياهـان بـه قـسمت    گ ‚گيـري وزن خـشك    اندازه

48شدند و سپس بمدت     ريشه، شاخه و برگ تقسيم      

 درجه سانتي گراد در آون خشك   70ساعت در دماي    

هـا پـس از     داده). 1993كلايـن و همكـاران،      (شدند  

هـا بوسـيله    تجزيه واريانس بوسيله مقايـسه ميـانگين      

. اي دانكن مورد ارزيابي قرار گرفتندتست چند دامنه

نتايج

گيـري  هاي صـفات مـورد انـدازه        مقايسه ميانگين 

داري ميان تيمارهـاي    شده نشان داد كه اختلاف معني     

رشد رويـشي    ). 1جدول  ( اعمال شده وجود داشت     

ــود   ــاوت ب ــف متف ــاي مختل ــان تحــت تيماره . گياه

بطوريكه مشاهده شد يكي از مهمترين اثرات كمبـود         

ايآب در طي فـصل رويـشي كـاهش رشـد سـبزينه            

وضعيت رشد رويشي گياهـان در شـكل        . گياهان بود 

گياهاني كه تحت تيمارهاي پايين آب      .يك آمده است  

قرار داشتند كـاهش شـديدي در    ) I2 و  I1( آبياري 

تعداد و سطح برگ آنها در مقايسه بـا ديگـر تيمارهـا      

 )I3 , I4    و  I5 (   در گياهـان ديـده     . مشاهده گرديـد
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سطح رويشي اعـم از     شد با  افزايش تنش آب ميزان        

. تعداد و سطح برگ كاهش نشان داد

هـاي دو و    شـكل ( تعداد برگ و سطح برگ گياهـان        

 هـيچ اخـتلاف معنـي    I5 وI 4تحت تيمارهـاي  ) سه 

ريـزش زيـادي در   . نـشان ندادنـد  % 1داري در سطح    

  امـا در  ‚  اتفاق افتـاد I 1برگهاي گياهان تحت تيمار 

 زيـاد نبـود ولـي      اين ريزشI 2گياهان تحت تيمار 

هاي آنها حالت شادابي كامل را نداشـت و پـيچ           برگ

 درصورتيكه گياهان تحـت تيمارهـاي       ‚خورده بودند 

I3 I 4,و  I5     نه تنها ريـزش در آنهـا مـشاهده نـشد  

. بلكه شاداب هم بودند

.  رقم زردگيري شده گياهان جوان زيتون تاثير مقادير مختلف آبياري روي خصوصيات اندازه-1جدول 

تيمار آبياري ريشهوزن تر

)گرم(

وزن خشك 

)گرم(ريشه 

وزن خشك

)گرم(شاخه 

وزن تر شاخه

)گرم(

وزن تر برگ

)گرم(

برگوزن خشك

)گرم(

I 1  *     c23/5 e  87/1 e    45/3 e   51/5 e80/4 e  63/1

I 2 c01/7  d 51/2  d   92/4  d     64/8 d42/7  d 23/3

I 3 b 37/13 c  48/3 c   23/6 c      2/11 c66/10 c  62/4

I 4 b28/16 b 43/4 b31/9 b2/16 b55/15 b15/7

I 5 a 84/20 a 02/6 a 53/11 a02/20 a4/18 a  24/8

اي دانكن اعداد هر گروه در هر ستون كه حداقل در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري، بر اساس آزمون چند دامنه*

.باشندمي% 1در سطح احتمالي 

-1ادامه جدول 

تيمار آبياري سطح برگ برگتعداد

)سانتي متر مربع(

ارتفاع نهال

)سانتي متر (

هاي تعداد شاخه

10كوچكتر از 

منرسانتي

هاي تعداد شاخه

10بزرگتر از 

مترسانتي

طول بزرگترين 

)سانتي متر(شاخه 

1I e  78 e 8/103 b85/28 a83/ 2 b08/1 b27/16

I 2 Bc 1/104 c5/133 b06/30 a96/2 b1 b98/15

I 3 b7/115 b181 b19/35 a25/3 b38/1 b08/18

I 4 a9/160 a5/260 a65/45 a71/3 a58/2 a28/28

I 5 a 8/180 a 6/298 a 4/52 a4 a 08/3 a69/33

::;
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,I3, I2, I1 I4,  ( I5 ,از راست به چپ(  نمايي از گياهان زيتون رقم زرد در پايان آزمايش -1شكل 

.اد برگ گياهان زيتون رقم زرد تحت تيمارهاي مختلف آبياري در طي آزمايش تغييرات تعد-2شكل 

. تغييرات سطح برگ گياهان زيتون رقم زرد تحت تيمارهاي مختلف آبياري در طي آزمايش-3شكل 

::2
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. تغييرات وزن خشك برگ گياهان زيتون رقم زرد تحت تيمارهاي مختلف آبياري در طي آزمايش-4شكل 

. تغييرات وزن خشك ريشه گياهان زيتون رقم زرد تحت تيمارهاي مختلف آبياري در طي آزمايش-5شكل

.هاي گياهان زيتون رقم زرد تحت تيمارهاي مختلف آبياري در طي آزمايش تغييرات وزن خشك شاخه-6شكل 

.وره آزمايش تغييرات ارتفاع گياهان زيتون رقم زرد تحت تيمارهاي مختلف در طي د-7شكل 

::<
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هـا تحـت   وزن تر و خشك برگ ، ريشه و شـاخه        

تاثير ميزان آب آبياري قرار داشتند و با كاهش ميـزان           

ــاري كــاهش نــشان دادنــد      ). 1جــدول ( آب آبي

هاي چهار ، پنج و شش تغييـرات وزن خـشك           شكل

هــا رادر طــي آزمــايش نــشان بــرگ، ريــشه و شــاخه

قم زرد تحـت تـاثير      گياهان زيتون ر   ارتفاع .دهندمي

ميزان آب آبياري قرار داشـت و در دو كـلاس قـرار             

 قرار I 5 و I 4گياهاني كه تحت تيمارهاي  . گرفتند

 I1I و گياهان تحت تيمارهـاي  Aداشتند در كلاس 

بـا  ). 1جـدول  ( قرار گرفتنـد  B در كلاس I 3 و ,2

كاهش ميزان آب آبياري ميزان رشد گياهـان كـاهش           

).7شكل( نشان داد 

ها در انتهاي فصل رويـش در       تعداد و طول شاخه   

ــاي      ــت تيماره ــان تح ــه  I5 و4Iگياه ــسبت ب  ن

% 1 بيشتر بودند و در سطح I 3 و I 2, I1تيمارهاي 

هـا  تعداد و طول شاخه). 1جدول (دار بودند     معني

.به شدت تحت تاثير تنش آب قرار داشتند

بحث

ان تحـت   در پژوهش حاضر رشـد رويـشي گياه ـ       

بطوريكـه در   .  تيمارهاي تنش آب كـاهش نـشان داد       

گردد هيچ رشدي در گياهان تحـت       نتايج مشاهده مي  

 مشاهده نشده عدم رشد نهالهـا  I 2 و I 1تيمارهاي  

مي تواند در اثر عدم وجـود تقـسيم و بـزرگ شـدن              

رشد رويـشي   . سلول تحت شرايط كمبود  آب  باشد       

 بـه  I 3تحت تيمار و توليد برگهاي جوان در گياهان 

I 5وضوح قابل مشاهده بود اما در مقايسه بـا تيمـار   

داري نـشان   تري داشتند و اخـتلاف معنـي      رشد پايين 

در صورتيكه رشـد رويـشي و ظـاهر گياهـان            . دادند

 مشابه بودنـد  " تقريباI 5 و I 4تحت تاثير تيمارهاي 

اخـتلاف  % 1و سطح و تعـداد بـرگ آنهـا در سـطح             

در يـك آزمـايش بـر روي    .  ان ندادنـد داري نش معني

نهالهاي اكاليپتوس مشاهده گرديد كه از سـطح بـرگ          

گياهان بخاطر كاهش آب آبياري بـه  شـدت كاسـته            

كاهش سطح برگ سـبب كـاهش  جـذب نـور            .  شد

گرديده و در نهايت كاهش رشد گياه را به دنبال دارد          

ريـزش بـرگ يـا توليـد        ). 1993پاگينر و همكاران،    (

وچك يكي از راههـاي عمـومي سـازگاري         برگهاي ك 

و همچنـين   )1980پارسـونز،   (باشد  با كمبود آب مي   

كاهش سطح برگ يكي از مهمترين عوامل در صـرفه          

كازولاوسـكي  (باشدو زنده ماندن گياهان مي    جوئي آب 

از طـرف ديگـر    . )1980 و لويت،    1976و همكاران،   

هـا گـشته و     تنش آب منجـر بـه بـسته شـدن روزنـه           

يافتـه و در    لات گازي  لازم براي فتوسنتز كاهش        تباد

يابـد كـه منجـر بـه        نهايت مواد فتوسنتزي كاهش مي    

ريزش بـرگ در گياهـان تحـت    . شودكاهش رشد مي  

 )تنش آب ممكن است به علت پيري زودرس باشـد 

از طرفــي در پــژوهش ). 1993و همكــاران، پــاگينر (

حاضر كاهش در سطح برگ با ريزش برگ، پيچيـدن          

افزايش . رگ و كاهش تورژنانس برگ در ارتباط بود       ب

در ميزان وزن تـر و خـشك انـدامهايي ماننـد بـرگ،              

آبيـاري  ها در گياهان تحت تيمارهاي ريشه و شاخه

I4, I3 وI5توان بـه حفـظ تورژسـانس كـافي      را مي

سلولهاي آنها براي رشد و همچنين توليد كافي مـواد          

گيري در وزن   كاهش چشم . فتوسنتزي مرتبط دانست  

 I خشك اندامهاي گياهان تحت تيمارهاي كم آبـي   

توانـد در نتيجـه عـدم      مشاهده شد كه مـي I 2 و 1

دسترسي كافي به آب براي حفظ تورژسانس سـلولها         

ــتن آب بافــت . باشــد هــا رشــد بعلــت از دســت رف

كـاهش سـطح    . هـاي جديـد كـاهش مـي يابـد         بافت

 بـراي  جـذب   رويشي سبب مي شود تا توانائي گيـاه    

يابد كه نور  و در نهايت توليد مواد فتوسنتزي كاهش        

هيـستاوو،   (باشدخود دليلي بر كاهش وزن اندامها مي    

هـا  افزايش وزن خشك ريشه، برگ و شاخه      . ).1993

توان بـه افـزايش تجمـع مـواد كربوهيـدراتي و      را مي 

 Iگياهان تحت تيمار . چوبي شدن آنها مرتبط دانست

ز ريشه آنها خشك گرديد و سبب كاهش         قسمتي ا  1

امـا يـك مـشاهده  بـسيار       . وزن تر و خشك آنها شد     

جالب در زيتون اين بود كه گياهان تحت تيمار ذكـر            ::4
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. هاي بسيار كوتاه و ضخيم توليـد نمودنـد        شده ريشه 

اي در زنده   رشد و نمو چنين ريشه هايي نقش ارزنده       

آب ماندن  گياهان زيتون تحت شرايط تـنش شـديد           

. ايفا مي نمايد

     همچنين در اين پژوهش ارتفـاع گياهـان زيتـون          

تحت تاثير ميزان آب آبياري قرار داشـت ، بطوريكـه           

 بيـشترين ارتفـاع   I 5  و I 4گياهان تحت تيمارهاي 

گياهان تحت تاثير  ايـن دو تيمـار از نظـر            . را داشتند 

ــي   ــتلاف معن ــيچ اخ ــاري ه ــد آم ــشان ندادن .  داري ن

) 1997(و همكاران   تردر  نجام شده بوسيله    مطالعات ا 

اي سـيب نـشان داد كـه تـنش     بر روي نهالهاي خزانه   

و اسـتار   جـين . آب باعث كاهش ارتفـاع نهالهـا شـد        

نـشان  ) 1978(و همكاران   لوي  و  ) 1996(همكاران    

دادند كه تنش آب منجر به كاهش تاج و تنه درختان           

 ـنتايج مـا بـا نتـايج آزمـايش          . مركبات گرديد  و ردر  ت

مطابقت دارد كه بـا افـزايش تـنش         ) 1997(همكاران  

.آب ميزان رشد نهالها كاهش يافت

هاي گياهـان        در پژوهش حاضر ميزان رشد شاخه     

زيتون همانند ديگر صـفات ذكـر شـده تحـت تـاثير             

گياهان تحت تيمارهاي   . ميزان آب آبياري قرار داشت    

I 4 و  I 5 ــي ــتلاف معن ــيچ اخ ــول  ه داري در ط

همينطـور بـين رشـد      . هاي آنها مـشاهده نـشد     شاخه

ــاي    ــت تيماره ــان تح ــشي گياه ــيچ I2 و I1روي ه

بنـابراين پاسـخ    . داري وجـود نداشـت    اختلاف معني 

كـاهش  . گياهان تحت تيمارهاي مختلف متفاوت بود     

در ميزان رشد و ديگر پارامترهاي فيزيولوژيكي مانند        

باشـد  مـي فتوسنتز در نتيجه پاسخ گياه به كمبـود آب        

همچنــين بــه هــم خــوردن تعــادل ). 1986بــويس، (

توانـد  آيد مي هورموني كه در اثر تنش آب بوجود مي       

نــشان داد كــه ) 1990(ســيلي . در رشــد مــوثر باشــد

خشكي سـبب افـزايش ابسيـسيك اسـيد  و كـاهش             

گردد و در  نتيجـه منجـر بـه          اكسين و سيتوكينين مي   

سه بـا حالـت   ها در مقاي ـ  كاهش زود رس رشد شاخه    

بطـور كلـي در ايـن پـژوهش زنـده           . گرددطبيعي مي 

ــار    ــت تيم ــان تح ــدن گياه ــيI1مان ــه   را م ــوان ب ت

خــصوصيات سازشــي و مقــاومتي زيتــون  در برابــر 

ــسبت داد  ــود آب ن ــت   . كمب ــان تح ــين گياه همچن

  در بعضي خـصوصيات ذكـر   I 5  و I 4 تيمارهاي 

عيـت  ايـن واق  . داري نشان ندادنـد   شده اختلاف معني  

تواند امري بسيار مهم در منـاطق كـم آب كـشور            مي

. براي توليد نهال زيتون باشد
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Effect of Different Irrigation Amounts on Physiological and 
Anatomical Responses of Olive (Olea europaea L. cv. Zard)

I. Arji, K. Arzani and S. M. Mirlatifi1

Abstract
 Scarcity of water is one of the limiting factors for the expansion of agricultural 

production in Iran. Therefore, management of available irrigation water is very 
important in order to increase water use efficiency and to prevent loss of irrigation 
water. Olive (Olea europaea L.) is one of the drought resistance plants.  Considering 
the adaptability of olive plants to areas faced with shortage of water, the cultivation of 
olive plants will have an important position in fruit industry in the near future.
Five-month old rooted cuttings of olive plants cv. Zard transplanted in 5.4- liter 
polyethylene pots were subjected to different irrigation regimes during the growing 
season. Treatments were 20, 40, 60, 80 and 100% of potential evapotranspiration  
(ETp) of olive plants, which are referred to by I1, I2, I3, I4, and I5, respectively. The 
water use of five pots which were irrigated once in every three days was considered as 
olive cuttings ETp.  The irrigation frequency of all pots was three days. Vegetative 
growth was reduced by increasing water stress during the growing season. In general, 
root, shoot and leaf fresh and dry weights, leaf number, leaf area, plant height, shoot 
number and shoot length were decreased as the intensity of water stress increased. 
The differences between treatments in various measured characters were significant 
except for shoot number with less than 10 cm length. Plants subjected to I4 and I5
treatments did not show any significant differences for leaf number, leaf area, plant 
height, shoot number and shoot length. Plants in I1 and I2 treatments did not show 
any vegetative growth and also leaf abscission occurred in these plants. However, leaf 
abscission did not occur in plants in I3, I4, and I5 treatments. Results indicate that 
plants subjected to I4 and I5 treatments had a better growth and performance than 
plants in the other treatments.
Keywords: Olive, cv. Zard, Irrigation, Evapotranspiration, Vegetative growth.
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