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ارزيابي تأثير دو نوع كمپوست بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 
1و عملكرد ذرت

∗∗∗∗2محمد محمديان و محمدجعفر ملكوتي

چكيده
بر روي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و ) پوسته برنج و باگاس نيشكر(طرحي تحقيقاتي به منظور بررسي تاثير مصرف دو نوع كمپوست 

اي بوده و در قالب طرح اسپليت پلات با پنج تيمار و سه اين طرح به صورت آزمايش مزرعه.  در كرج انجام شد1376عملكرد ذرت در سال 
. هاي فرعي در نظر گرفته شدندنوع كمپوست مصرفي به عنوان كرت اصلي و مقادير مختلف مصرف كمپوست به عنوان كرت. تكرار اجرا شد

مصرف + T2: T1مصرف كود شيميايي بر اساس نتايج تجزيه خاك؛ : T1؛ ) شيميايي و كمپوستبدون مصرف كود(شاهد : T0: تيمارها شامل
نتايج آزمايش .  تن در هكتار كمپوست بودند30مصرف + T4 : T1 تن در هكتار كمپوست و 20مصرف + T1 :T3  تن در هكتار كمپوست؛ 10

فزايش مصرف كمپوست افزايش يافتند و حداكثر عملكرد ماده خشك و دانه نشان داد كه عملكرد ماده خشك و عملكرد دانه در اين آزمايش با ا
 تن در هكتار و در كرت اصلي باگاس نيشكر نيز از همين تيمار به ميزان 7/13 و 82/27 به ترتيب برابر T4در كرت اصلي پوسته برنج از تيمار 

رگ و دانه ذرت، همچنين مقدار كربن آلي خاك با افزايش مصرف مقدار نيتروژن خاك، نيتروژن ب.  تن در هكتار بدست آمد15/12 و 59/23
حداكثر مقدار كربن آلي در هر دو كرت اصلي پوسته برنج و باگاس نيشكر از . كمپوست افزايش و وزن مخصوص ظاهري خاك كاهش يافت

وسته برنج و باگاس نيشكر از تيمار حداقل وزن مخصوص ظاهري در هر دو كرت اصلي پ.  درصد بدست آمد47/0 و 5/0 به مقدار T4تيمار 
T4 مقدار آب خاك در ظرفيت زراعي و نقطه پژمردگي دائم با مصرف مقادير .  گرم برسانتيمتر مكعب بدست آمد25/1 و 14/1بترتيب برابر

.مختلف كمپوست تحت تاثير قرار نگرفت

كمپوست، باگاس نيشكر، پوسته برنج،  ذرت، كربن آلي، : هاي كليديواژه
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مقدمه
. ماده آلي كليد حاصلخيزي و باروري خاك است       
براي حفظ سطح حاصلخيزي و قدرت توليـد يـك خـاك،            
ميــزان مــاده آلــي آن بايــد در ســطح مناســبي حفــظ شــود 

)Baruzziniو delzan ،1992 .( متاســفانه ســطح مــواد آلــي
هاي زراعي كشور عمدتاً كمتر از يك درصد است كه          خاك

رويـه كودهـاي شـيميايي بـه        اين امـر معلـول مصـرف بـي        
خصوص كودهاي ازته و عدم استفاده از كودهـاي آلـي در            

يك راه حـل بـراي      ). 1375ملكوتي،  (چند سال اخير است     
هاي زراعي كشور، اسـتفاده از      افزايش مقدار مواد آلي خاك    

باشد، منتها  كودهاي آلي از قبيل كود حيواني و كود سبز مي         
 ـ       هـاي  ي جوابگـوي نيـاز خـاك      استفاده تنها از اين منـابع آل

در اين راستا استفاده    . زراعي كشور به كود آلي نخواهد بود      
هــاي جــانبي فــرآورده(از بقايــاي محصــولات كشــاورزي 

تواند به عنوان منبع كمكي كودهاي      مي) توليدات كشاورزي 
بـا ايـن وجـود كـاربرد ايـن          . آلي مورد استفاده قـرار گيـرد      

مستقيم در خاك به علت     هاي جانبي جهت استفاده     فرآورده
از آنجايي كـه    . بخش نيست  بالا چندان رضايت   C/Nنسبت  

 بـالا در حالـت      C/Nتجزيه ضايعات كشاورزي بـا نسـبت        
طبيعي به زمان زيادي نياز دارد و از طرفي مصرف مسـتقيم            
هـا  آنها در خاك باعث ايجاد رقابت بين گياه و ريزسـازواره          

نابر ايـن تجزيـه سـريع       شود، ب بر سر استفاده از نيتروژن مي     
هـاي تجزيـه كننـده      اين ضايعات با استفاده از ريزسـازواره      

سلولز با ايجاد شرايط مناسب نظير دما و رطوبـت و تهويـه             
در . براي برطرف كـردن مشـكلات مزبـور ضـروري اسـت         

حقيقت توليد كمپوست بقاياي كشاورزي عـلاوه بـر پـايين           
جيم بودن  ، دو مشكل عمده آنها يعني ح      C/Nآوردن نسبت   

كنـد  و غلظت كم عناصـر غـذايي در آنهـا را برطـرف مـي              
).1376تپه، محمدي گل(

آزمايشات بسـياري بـراي مطالعـه تـاثير مصـرف           
كمپوست بر روي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك و          

آزمايش انجـام شـده     . عملكرد محصولات انجام شده است    
ــابي كمپوســت، كــود شــيميايي و كــود   در خصــوص ارزي

– Co در مورد واريته نيشكر حيواني  نشان داده اسـت  740
كـود  +  تن در هكتار كمپوست      10(كه استفاده از كمپوست     
عملكـرد كمـي و كيفـي محصـول         ) شيميايي توصـيه شـده    

نيتـروژن، فسـفر و     (نيشكر را در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد            
115 و   115،  250پتاسيم توصيه شده به ترتيـب بـه ميـزان           

 تن در هكتـار     10(و تيمار كود حيواني     ) كيلوگرم در هكتار  
افـزايش داده   ) كـود شـيميايي توصـيه شـده       + كود حيواني   

54/105ميزان محصول نيشـكر در تيمـار كمپوسـت          . است
 تن در هكتار براي تيمـار       50/89تن در هكتار در مقايسه با       

 تن در هكتار براي تيمار شـاهد بـوده   76/85كود حيواني و  

در آزمــايش ).1375گــرودي، گلســتان و حســني لن(اســت 
ديگري كه از كمپوست به مقدار چهار تن در هكتار و كـود            

 تـن در هكتـار بـراي مـزارع نيشـكر            16حيواني به مقـدار     
استفاده شد نتايج آزمايش نشـان داد كـه ميـزان مـواد آلـي،            
نيتروژن، فسفر و پتاسيم خاك در تيمار كمپوست به مراتب          

گلسـتان و حسـني   (هد بود بيشتر از كود حيواني و تيمار شا   
). 1375لنگرودي، 

اصلاح خصوصيات فيزيكي خاك از قبيل افزايش       
نفـوذ و نگهــداري آب و كـاهش وزن مخصــوص ظــاهري   
خاك لـوم شـني در اثـر مصـرف كمپوسـت مشـاهده شـد                

)Azam   و Yosef  ،1991 .(       همچنين تـاثير مثبـت مصـرف
كمپوســت بــر روي خصوصــيات شــيميايي خــاك از قبيــل 

و افزايش ظرفيت تبادل كاتيوني گـزارش شـده         pHكاهش  
بــا توجــه بــه ). Tinker ،1982 و Barracloughs(اســت 

هاي كشور از   مطالب ياد شده و با توجه به فقر شديد خاك         
هـا،  نظـر مـواد آلـي و اهميـت آن در تـوان توليـدي خـاك       

بازنگري جـدي در نحـوه توليـد و مصـرف كودهـاي آلـي          
:ن طرح عبارتند ازاهداف اصلي اي. باشدضروري مي

بررسي تـاثير مقـدار و نـوع كمپوسـت بـر روي برخـي               -1
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك

ارزيابي تاثير مقدار و نـوع كمپوسـت بـر روي عملكـرد             -2
. گياه ذرت و حاصلخيزي خاك

مواد و روشها
جهت تعيـين ميـزان تـاثير كمپوسـت در رشـد و            

ن مواد آلـي آن     اي انتخاب شد كه ميزا    عملكرد ذرت، مزرعه  
پس از انتخاب زمـين نسـبت بـه         . كمتر از يك درصد باشد    

پـس از انجـام شـخم، شـيار،         . تهيه بستر كشت اقـدام شـد      
ديسك و تسطيح، نسبت به پياده كـردن نقشـه طـرح اقـدام          

آزمايش در قالب طرح اسپليت پلات اجرا شـد كـه در        . شد
هـاي اصـلي و   آن نوع كمپوست مصـرفي بـه عنـوان كـرت     

هاي فرعـي در نظـر گرفتـه         كمپوست به عنوان كرت    مقادير
هاي اصلي شامل كمپوست حاصـل از باگـاس         كرت. شدند

هـر كـرت اصـلي شـامل پـنج          . نيشكر و پوسته برنج بودند    
طرح پايـه در    . تيمار فرعي بود كه در سه تكرار پياده شدند        

خدابنـده،  (هاي كامل تصادفي بـود      اين آزمايش طرح بلوك   
1367.(

: زمايش شاملتيمارهاي آ
T0 : بدون مصرف كود شيميايي و آلي( شاهد (
 T1 :             مصرف كودهاي  شـيميايي بـر اسـاس نتـايج تجزيـه
خاك 
T2:T1 +  تن در هكتار كمپوست 10مصرف 

T1 :T3 +  تن در هكتار كمپوست و 20مصرف 
 T4:T1 +  تن در هكتار كمپوست بودند30مصرف  .
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ي در آزمـايش در     نوع و مقـدار كودهـاي شـيميايي مصـرف         
. آمده است1جدول 

هـاي نيمـه رسـيده مـورد        همچنين نتايج تجزيـه كمپوسـت     
. گنجانده شده است2استفاده در آزمايش در جدول 

 نوع و مقدار كودهاي شيميايي مصرفي در آزمايش-1جدول 
سوپرفسفات اورهنوع كود

تريپل
سولفات 

پتاسيم
سولفات 

روي
سولفات 

منيزيم
سولفات 

نزمنگ
اسيد 
بوريك

ميزان مصرف
)كيلوگرم در هكتار(

30020050050202020

هاي نيمه رسيده مورد استفاده در آزمايش نتايج تجزيه كمپوست-2جدول 
NPKSO.C FeMnZnCuB  تجزيه       نوع

pH)گرم در كيلوگرمميلي()درصد( كمپوستنوع
EC

)dS/m(

2/11/02/07/059810402010194/68/1پوسته برنج
3/17/06/05/0491300701360201404/75/7باگاس نيشكر

 متر و فاصله  75/3 × 0/6اي  ابعاد هر كرت مزرعه   
20هـا در رديـف،    متـر و فاصـله بوتـه       سـانتي  75هـا   رديف
بنـابراين در هـر كـرت پـنج رديـف           . متر انتخاب شد  سانتي

عد از پياده كردن نقشه طرح نسبت به اعمال         ب. وجود داشت 
به اين منظور ميزان كمپوست     . ها اقدام شد  تيمارها در كرت  

)  متـر مربـع  5/22مسـاحت كـرت   (محاسبه شده هر كـرت   
توزين و بطور يكنواخت در سطح كـرت پخـش گرديـد و             

پـس از آن،    . سپس با كولتيواتور در عمق خاك مخلوط شد       
هـاي   نظر تـوزين و در كـرت       ميزان كودهاي شيميايي مورد   

كود اوره مقـداري بصـورت پايـه و         . مربوطه مصرف شدند  
بعـد از   . بقيه در دو نوبت به صـورت سـرك مصـرف شـد            

اعمال تيمارها در اواسط خرداد ماه نسـبت بـه كشـت گيـاه       
اعمــال داشــت از قبيــل آبـــياري، مبــــارزه بــا . اقــدام شــد

هـا  ر همه كرتهاي هرز و مبارزه با آفات و بيماريها د        علف
پس از رسيدن محصـول نسـبت       . بطور يكنواخت انجام شد   

برداشـت از هـر كـرت در        . به برداشت محصول اقدام شـد     
سپس وزن تر محصول هـر      . سطح شش متر مربع انجام شد     

با تعيـين درصـد رطوبـت محصـول هـر           . كرت توزين شد  
كرت، وزن خشك كل و عملكرد دانـه هـر كـرت محاسـبه         

 عملكـرد نظيـر تعـداد بـلال در هـر            همچنين اجزاء . شدند
كرت، تعداد رديف دانه در هربلال، تعداد دانه در هر رديف 

گيري شدند و نتايج مـورد تجزيـه و         و وزن هزار دانه اندازه    
.تحليل آماري قرار گرفتند

بـرداري از خـاك قطعـه آزمايشـي طـي دو            نمونه
مرحله اول بعـد از پيـاده كـردن نقشـه     . مرحله انجام گرفت 

 و قبل از اعمال تيمارها از هر تكـرار موجـود در هـر               طرح
. كرت اصلي يك نمونـه خـاك مركـب سـطحي تهيـه شـد              
3ميانگين نتايج تجزيه نمونه خاك تحت بررسي در جدول          

) كـرت (بعد از اتمام آزمايش نيـز از هـر تيمـار    . آمده است 
موجود در آزمايش يك نمونه خاك مركب سطحي تهيه شد     

هاي خاك هر دو مرحله بـا        روي نمونه  و آزمايشات لازم بر   
علي احيـايي،   (هاي معمول صورت گرفت     استفاده از روش  

هـاي خـاك    همچنين بعد از اتمـام آزمـايش نمونـه        ). 1372
ــاهري    ــين وزن مخصــوص ظ ــت تعي دســت نخــورده جه

هــايي از همچنـين نمونـه  . هـاي آزمايشـي تهيـه شـد    كـرت 
هـاي گيـري هـاي آزمايشـي جهـت انـدازه       هاي كـرت  خاك

خصوصيات فيزيكي نظير تعيين درصـد رطوبـت خـاك در           
.ظرفيت زراعي و نقطه پژمردگي دائم تهيه شد

گيـري از گيـاه نيـز در دو مرحلـه صـورت             نمونه
 درصـد از    50در مرحله اول هنگـام ظهـور حـدود          . گرفت
هـاي مقابـل بـلال بـه صـورت          اي از بـرگ   ها و نمونه  كاكل

مرحلـه دوم از    گيـري   نمونـه . مركب در هر كرت تهيه شـد      
ها پس از خشك شدن آسياب شدند     نمونه. ها انجام شد  دانه

.و جهت تجزيه عناصر آماده گرديدند

نتايج و بحث 
ــداول  ــفات  5 و 4جـ ــانگين صـ ــات ميـ  مقايسـ

گيري شده و تجزيه واريانس مربوط به اين صفات را          اندازه
 نشان داده   4همانطوري كه در جدول شماره      . دهندنشان مي 
 بالاترين ميزان عملكـرد مـاده خشـك در كـرت            شده است 

 تـن در  82/27 بـه ميـزان    T4اصلي پوسـته بـرنج از تيمـار         
 بدسـت   T0 تن در هكتار تيمـار       95/12هكتار در مقايسه با     

آمد كه اين اختلاف از نظـر آمـاري در سـطح يـك درصـد        
در كرت اصلي باگـاس نيشـكر نيـز بـا           . دار بوده است  معني

ار عملكرد ماده خشك افـزايش   افزايش سطح كمپوست مقد   
 به ميـزان    T4يافت و حداكثر عملكرد ماده خشك در تيمار         

ترين مقدار در تيمار شـاهد بـه    تن در هكتار و پايين    59/23
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 تـن در هكتـار حاصـل شـده اسـت كـه ايـن                47/13ميزان  
دار اختلاف نيز از نظر آماري در سـطح يـك درصـد معنـي             

.بوده است
 در  T4 تا   T0 از تيمار    روند افزايش عملكرد دانه   

هر دو كرت اصلي پوسته بـرنج و باگـاس نيشـكر هماننـد              
بطـوري كـه    . باشـد روند افزايش عملكرد ماده خشـك مـي       

 تـن در  T4) 27/13بالاترين عملكرد دانه مربوط بـه تيمـار     
شـاهد  )  تن در هكتار41/6 (T0و كمترين در تيمار   ) هكتار

هكتار در تيمار    تن در    15/12در كرت اصلي پوسته برنج و       
T4    تن در هكتار تيمار شـاهد در كـرت   07/6 در مقايسه با 

اصلي باگاس نيشكر بدست آمد كـه ايـن اخـتلاف از نظـر              
.دار بودآماري در سطح يك درصد معني

)مرحله كاشت( ميانگين نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي دو نمونه خاك مربوط به دو كرت اصلي -3جدول 
O.C NPKCaMgFeMnZnCuNO3 نوع 

pHECخاك 
)dS/m(

SP
)درصد(

T.N.V 
)درصد(

CEC
)cmol kg-1()ميلي گرم در كيلوگرم()درصد(

خاك 
19/72/133111345/005/0102806/416/185/48/138/07/16/26شماره 

خاك 
29/71/13391443/005/022970/359/246/49/141/17/11/27شماره 

نمونه خاك كرت اصلي پوسته برنج : 1خاك شماره 
نمونه خاك كرت اصلي باگاس نيشكر : 2خاك شماره 
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عملكرد ماده خشـك همـراه بـا مصـرف مقـادير            
عملكـرد دانـه    .بالاتر كمپوست روند افزايشـي را نشـان داد        
 تـا تيمـار   T0همراه با افزايش مقادير كمپوست مصـرفي از     

T4   دهد و حداكثر عملكرد دانه با مصرف        افزايش نشان مي
 تن كمپوست پوسته برنج و يا باگاس نيشـكر همـراه بـا          30

بـديهي  . حاصل شده اسـت ) T4(كود شيميايي توصيه شده   
است كه افزايش عملكرد دانه نتيجه تاثير كمپوسـت اضـافه           

از نظـر   اگر چه تيمارهـا     . شده بر روي اجزاء عملكرد است     
مقايسه تعداد دانه در رديف و وزن هـزار دانـه يـك رونـد               

بـه جـز تيمـار    (افزايشي را نشان دادند ولي تفاوت بين آنها  
T0 (بـا توجـه   . دار نبوده و در يك كلاس قرار گرفتند      معني

دار بودن اختلاف بين تيمارها از نظر عملكـرد دانـه           به معني 
 عملكرد باعث   توان گفت كه مجموع اثرات اين دو جزء       مي

افزايش تعـداد دانـه     . دار شده است  ايجاد اين اختلاف معني   
در رديف و وزن هزاردانـه بـه دليـل فـراهم بـودن عناصـر                
غذايي به خصوص نيتروژن در مراحل گلدهي و پـر شـدن            

ها است كه ايـن شـرايط در تيمارهـايي كـه كمپوسـت              دانه
اگـر چـه اخـتلاف     . انـد، فـراهم بـود     بيشتري دريافت كرده  

داري بين محتوي نيتروژن دانه و نيز محتوي نيتـروژن          معني
خاك در تيمارهاي مختلف وجود نـدارد ولـي بجـز مـوارد             

.  نشان دادند  T4 تا   T0استثنا يك روند افزايشي را از تيمار        
) Limtong) 1984  و Suanthaايـــن نتـــايج بـــا نتـــايج 

مطابقت داشت كه در آزمايشي بـا نيتـروژن نشـاندار نشـان           
د كه مصرف كمپوسـت اثـر قابـل تـوجهي در افـزايش             دادن

ميزان نيتروژن قابل دسترس خاك و نيز ميـزان نيتـروژن در            
. گياه داشته است كه ناشي از مصرف  كمپوست بوده اسـت           

نشـان  ) Yosef) 1991 و   Azamهمچنين نتايج آزمايشات    
داد كه ميزان نيتروژن دانـه و كـاه بـرنج در تيمارهـايي كـه                

علاوه . كمپوست يا كود سبز دريافت كرده بودند، بيشتر بود        
بر تاثير كمپوست در بهبود سـطح حاصـلخيزي خـاك و در     
نتيجه آن افزايش عملكرد ماده خشك و عملكرد دانه، تـاثير     

 خـاك نيـز     آن در اصلاح خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي        
تواند موجب افزايش عملكـرد مـاده خشـك و عملكـرد      مي

توان گفت كه افـزايش عملكـرد مـاده      بنابراين مي . دانه شود 
تواند نتيجـه اصـلاح سـطح حاصـلخيزي         خشك و دانه مي   

ــر   خــاك و خصوصــيات فيزيكــي و شــيميايي خــاك در اث
مصرف كمپوست در تيمارهايي باشد كه كمپوست بيشـتري     

.دنددريافت كرده بو
بررسي وزن مخصوص ظاهري خـاك نشـان داد         
كه با افزايش مقدار مصرف كمپوست، مقـدار ايـن پـارامتر            
كاهش يافته است بطوري كه در كرت اصـلي پوسـته بـرنج          

T4) 14/1كمترين مقدار وزن مخصوص ظاهري از تيمـار         
در مقايسه بـا بيشـترين مقـدار آن    ) متر مكعبگرم بر سانتي 

حاصل شـده   ) متر مكعب رم بر سانتي   گ T1) 37/1در تيمار   
بـا  . دار نيسـت  است كه اين اختلاف از نظـر آمـاري معنـي          

مصــرف باگــاس نيشــكر كمتــرين مقــدار وزن مخصــوص 
و )متـر مكعـب    گرم بر سـانتي    T4)25/1ظاهري در تيمار    
 بـه ترتيـب برابـر       T0 و   T1در تيمارهـاي    بيشترين مقـدار  

. صل شده اسـت   متر مكعب  حا    گرم بر سانتي   37/1 و   42/1
 نسـبت بـه     T4كاهش وزن مخصـوص ظـاهري در تيمـار          

.دار است از نظر آماري معنيT0 و T1تيمارهاي 
ــدازه گيــري وزن مخصــوص نتــايج حاصــل از ان

ظاهري خاك تيمارها در ايـن آزمـايش بـا نتيجـه آزمـايش              
Song    و  Park) 1996 (      مطابقت داشت كه ثابت كردند كه

 مصـرفي، وزن مخصـوص      با افـزايش ميـزان پوسـته بـرنج        
  و   Roppongiهمچنـين   . يابـد ظاهري خـاك كـاهش مـي      

هـاي خـود بـا مصـرف        نيـز در آزمـايش    ) 1993(همكاران  
 سـال ثابـت كردنـد كـه         25كمپوست كاه بـرنج بـه مـدت         

هـاي خـاك را اصـلاح       كمپوست خصوصيات فيزيكي افـق    
كـاهش وزن   (ايـن اصـلاح شـامل افـزايش تخلخـل           . نمود

 مقاومـت نفـوذ آب در خـاك         و كاهش ) مخصوص ظاهري 
كه ) Gurung) 1996 و   Sherchanنتايج فوق با نتايج     . بود

بيان داشتند كه مصرف طولاني مدت كودهاي آلي به مـدت    
ــاثيري روي وزن مخصــوص ظــاهري خــاك   ــنج ســال ت پ

نتـايج آزمـايش حاضـر بـا نتـايج          . نداشت، مطابقت نـدارد   
ارد نيز مطابقت ند  ) Gurung) 1996 و   Sherchanآزمايش  

و تاكيد دارد كه حتي تحت شرايط درجه حرارت بـالا هـم             
بـه خـاك    ) ضايعات مختلف كشـاورزي   (افزايش كمپوست   

.گرددسبب بهبود خصوصيات فيزيكي آن مي
بررسي ظرفيت نگهـداري آب خـاك در ظرفيـت        
زراعي و نقطه پژمردگي دائم نشان داد كـه ميـزان مصـرف             

 نداشـته   كمپوست تاثيري در ظرفيـت نگهـداري آب خـاك         
است و همه تيمارها در يك كلاس قرار گرفتند بـه عبـارت       

ــي   ــتلاف معن ــر اخ ــد  ديگ ــاهده نش ــا مش ــين آنه . داري ب
Barraclough و Tinker)  1982 (  كـه از باگــاس نيشــكر

به عنوان اصلاح كننده استفاده كردند نيـز بـه همـين نتيجـه          
. آنها علت اين امر را به شـكل زيـر بيـان نمودنـد             . رسيدند
ف مواد آلي در خـاك باعـث بهبـود خـواص فيزيكـي        مصر

گردد كه بيشترين تـاثير در افـزايش تخلخـل كـل            خاك مي 
از طرفـي بـراي تعيـين رطوبـت خـاك در            . باشـد خاك مي 
و از الك دو (هاي دست خورده هاي مختلف از نمونه   مكش
استفاده گرديد كـه در ايـن حالـت اثـر           ) متري رد شده  ميلي

زايش تخلخل كل و كـاهش وزن       اف(اصلاح ساختمان خاك    
كه نتيجه مصرف مواد آلي اسـت       ) مخصوص ظاهري خاك  

رود و بنابراين در ميزان آب خـاك تفـاوتي ديـده    از بين مي  
شود در حالي كه اگر براي تعيين مقدار آب خاك بدون          نمي
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از بين بردن ساختمان آن اقدام شود مطمئناً اثر كمپوست در           
.دشوميزان آب خاك نيز ديده مي

. توان مسئله را بررسي نمـود     از جنبه ديگر نيز مي    
متري با توجه به وزن      سانتي 20اگر وزن توده خاك تا عمق       

مخصوص ظاهري تعيين گردد مشـخص خواهـد شـد كـه            
بـا  ( تن كمپوست در هكتـار   40 و 30،  20،  10اضافه نمودن   
، 002/0به ترتيب تقريبـا معـادل       )  درصد 50رطوبت حدود   

 درصد ماده آلي خواهد بود كه بـا         008/0 و   006/0،  004/0
توجه به اينكه ماده آلي نيمه پوسيده بوده مقدار بسـيار كـم             
ــاد خــاك موجــب    ــل حجــم بســيار زي ــي در مقاب ــاده آل م

اي در ميزان نگهداري رطوبـت در       تاثيرگذاري قابل ملاحظه  
 و Sherchanهـاي  نتايج بدست آمده با يافته   . خاك نگرديد 

Gurung) 1996 (ت داشت كه در آزمايشي مشـاهده       مطابق
كردند كه مصرف پنج سال كود آلـي تـاثيري روي ظرفيـت            
.نگهداري آب در ظرفيت مزرعه و نقطه پژمردگي نداشت

هـاي آزمـايش    خـاك كـرت  pHبررسي وضعيت  
پوسته بـرنج و    ( خاك با افزايش كمپوست      pHنشان داد كه    

كه بطوري  . دهدروند كاهشي را نشان مي    ) يا باگاس نيشكر  
 بـه   T0 در تيمار    70/7 از   pHبا مصرف پوسته برنج، مقدار      

 بـه   63/7 و با مصرف باگاس نيشـكر از         T4 در تيمار    53/7
 كاهش يافتـه اسـت و ايـن تغييـرات از نظـر آمـاري                43/7
.دار بوده استمعني

هاي متضادي از كارهاي تحقيقـاتي سـاير        گزارش
Shamsuddinو Juang . محققين در اين زمينه وجود دارد

 خـاك   pHمشاهده كردند كه با مصرف كمپوست،       ) 1994(
اي شبيه چنين نتيجه.  افزايش يافته است  4/1 تا   8/0به ميزان   

بدسـت آمـد بطـوري كـه        ) Maynard) 1995در آزمايش   
افزودن كمپوست به ميزان پنج تن در هكتار بـه مـدت سـه              

هـاي  اما يافته .  افزايش داد  4/6 به   8/5  خاك را از      pHسال  
همخـواني  ) Mellano) 1994 و Bevacquaفوق با نتـايج    

نداشت كه در آزمايش خـود از كمپوسـت لجـن فاضـلاب             
ــد ــان آزمــايش . اســتفاده كردن هــايي كــه  كــرتpHدر پاي

كمپوست دريافت كرده بودند در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد             
رسد تغيير و يـا عـدم تغييـر    بطور كلي به نظر مي    . كمتر بود 

pH    مـثلا  . صيات مواد اوليه كمپوست دارد    بستگي به خصو
اي كمپوست حاصل از ضايعات بسـتر قـارچ         اگر در مزرعه  

 افزايش و چنانچه    pHكه شوري بالايي دارد، مصرف گردد       
از كمپوست حاصل از تفاله چاي و يا توتون اسـتفاده شـود          

pH هاي آهكي تغييـر خواهـد نمـود          خاك)Bevaequa  و 
Mellano ،1994 .(

دهد كه مقدار  كربن آلي نشان مي   بررسي وضعيت 
كربن آلي با افزايش مصرف كمپوست افزايش يافتـه اسـت           

كمتـرين و   . دار نيسـت  ولي اين افزايش از نظر آماري معني      
T4 و   T0بيشترين درصد كربن آلي به ترتيب در تيمارهاي         

T3و ,  T0و )  درصد با مصرف پوسته برنج    50/0 و   36/0(
بدسـت  ) ف باگـاس نيشـكر     درصد با مصـر    49/0 و   33/0(

) Maynard) 1995هـاي   ايـن نتيجـه بـا يافتـه       . آمده است 
 تن در ايكـر كمپوسـت       50مطابقت دارد كه در آزمايشي از       

زوائد جامد شهري به مدت سه سال استفاده و مشاهده كرد           
 درصـد  1/8 درصـد بـه   2/4كه ميـزان مـواد آلـي خـاك از         

) Shamsuddin) 1994 و Jungهمچنـين  . افـزايش يافـت  
اي با مصرف كمپوست، ميزان مـواد آلـي         در آزمايش مزرعه  
.  گرم در كيلوگرم خاك افزايش دادنـد 5/5خاك را به ميزان    

در آزمـايش   ) Gurung) 1994  و    Sherchanبا اين همـه     
اي در بررسي ارزيابي اثرات كودهاي شيميايي و آلي         مزرعه

 در داريگزارش كردند كه بعد از پنج سال هيچ تغيير معنـي      
Baruzziniدر حالي كه    . ميزان ماده آلي خاك بوجود نيامد     

داري در درصـد كـربن      افزايش معنـي  ) Delzan)  1989و  
آلي خاك با مصـرف كمپوسـت و كودهـاي دامـي در يـك             

.دوره پنج ساله مشاهده كردند
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Effect of Two Types of Composts on Soil Physical and Chemical 
Properties and Corn Yield

M. Mohammadian and M. J. Malakouti1

Abstract

Effects of several ratios of two types of composts (sugarcane bagasse and rice husk) on 

the growth and chemical composition of corn as well as some soil properties were 

studied under field condition at Karaj in 1997. This experiment was conducted as split 

plot design with five treatments and three replications.  The five treatments were (T0) 

control (no compost and fertilizer application), (T1) fertilizer application based on soil 

analysis,  (T2) T1 plus 10 tons of  compost/ha, (T3) T1 plus 20 tons of compost/ha, and 

(T4) T1 plus 30 tons of  compost/ha.  The results showed that dry matter and grain yield 

increased with increasing compost rates.  The maximum dry matter and grain yield 

were obtained by T4 (27.82 and 13.7 t/ha for rice husk and 23.59 and 15.15 t/ha for 

sugarcane bagasse, respectively). Nitrogen concentration in soil, in leaf and grain of corn 

and also soil organic carbon increased with increasing compost levels, whereas bulk 

density of soil decreased. Maximum organic carbon contents were 0.5 and 0.47% for 

rice husk and sugarcane bagasse, which were obtained by T4.  Minimum bulk density 

for rice husk and sugarcane bagasse was obtained by T4 (1.14 and 1.25 g/cm3, 

respectively). Moisture content at field capacity and permanent wilting point was not 

affected by compost application.

Keywords: Compost, Sugarcane bagasse, Rice husk, Corn, Organic carbon
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