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بررسي عملكرد گندم ديم رقم سبلان تحت آبياري تكميلي

∗∗∗∗1وفا توشيح

چكيده
در اين تحقيق به منظور بررسي اثر آبياري تكميلي برروي عملكرد گندم ديم در استان كردستان، آزمايـشي                  

 ـ           1374-77طي سالهاي    ار شـامل   در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم قاملو بصورت بلوكهاي كامل تصادفي با پنج تيم
I0) شرايط ديم(،I1 ) متر در مرحله شيري شدن ميلي50يك مرتبه آبياري به ميزان(،2I)    50دو مرتبـه آبيـاري شـامل

متـر در   ميلـي 50سه مرتبـه آبيـاري شـامل    (I3،  ) ميلي متر در مرحله شيري شدن50ميلي متر در مرحله خوشه رفتن و    
يك مرتبه آبياري بـه   (I4، )متر در مرحله خميري شدن ميلي50شدن و ميلي متر در مرحله شيري 50مرحله خوشه رفتن،  

نتـايج آزمـايش   . و هر تيمار در چهار تكرار بر روي گندم ديم رقم سبلان اجرا گرديـد       ) متر بعد از كشت    ميلي 50ميزان
دار اسـت،  معنـي % 1نشان داد كه، تاثير تمام تيمارهاي آبياري تكميلي بر عملكرد دانه، كاه و وزن هزاردانـه در سـطح      

بترتيـب  ) بدون آبياري تكميلي(  در مقايسه با تيمار شاهد I1 , I2 , I3 , I4بطوريكه افزايش عملكرد دانه در تيمارهاي 
 و 21، 25، 28درصد و افزايش وزن هزاردانه تيمارهاي فوق در مقايـسه بـا تيمـار شـاهد بترتيـب             19 و   39،  60،  154

بطور نـسبي  . ل اجراي طرح، تنوع مقادير بارندگي در سالهاي مختلف را نشان داد     اطلاعات هواشناسي مح  . درصد بود 9
در سال اول بارندگي پائيزه كم و بارندگي بهاره مناسب، در سال دوم بارندگي پائيزه و بهاره هر دو كم و در سال سوم                        

ارهاي آبياري تكميلي را تحت الـشعاع  تفاوت در مقادير بارندگي ساليانه، تيم. بارندگي پائيزه و بهاره هر دو مناسب بود 
بـا ايـن   . قرار داده و بسته به كمبود بارندگي در هر فصل و جبران آن توسط تيمارهاي آبياري، عملكرد ها متنوع بودند                 

، برتري تيمار آبياري تكميلي پائيزه را نسبت بـه          I4وجود، افزايش قابل ملاحظه عملكرد دانه و وزن هزاردانه در تيمار            
با توجه به اينكه در اغلب سالها، باران هاي پاييزه در استان به تاخيرافتـاده و گنـدم در مراحـل     . يمارها نشان داد  ساير ت 

گردد ، لذا كشت و آبياري زودهنگام در پاييز، علاوه بر اينكه مقاومت گيـاه را در مقابـل               رشد پاييزه با سرما مواجه مي     
بنـابراين تحـت   . نمايـد هاي پاييزه و بهاره را نيز بيشتر فراهم ميگياه از باران دهد، امكان استفاده بهينه     سرما افزايش مي  

متر در دهـه اول مهرمـاه    ميلي50شرايط آب و هوائي و خاك محل اجراي طرح در صورت تامين آب، آبياري به ميزان    
.گردد به دنبال دارد، توصيه ميعنوان حداقل ميزان آبياري تكميلي كه بالاترين عملكرد رابراي گندم ديم رقم سبلان به

 گندم ديم، رقم سبلان، آبياري تكميلي، مراحل حساس آبياري:هاي كليديواژه
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مقدمه
ــيش از    ــتان بـ ــتان كردسـ ــعت اسـ 28200وسـ

ــه حــدود   ــع اســت ك ــومتر مرب ــدون 5/25كيل درصــد آن ب
احتـــساب زمينهـــاي آيـــش ، زيـــر كـــشت محـــصولات 

محــصولات ســطح زيــر كــشت . گيــرد ســالانه قــرار مــي
315025 و آيـــش 106284، آبـــي 594548ديـــم اســـتان 

گنـدم مهمتـرين محـصولات ديـم اسـتان          . باشـد هكتار مي 
ــه  ــوده كـ ــود   501517بـ ــه خـ ــي را بـ ــار از اراضـ  هكتـ

در ايــن اســتان ).  1377مردوخــي، (دهــد اختــصاص مــي
ــده   ــؤثر و پديدآورن ــه عوامــل و فاكتورهــاي م ــا توجــه ب ب

هـاي هـوا    فيـائي و تـوده    اقليم بـويژه ارتفـاع، عـرض جغرا       
ــرايط اقليمــي متفــاوت و      ــستمهاي هواشناســي، ش و سي

ــه بــر اســاس طبقــه. متنــوعي وجــود دارد بنــدي اقليمــي ب
خـشك تـا مرطـوب      روش دمارتن پنج نـوع اقلـيم از نيمـه         

در اســتان كردســتان وجــود دارد كــه منطقــه تحــت اقلــيم  
گيـرد،  نيمه خـشك كـه نـواحي شـرق اسـتان رادر بـر مـي            

اســــت طح را بخــــود اختــــصاص دادهبيــــشترين ســــ
ــدگي و  ). 1377مردوخــي، ( نوســانات ســاليانه مقــدار بارن

. توزيع زمان آن نقش كليـدي در توليـد گنـدم ديـم دارنـد              
ــشان داده  ــات ن ــزان   تحقيق ــه مي ــاطقي ك ــه در من ــت ك اس
ــا   ــاليانه آنه ــاران س ــد  300-350ب ــر اســت، تولي ــي مت  ميل

ــه ظهــور گياهچــه و اســتقرا  ــادي ب ــستگي زي ر محــصول ب
نبــات در زمــين دارد ولــي در هــر حــال، بــه اعتقــاد اكثــر  
محققين حـساسترين مراحـل رشـد بـراي تـامين رطوبـت             

ــت   ــه اسـ ــدن دانـ ــدهي و پرشـ ــل گلـ  و Perrier(مراحـ
Salkini ،1991 .(  86بررســي توليــد گنــدم ديــم درطــول
ــا ) 1878-1964(ســــال  در مونتانــــاي شــــرقي امريكــ

احتمــال ، نــشان داد كــه  )1371ســرمدنيا و كــوچكي،  (
بدســت آوردن يــك محــصول بــسيار خــوب در ايــن      

 ســال 23منطقــه گنــدم خيــز، بــيش از يــك مرتبــه در هــر 
ــي از      ــصول ناش ــل مح ــابودي كام ــه ن ــست، در حاليك ني

.  سـال انتظـار داشـت      7تـوان يكبـار در هـر        خشكي را مي  
Sing و  Byerlee  ــدم را ــذيري عملكــرد گن ــراً تغييرپ اخي

ــدت  57در  ــول مـ ــشور در طـ ــال 35 كـ ) 1951-86( سـ
مورد تجزيـه و تحليـل قـرار دادنـد و بـا محاسـبه ضـريب          
ــين زده و نتيجــه   ــرد را تخم ــذيري عملك ــرات، تغييرپ تغيي
گرفتنــد كــه بارنــدگي بزرگتــرين عامــل تغييرپــذيري      

همچنـين نوسـانات     ). 1373كـاظمي،   (باشـد   عملكرد مـي  
ــه   ــا را ب ــرد در ديمزاره ــواختي در   عملك ــدم يكن ــل ع دلي

مختلـــف بخـــصوص بارنـــدگي شـــرايط آب و هـــوائي 
ــا 70 حــدود Cornish. داننــدمــي  درصــد واريــانس 80 ت

ــرد گنــدم را در   ــان آزمايــشي در منــاطق   296عملك  مك

اســت ديــم اســتراليا، ناشــي از نوســانات بارنــدگي دانــسته
ــاظمي، ( ــد، 1373ك ــه  ). 1377؛ مرادمن ــي ب ــاري تكميل آبي

ــراي    ــاك ب ــت در خ ــامين رطوب ــراي ت ــي ب ــوان راه حل عن
 ــ ــد مح ــرايط   تولي ــا در ش ــالها و ي ــصوص در س صول بخ

. توزيع نامتعـادل بارنـدگي از ديـر بـاز مطـرح بـوده اسـت              
دهـد كـه بـا انجـام        نتايج تحقيقات انجام شـده، نـشان مـي        

ــود    ــه كمب ــاري در مراحــل حــساس ب ــار آبي ــا دو ب يــك ي
ــه  ــا 2رطوبــت، عملكــرد دان ــزايش مــي5 ت ــر اف ــد  براب ياب

)Perrier و Salkini ،1987 ر قبــــــــــرس  د). 1991 و
400انجام سـه نوبـت آبيـاري، محـصول گنـدم ديـم را از                

 و Perrier( كيلــوگرم در هكتــار رســانده اســت 5400بــه 
ٍsalkini ،1987 .( آزمايـــشهاي انجـــام شـــده در ايكـــاردا

در كشور سوريه نشان داد كـه بـا انجـام آبيـاري تكميلـي،               
 و در 6/6 بــه 5/3 از 1986محــصول گنــدم ديــم در ســال 

ــال  ــه 7/1 از1987سـ ــيد   4/5 بـ ــار رسـ ــن در هكتـ  تـ
)Perrierٍ و Salkini ،1987.(

ــاري   ــال و بختي ــتان چهارمح ــهركرد(در اس ، )ش
 بـر روي  1375 تـا  1368اجراي سه طرح تحقيقاتي از سال  

آبياري تكميلي ، ميزان كود وميزان بـذر بـا كـشت رديفـي              
) شـاهد ( كيلوگرم در هكتار   314توانسته است عملكرد را از    

 كيلوگرم و   1896 آبياري در مرحله گلدهي  به        با يك نوبت  
با دو نوبت آبياري در مراحل گلدهي و شيري شدن دانه به            

در ). 1377مرادمند،  ( كيلوگرم در هكتار افزايش دهد       2400
منطقه بالادربند استان كرمانـشاه، آبيـاري تكميلـي متوسـط           

 كيلــوگرم در هكتــار 4000 بــه 1800عملكــرد گنــدم را از 
در بررسي اثر آبياري تكميلي برروي عملكرد       . ستارسانيده

گندم ديم رقم سرداري در ايستگاه تحقيقات ديـم سـرارود           
، نتايج آزمـايش نـشان داد كـه    1370-71كرمانشاه  در سال  

 كيلوگرم در هكتار مربوط بـه تيمـار         1135حداكثر عملكرد   
متر در مرحله خوشه رفتن      ميلي 50آبياري تكميلي به ميزان     

 كيلوگرم ازت خالـص در هكتـار بـود كـه           60صرف  و با م  
وزيـري،  (نصـف آن در پاييز و بقيه در بهار مـصرف شــد             

 دراسـتان   1371-74اثر آبياري تكميلي در سـالهاي       ). 1376
فارس نيز برروي محصول گنـدم بـا انجـام دو بـار آبيـاري             

در اين آزمايش مراحـل حـسـاس بـه         . تكميلي بررسي شد  
ــراي گنــد م در منــاطق سردســير، زمــان كمبــود رطوبــت ب

دهي و ظهور خوشه و در مناطق گرمسير مراحل ظهور          ساقه
سـرمدنيا و كـوچكي،   (خوشه و گلـدهي مـشخص گرديـد         

البته بايد يـادآوري شـود      ). 1373؛ نيازي و همكاران،     1371
آمـده نيـز نـشاندهنده    كه تعدادي از نتايج تحقيقات بدسـت     

لكـرد گنــدم در     عدم تاثير آبياري تكميلـي در افـزايش عم        
آذري و همكـاران،    (باشـد   بعضي از سـالهاي آزمـايش مـي       
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؛ 1375؛ مرادمنـد،    1371؛ كلانتـري،    1376؛ صياديان،   1372
ــدو،   ــب مامن ــه  ) Salkini ،1987 و Perrier؛ 1373نجي ك

توان ميزان و توزيع مناسـب بارندگي در اين        علت آن را مي   
رگــان در   آزمايش انجام شـده در منطقـه گ      . سالهـا دانست 
، نشان داد كه آبيـاري تكميلـي روي         1370-71سـال زراعي 

داري نداشته، زيرا بارندگي زيـاد      عملكرد محصول اثر معني   
در همان سال زراعي تمام تيمارهاي آبياري را تحت الشعاع        

در آزمايش انجام شده در     ). 1377مرادمند،  (قرار داده است    
 گنـدم در    ايستگاه تحقيقـات ماهيدشـت روي نيـاز غـذايي         
ــالهاي     ــول س ــاوت در ط ــوبتي متف ــرايط رط 1369-72ش

 كيلوگرم ازت  60محصول تيمار دو نوبت آبيـاري و مصرف      
 و تيمار يكبـار آبيـاري و    7/5041در دو مرحله پاييز و بهار       

 كيلـوگرم در هكتـار   4091يكبار كود ازته و فسفره در پاييز   
مـاري  اثر آب و كود برروي افزايش عملكرد از لحاظ آ         . بود

شـده در   تحقيقـات انجـام   ). 1376صـياديان،   (دار نبود   معني
داد كـه اثـر      نـشـان  1361-67داش تبريز طي سالهاي     تيكمه

آبيـاري تكميلي و كود هيچكدام برروي عملكرد محـصول         
در شهر كرد طـي سـالهاي      ). 1371كلانتري،  (دار نشد   معني

ره ، اثر آبياري تكميلي و ميزان كـود ازتـه وفـسف           73-1371
دار شـد ولـي بـرروي       معني% 1روي عملكرد دانه در سطح      

بنـابراين بـا    ). 1375مرادمنـد،   (دار نـشد    عملكرد كاه معنـي   
رسـد كـه مـديريت    توجه به توضيحات فوق چنين بنظر مي      

زراعي بايد در جهتـي باشـد كـه گيـاه در شـرايط رطـوبتي          
محدود طي سالهاي كم باران و همچنين در شرايط رطوبتي          

ي سـالهاي مرطـوب، بتوانـد از رطوبـت موجـود            مساعد ط 
براي رسيدن به اهداف فـوق، در     . بيشترين استفاده را بنمايد   

ايستگاه تحقيقاتي قاملو كـه در منطقـه نيمـه خـشك شـرق        
اســتان واقــع گرديــده و از نوســانات بارنــدگي در ســالهاي 

، اقـدام بـه اجـراي يـك         )1جدول(مختلف برخوردار است    
مـال تيمارهـاي آبيـاري تكميلـي در         آزمايش سه ساله با اع    
آب، خوشـه، شـيري وخميـري شـدن         مراحل مختلف خاك  

)  ديـم (گرديد، تا با مقايسه تيمارهاي فوق بـا تيمـار شـاهد             
. شود، مشخص گرددمرحله حساسي كه گياه دچار تنش مي

مواد و روشها 
ــرروي     ــي ب ــاري تكميل ــر آبي ــي اث ــور بررس منظ

-77، در ســالهاي عملكردگنــدم ديــم در اســتان كردســتان
ــه    1374 ــشي ب ــاملو آزماي ــم ق ــات دي ــستگاه تحقيق  در اي

 I0 تيمــار شــامل 5صــورت بلوكهــاي كامــل تــصادفي بــا 
ــم ( ــرايط دي ــزان    (I1، )ش ــه مي ــاري ب ــه آبي ــك مرتب 50ي

دو مرتبـه آبيـاري    (I2،  )متـر در مرحلـه شـيري شـدن        ميلي
50 ميلـــي متـــر در مرحلـــه خوشـــه رفـــتن و 50شـــامل
ــي ــه شـ ـ ميل ــر در مرحل ــدنمت ــه   (I3، )يري ش ــه مرتب س

50متـر در مرحلـه خوشـه رفـتن ،          ميلـي  50آبياري شـامل    
ــي ــدن و  ميل ــيري ش ــه ش ــر در مرحل ــي50مت ــر در  ميل مت

يـك مرتبـه آبيـاري بـه ميـزان           (I4،  )مرحله خميري شـدن   
ــي50 ــصورت خــاك  ميل ــشت ب ــه ك ــر در مرحل در ) آبمت

ــرا      ــبلان اج ــم س ــم رق ــدم دي ــر روي گن ــرار ب ــار تك چه
 مترمربـــع 20ه كرتهـــا در ايـــن آزمـــايشانـــداز. گرديـــد

 متـر   2 و بـين تكرارهـا       5/1بود كه بين هـر كـرت        ) 4*5(
هـر سـال پـس    . فاصله بعنوان حاشـيه در نظـر گرفتـه شـد         

ــه     ــك نمون ــرار ي ــر تك ــذر، از ه ــستر ب ــازي ب ــاده س از آم
ــق   ــب از عمـ ــاك مركـ ــانتي0-30خـ ــه و   سـ ــر تهيـ متـ

ــت    ــام گرف ــا انج ــرروي آنه ــيميائي ب ــشات فيزيكوش آزماي
.است نشان داده شده2 نتايج آن در جدول شمارهكه

نــشان ) 2جــدول(ميــانگين نتــايج تجزيــه خــاك 
دهـد كـه خـاك محـل آزمـايش از نظـر شـوري بـدون                مي

محدوديت، واكنش خاك قليائي ضعيف، مواد آهكي نـسبتاً         
زياد، ميزان كربن آلي و ازت در حد كم تا متوسـط، فـسفر              

 سوم در حد متوسـط،  در سالهاي اول و دوم زياد و در سال       
ضمناً . پتاسيم در حد زياد و روي زير حد بحراني قرار دارد          

با توجه به تغيير محل اجراي طرح در سـالهاي مختلـف در         
 هكتاري قاملو، بافت خـاك در سـال         140محدوده ايستگاه   

بـا  . اول لوم و در سالهاي دوم و سوم لوم رسي بوده اسـت            
 بـرآورد گرديـد     توجه به خصوصيات خاك، كود موردنيـاز      

تمـام كـود فـسفره و       ). 1372؛ عبـدالملكي،    1376توشيح،  (
روي و نصف كود ازته همزمان با كاشت در اوايـل مهرمـاه             
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).1374-77( اطلاعات هواشناسي محل اجراي طرح بررسي عملكرد گندم تحت آبياري تكميلي-1جدول 
76-77سال زراعي  75-76سال زراعي  74-75سال زراعي 

( C )درجه حرارت ( C )درجه حرارت ( C )درجه حرارت 
ماه

حداقل
مطلق

حداكثرمتوسط
مطلق

بارندگي
mm

حداقل
مطلق

حداكثرمتوسط
مطلق

بارندگي
mm

حداقل
مطلق

حداكثرمتوسط
مطلق

بارندگي
mm

مهر
آبان
آذر
دي

بهمن
اسفند

فروردين
ارديبهشت

خرداد
تير

مرداد
شهريور

6/0-
6/7-
6/14-
6/15-
6/20-
8/8-
8/2-
8/0-

7
4/9

--
2/7

6/15
6/10
3/0
3/0-
6/1
4/0-

7
8/14
8/21
6/24

--
5/23

4/25
4/21
4/16
4/11
8/12
2/12
6/18

24
4/30
2/33

--
8/31

--
8/21
3/5
3/28
5/47
5/78
6/104

45
6/2
5/2

--
--

4/3-
2/10-
4/10-
6/12-
6/21-
2/16-

8-
0
5/2
8/6
4/8

2

3/11
4/7
8/2
1/3
8/5-
8/0
5/4
8/11
6/15
2/21
2/23
8/17

29
22

5/13
13

5/10
5/9

16
25

5/31
5/35

38
35

8/0
9/9
6/13
7/50

15
51

8/63
2/32
5/2

--
--
--

4/2
8/2-
6/9-
7/9-
4/19-
4/16-
6/4-

2-
11

4/16
2/7

5

6/14
3/7
7/1
4/4
5/4
8/0-

9
1/12
4/17

23
2/21

20

27
5/18

12
1/5
5/5
5/14
5/24
5/27
5/32

40
36
36

5/9
2/71
4/45
1/47
6/53
2/82
2/86
4/54

--
--
2
--

8/102/33-6/20ميانگين
  جمع

1/3366/21-35/938
 جمع 

5/2394/19-2/1140
 جمع

6/451

1/273/241/126بارندگي پاييزه

2/1525/986/140بارندگي بهاره

3/1798/1227/266جمع بارندگي پاييزه وبهاره

رقــم گنــدم مــورد اســتفاده در ايــن     . توزيــع  گرديــد 
ــذركار     ــت آن از ب ــراي كاش ــه ب ــود ك ــبلان ب ــايش، س آزم

ــزان  ــتفاده  130آزمايـــشي بميـ ــار اسـ ــوگرم در هكتـ  كيلـ
بعـد از كاشــت، پلاتهـاي آزمايــشي، كـرت بنــدي    . گرديـد 

ــي    گر ــاري تكميل ــار آبي ــه تيم ــوط ب ــاي مرب ــده و كرته دي
 ميلـي   50پاييزه، در تاريخ دهـم مهرمـاه هـر سـال بميـزان              

ــد ــاري گردي ــر آبي ــصورت  . مت ــه ب ــود ازت ــه ك ــار بقي در به
ــد    ــع شـ ــا توزيـ ــطح كرتهـ ــرك در سـ ــل . سـ در مراحـ

فنولوژيكي خوشـه رفتن،شـيري شـدن و رسـيدن دانـه در             
نـي شـده انجـام    كرتهاي مورد نظر آبيـاري بميـزان پـيش بي       

ــت ــيدن محــصول  . گرف ــان رس ــر  10در زم ــع ه ــر مرب  مت
ــار در واحــد ســطح    ــر تيم ــرت برداشــت و عملكــرد ه ك
ــانگين      ــاري مي ــل آم ــه و تحلي ــام تجزي ــا انج ــين و ب تعي
تيمارهــا بــا اســتفاده از روش دانكــن مــورد مقايــسه قــرار  

.گرفت

نتايج
ميــانگين عملكــرد دانــه، كــاه و وزن هــزار دانــه  

مارهـاي مختلـف آبيـاري تكميلـي در هـر      گندم ديـم در تي  
ــداول   ــايش در ج ــالهاي آزم ــدام از س ــام 5 و4 ،3ك  و ادغ

ــداول     ــا در ج ــاله آنه ــه س ــايج س ــشان داده 8 و7 ،6نت  ن
.استشده

نتايج تجزيه و تحليـل آمـاري در هـر سـه سـال              
اجراي آزمايش نشان داد كه به ازاي هر بار آبياري تكميلي،           

دانه افزايش پيدا كـرده و ايـن        عملكرد دانه، كاه و وزن هزار     
:افزايش بصورت زير بوده است 

ــال اول  ــه  ،)3جــدول(در س ــرد دان ــايج عملك نت
 I3و تيمــار % 1 در ســطح I4و كــاه نــشان داد كــه تيمــار

ــطح  ــار % 5در سـ ــا تيمـ ــم (I0بـ ــرايط ديـ ــاوت ) شـ تفـ
دار داشــته اســت، نتــايج بررســي وزن هزاردانــه نيــز معنــي

ــاي   ــه تيماره ــشان داد ك ــطح I2 و I4 ، I3ن ــا % 1 در س ب
.انددار داشته تفاوت معنيI0تيمار 

ــه  )4جــدول(در ســال دوم  ــرد دان ــايج عملك ، نت
ــاي    ــه تيماره ــشان داد ك ــاه ن ــطح I2 و I4 ، I3و ك  در س

ــار %  1 ــا تيم ــيI0 ب ــاوت معن ــددار داشــتهتف ــايج . ان نت
بررسـي وزن هزاردانــه نيــز نــشان داد كــه كليــه تيمارهــاي  

ــي   ــاري تكميل ــطح آبي ــار % 1در س ــا تيم ــاوت I0ب  تف
.انددار داشتهمعني

نتــايج عملكــرد دانــه ،)5جــدول(در ســال ســوم 
ــا تيمــار % 1 در ســطح I3 و I4نــشان داد كــه تيمارهــاي  ب

I0ــي ــاوت معن ــار  دار داشــته تف ــاوت دو تيم ــي تف ــد، ول ان
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امــا در مــورد عملكــرد كــاه، . اســتدار نــشدهفــوق معنــي
بـــا % 5 در ســـطح I3و تيمـــار% 1 در ســـطح I4تيمـــار 

نتـايج بررسـي وزن     . انـد دار داشـته   تفـاوت معنـي    I0تيمار  

ــاري       ــاي آبي ــه تيماره ــه كلي ــشان داد ك ــز ن ــه ني هزاردان
ــطح   ــي در س ــار  % 1تكميل ــا تيم ــي I0ب ــاوت معن دار  تف

.اندداشته

*)1374-77( نتايج تجزيه خاك قبل ازاجراي طرح درسالهاي مختلف آزمايش -2جدول 
اشباع 
رطوبتي

هدايت 
الكتريكي 

مواد خنثي 
شونده

كربن 
آلي

ازت 
كل

فسفر 
قابل 

جذب 

پتاسيم 
قابل 
جذب

روي 
قابل 
جذب

شنسيلترس
عمق سال

cm
(dS/m)درصد

اسيديته 
گل (

)اشباع
درصدPpmدرصد

بافت

اول
دوم 
سوم

30-0
30-0
30-0

7/34
1/41
9/42

76/0
50/0
65/0

1/7
6/7
6/7

¾
7/4
6/15

69/0
71/0
96/0

08/0
07/0
11/0

9/16
1/13

7

329
333
285

54/0
58/0
62/0

6/19
5/42
4/36

43
6/28
8/32

4/37
9/28
8/30

L
C.L 
C.L 

.اعداد ميانگين چهار تكرار مي باشد *

)1374–75(* ميانگين عملكرد دانه، كاه و وزن هزار دانه گندم ديم در تيمارهاي مختلف آبياري تكميلي-3جدول 
                   تيمار

عملكرد
I0I1I2I314

(kg/ha)عملكرد دانه)1(
(kg/ha) عملكرد كاه)2(
 (g) وزن هزار دانه )3(

c829
c1944
C48/27

bc911
bc2217
C45/27

bc1168
bc2312
B95/31

b1339
b2789

AB75/32

A3443
A8219
A5/35

.آزمون دانكن مي باشد% 5و % 1 عدم تفاوت معني دار بترتيب در سطوح احتمال دهندهحروف بزرگ و كوچك مشابه، نشان*
)L.S.D ) 1% 1= 5/612و % C.Vkg/ha9/436 =5= 44/18درصد 
)L.S.D ) 2% 1 = 1066و %  C.Vkg/ha 3/760 =5= 12/14درصد 
)L.S.D ) 3% 1= 823/2و %  C.Vg     013/2 =5 = 21/4درصد 

)1375–76(* ميانگين عملكرد دانه، كاه و وزن هزار دانه گندم ديم در تيمارهاي مختلف آبياري تكميلي -4جدول 
                   تيمار

عملكرد
I0I1I2I314

(kg/ha)د دانهعملكر)1(
(kg/ha)عملكرد كاه) 2(
 (g)وزن هزار دانه ) 3(

D886
D1847
C71/26

CD5/1113
CD2444

B31/31

BC5/1495
BC3287

A31/35

B1559
B4036
A53/37

A2616
A5868
A37

.آزمون دانكن مي باشد% 1دهنده عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال حروف مشابه بزرگ، نشان*
)L.S.D ) 1% 1= 7/425و % C.Vkg/ha6/303 =5= 85/12درصد 
)L.S.D ) 2% 1 = 1143و %  C.Vkg/ha 4/815 =5= 14/15درصد 
)L.S.D ) 3% 1= 789/2و %  C.Vha/kg 989/1 =5 = 85/3درصد 

)1376–77(* ميانگين عملكرد دانه، كاه و وزن هزار دانه گندم ديم در تيمارهاي مختلف آبياري تكميلي -5جدول 
                          تيمار

عملكرد

I0I1I2I314

(kg/ha)عملكرد دانه)1(
(kg/ha)عملكرد كاه) 2(
 (g)وزن هزار دانه ) 3(

C2093
b4057
B44/33

BC2489
b4321

 A92/36

ABC2644
b4871
A51/38

AB3211
b5084
A86/38

A3603
A7372
A4/39

.آزمون دانكن مي باشد% 5و % 1دهنده عدم تفاوت معني دار بترتيب در سطوح احتمال حروف مشابه بزرگ و كوچك، نشان*
)L.S.D ) 1% 1= 6/952و % C.V kg/ha5/679 =5= 71/15درصد 
)L.S.D ) 2% 1 = 1357و %  C.Vkg/ha7/967 =5= 22/12درصد 
)   L.S.D ) 3% 1 = 91/2و %  C.V g                                                    076/2 =5 = 60/3درصد 
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كيلوگرم در هكتار )–)1374-77( ميانگين عملكرد دانه گندم ديم در تيمارهاي مختلف آبياري تكميلي-6جدول
         تيمار

سال

I0I1I2I3I4ميانگين

اول
دوم
سوم

E829
E886
C2093

E911
DE5/1113
BC2489

DE1168
D5/1495
B2644

DE1339
D1559
A3211

A3443
B2616
A3603

B1538
B1534
A2808

D1269CD1504BC1769B2036A32211960ميانگين
. آزمون دانكن مي باشد% 1دهنده عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال حروف مشابه بزرگ، نشان*

kg/ha58/267 =5 % 1= 1/359و %L.S.Dاثرآبياري 
kg/ha4/365 =5 % 1 = 525و %L.S.Dاثر سال 

kg/ha 8/463 =5  % 1 = 9/621و %L.S.D  سال×  آبياري
C.V= 5/16درصد 

 كيلوگرم در هكتار–)1374-77( ميانگين عملكرد كاه گندم ديم در تيمارهاي مختلف آبياري تكميلي-7جدول 
         تيمار

سال

I0I1I2I3I4ميانگين

اول
دوم
سوم

F1944
F1847

CD4057

EF2217
EF2444
CD4321

EF2312
DE3287

B4871

EF2789
CD4036
BC5084

A8219
B5868
A7372

B3496
B3496
A5141

D2616CD2994BC3490B3970A71534044ميانگين
. آزمون دانكن مي باشد% 1دهنده عدم تفاوت معني دار در سطح احتمالحروف بزرگ مشابه، نشان

kg/ha458 =5 % 1= 2/614و %L.S.Dاثرآبياري 
kg/ha5/457 =5 % 1 = 3/657و %L.S.Dاثر سال 

kg/ha 3/793 =5 % 1 = 1064و %L.S.D سال×  آبياري
C.V= 68/13 درصد 

 گرم–) 1374-77( ميانگين وزن هزار دانه گندم ديم در تيمارهاي مختلف آبياري تكميلي-8جدول 
         تيمار

سال

I0I1I2I3I4انگينمي

اول
دوم
سوم

F48/27
F71/26

CDE44/33

F45/27
E31/31

AB92/36

E95/31
BCD31/35

A51/38

DE75/32
AB53/37

A86/38

BC5/35
AB37

A4/39

C02/31
B57/33
A43/37

D21/29C9/31B26/35AB38/36A3/3734ميانگين
.آزمون دانكن مي باشد% 1عني دار در سطح احتمال حروف بزرگ مشابه، نشان دهنده عدم تفاوت م

g089/1 =5 % 1= 46/1و %L.S.D اثرآبياري   
g7937/0 =5  % 1 = 14/1و %L.S.D اثر سال  
g886/1 =5  % 1 = 529/2و %L.S.D  سال×  آبياري

C.V= 87/3 درصد 

علاوه بر تحليلهاي آماري سـاليانه، ميـانگين سـه          
يه واريانس شد و نتـايج زيـر بـه دسـت            ساله نتايج نيز تجز   

:آمد
بررسي اثر سال برروي عملكرد دانه وكـاه         :  اثر سال  -الف

نــشان داد كــه در ســالهاي اول ودوم عملكــرد دانــه و كــاه 
يكسان اما در سال سوم بطور قابـل تـوجهي افـزايش يافتـه       

% 1واين افـزايش نـسبت بـه سـالهاي اول ودوم در سـطح               

 سـال بـرروي وزن هزاردانـه نيـز در         اثر. استدار شده معني
.دار شده استمعني% 1سطح 

عملكرد دانـه و كـاه نـشان    نتايج:  اثر آبياري تكميلي     -ب
 I0بـا تيمـار   % 1 در سـطح  I2 و I4،  I3داد كه تيمارهـاي  

نتايج بررسـي وزن هزاردانـه نيـز        . انددار داشته تفاوت معني 
بـا  % 1 سطح   نشان داد كه كليه تيمارهاي آبياري تكميلي در       

.انددار داشتهتيمار شاهد تفاوت معني
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اثر متقابل دو عامل    : اثر متقابل سال و آبياري تكميلي       -ج
% 1فوق بر عملكرد دانـه، كـاه و وزن هزاردانـه  در سـطح                

.استدار شدهمعني

بحث 
نتايج بدست آمده در هر كدام از سالهاي آزمايش         

زايش عملكرد دانه،   حاكي از تاثير مثبت آبياري تكميلي براف      
كـاه و وزن هزاردانـه گنـدم ديـم بـود، يعنـي در ســال اول       

سه بار آبيـاري     (I3افزايش عملكرد دانه و كاه در تيمارهاي      
 I0نـسبت بـه تيمـار       ) يكبار آبياري در پائيز    (I4و  ) در بهار 

دار نشان دادند، بطوريكـه تيمـار       تفاوت معني ) شرايط ديم (
I3 ،510 كيلــوگرم كــاه و تيمــار 845 كيلــوگرم دانــه وI4 ،

 I0 كيلوگرم كـاه را نـسبت بـه          6275 كيلوگرم دانه و     2614
ضمنا درارتباط بـا وزن هزاردانـه، عـلاوه بـر     . افزايش دادند 

نيـز از  ) دوبار آبياري در بهـار  (I2، تيمار I4 و  I3تيمارهاي  
دار نسبت به شاهد برخـوردار بـود، بطوريكـه          افزايش معني 

 گــرم وزن 8 و27/5، 47/4 بترتيــب I4 و I2 ،I3تيمارهــاي 
. افزايش دادندI0هزاردانه را نسبت به 

ــاه در    ــه وك ــرد دان ــزايش عملك ــال دوم، اف درس
دار  تفاوت معنـي   I0 نسبت به تيمار     I4 و   I2   ، I3تيمارهاي  

 كيلــوگرم دانــه I2 ، 5/609نــشان دادنــد، بطوريكــه تيمــار 
2189و   كيلوگرم دانـه     I3  ،673 كيلوگرم كاه، تيمار     1440و

ــار   ــاه و تيم ــوگرم ك ــه وI4 ،1730كيل ــوگرم دان 4021 كيل
امـا در   .   افـزايش دادنـد     I0كيلوگرم كاه را نسبت به تيمـار        

 I1مورد وزن هزاردانـه، عـلاوه بـر تيمارهـاي فـوق تيمـار          
داري نـسبت بـه     نيز از افزايش معني   ) يكبار آبياري در بهار   (

 I4 و   I1  ،I2  ،I3شاهد برخوردار بود، بطوريكـه تيمارهـاي        
گرم وزن هزاردانه را نسبت     3/10 و   8/10،  6/8،  6/4بترتيب  

. افزايش دادندI0به  
در ســال ســوم، افــزايش عملكــرد دانــه وكــاه در 

دار نشان  تفاوت معنيI0 نسبت به تيمار  I4وI3 تيمارهاي
1027 كيلــوگرم دانــه و I3 ،1118دادنــد، بطوريكــه تيمــار 
ــاه و تيمــار  ــوگرم ك ــه و I4 ،1510كيل ــوگرم دان 3315كيل

امـا در مـورد     .  افزايش دادنـد   I0كيلوگرم كاه را  نسبت به         
وزن هزاردانه كليـه تيمارهـاي آبيـاري تكميلـي از افـزايش            

داري نـسبت بـه شـاهد برخـوردار بودنـد، بطوريكـه             معني
 و 42/5، 07/5،  48/3 بترتيـب  I4 و I1  ،I2  ،I3تيمارهـاي 

. افزايش دادندI0ه  گرم وزن هزاردانه را نسبت ب96/5
باتوجه به نتايج فوق اثرات مثبت آبياري تكميلـي         

اما مسئله قابـل توجـه      . باشدبر عملكرد كاملا محسوس مي    
در بررسي عوامل مؤثر در افزايش عملكرد، زمان استفاده از          
آبيــاري تكميلــي اســت، كــه فــاكتور بــسيار مهــم و تعيــين 

ريكـه يكبـار    اسـت، بطو  اي در افزايش عملكرد، بـوده     كننده
است حتي خيلي بيـشتر از      آبياري در مرحله كاشت، توانسته    

سه بار آبياري تكميلي بهـاره عملكـرد را افـزايش داده و از          
داري با ساير تيمارهـا ايجـاد       نظر آماري تفاوت بسيار معني    

شـود كـه در بدسـت آمـدن چنـين        البته يـادآوري مـي    . كند
تـوان ناديـده    ا نمـي  هاي مناسـب بهـاره ر     ، بارندگي اينتيجه

رسـد كـه در صـورت عـدم         بنابراين چنين بنظر مي   . گرفت
وقوع بارنـدگي كـافي پـس از كـشت و تـا قبـل از شـروع                 

تواند محصول گندم ديـم  يخبندان، انجام آبياري در پاييز مي  
را بطور چشمگيري افزايش دهد، زيرا آبياري پس از كشت          

 و رشـد    هاي قوي سبب رويش يكنواخت بذر، توليـد ريشه     
اوليه مناسب در اندامهاي هوايي وافزايش مقاومت گيـاه در          

كـوچكي،  (شود  برابر صدمات ناشي از يخبندان زمستان مي      
). 1373؛ نيـازي و همكـاران،       1373؛ نجيب مامنـدو،     1376

نكته قابل توجه ديگر اينكه نتايج آزمـايش مقايـسـه تـاريخ           
دستان نشان  در كر )  آبان 10 مهر و  10(آبياري تكميلي پاييزه    

داد كه دهم مهرماه، تاريخ مناسبتري بـراي آبيـاري تكميلـي        
پاييزه بوده و چنانچه تا اين تاريخ گنـدم كـشت گرديـده و              
بارندگي در حد موثر ريزش نمايد، گندم از عملكرد خوبي           
برخوردار خواهد شد، در غير اينـصورت بـا يكبـار آبيـاري        

طقـه تـا حـدود      توان عملكرد گنـدم ديـم را در من        پاييزه مي 
زيادي تثبيت و از تاثير سـوء نوسـانات بارنـدگي بـر روي              

).1378حسامي، (عملكرد محصول جلوگيري نمود 
ادغام نتايج سه ساله طرح نيـز نـشان داد كـه اثـر              
سال برروي عملكرد دانـه، كـاه و وزن هزاردانـه معنـي دار              

بــا توجــه بــه ميــانگين تيمارهــاي مختلــف آبيــاري . اســت
ظر عملكرد دانه و كاه، سال سوم متفاوت با دو          تكميلي، از ن  

سال ديگـر بـود، بـاين ترتيـب كـه در سـالهاي اول و دوم                 
عملكرد دانه و كاه مـشابه، امـا در سـال سـوم بطـور قابـل                 

تـوان ميـزان و   اي افزايش يافت، كه دليـل آنـرا مـي       ملاحظه
پراكنش مناسب بارندگي در پاييز و بهار سال سوم دانـست،     

 تيمـار ديـم نيـز، از عملكـرد قابـل تـوجهي              بطوريكه حتي 
مقايسه آبيـاري تكميلـي پـاييزه در سـالهاي          . برخوردار بود 

مختلف نشان داد كه از نظر عملكرد دانه و كـاه، سـال دوم              
متفاوت با دوسال ديگر بود، باين ترتيب كه عملكـرد سـال            
دوم نسبت به سالهاي اول وسوم كمتر بـود، كـه دليـل آنـرا           

 بارندگي بهـاره كمتـر در سـال دوم دانـست،            توان ميزان مي
يعني محصول با استفاده از آبياري پاييزه رشد كافي نمـوده،           
اما بارندگي بهاره براي ادامه رشد و افزايش عملكرد بيشتر،          

بعلاوه بارندگي پاييزه سال دوم در ماههاي      . استكافي نبوده 
شـود، در  مهر و آبان نيز كه ماههاي رشد گندم محسوب مي      

مقايسه آبيـاري   . استمقايسه باسالهاي اول وسوم كمتر بوده     
تكميلي بهاره در سالهاي مختلف نشان داد كـه سـال سـوم             
متفاوت از دوسال ديگر بود، يعنـي سـال سـوم از عملكـرد        
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توان ميزان  دانه و كاه بيشتري برخوردار بود كه دليل آنرا مي         
.و توزيع مناسب بارندگي در پاييز و بهار دانست

ثرات متقابل سال وتيمارهاي آبيـاري برعملكـرد        ا
دار شــد وبيــشترين دانــه، كــاه و وزن هزاردانــه نيــز معنــي
 درسـالهاي اول و     I4عملكرد دانه وكاه متعلق به تيمارهـاي        

 درسال سوم بود، يعني تيمارهاييكـه كمتـر دچـار           I3سوم و 
 در سـالهاي    I4تنش رطوبتي شدند، باين ترتيب كـه تيمـار          

 آبياري پاييزه وبارندگي مناسب بهاره و تيمار اول وسوم از
I3  در سال سوم از بارندگي مناسب پاييزه وهمچنين آبياري

بنابراين از مقايسه   . و بارندگي مناسب بهاره برخوردار بودند     
نتايج عملكرد تيمارهاي آبيـاري تكميلـي و آمـار بارنـدگي            

ي توان نتيجه گرفت كه در سالهايي كه بارندگ       مي) 2جدول(
، )ماننـد سـال اول    (پاييزه كم و بارندگي بهـاره زيـاد باشـد           

توانـد تـاثير قابـل تـوجهي روي     آبياري تكميلي پـاييزه مـي     
هـاي  در سـالهاييكه بارنـدگي    . افزايش عملكرد داشته باشـد    

، آبيـاري   )ماننـد سـال دوم    (پاييزه و بهاره، هر دو كم باشند        
حالــت  تكميلي پاييزه با عملكرد نسبتا كمتـري نـسبت بـه            

در سـالهايي كـه     . توانـد مـوثر واقـع گـردد       اول، باز هم مي   
ماننـد ســال    (هاي پاييزه وبهاره هر دو زياد باشـد         بارندگي

تواند به همان شدت حالـت اول      ، آبياري تكميلي نمي   )سوم
تـوان  با توجه بـه نتـايج فـوق مـي         . افزايش دهد عملكرد را 

 بارنـدگي   تخمين زد در سالهاييكه بارنـدگي پـاييزه زيـاد و          

بهاره كم باشد، احتمالاً آبياري تكميلي بهاره بتوانـد بهتـر از         
بارندگي پاييزه بر افزايش عملكرد موثر باشـد كـه البتـه در             

.طول سه سال آزمايش اخير، چنين وضعيتي پيش نيامد
دهـد كـه يـك    عمل آمده نشان مـي هاي به بررسي

خشك لزومـاً هميـشه حـد واسـط يـك منطقـه             منطقه نيمه 
هاست ك و مرطوب نبوده، بلكه معمولاً تركيبي از اقليم        خش

كه در آن يـك فـصل كـاملاً خـشك بـا يـك فـصل نـسبتاً                
در اينگونـه   . گـردد مرطوب به صورت متنـاوب ظـاهر مـي        

مناطق غالباً هرچه اقليم خشك تر باشد، نوسانات بارنـدگي          
در آن بيشتر است، لـذا سـالهاييكه بارنـدگي كـم اسـت بـا                

تر از حد متوسط به صورت متناوب حادث        سالهاي مرطوب 
گرديده و مرز بين خشك ونيمه خشك و مرطوب از سالي            

؛ سـرمدنيا و    1376كـوچكي،   (باشد  به سـال ديگر متغير مي    
توان گفـت كـه نوسـانات       ودر نهايت مي   ) 1371كوچكي،  

بارندگي بزرگترين خطر جهت توليـد محـصول در منـاطق           
).1371سرمدنيا و كوچكي، (باشد خشك مي

گردد كه در بررسـيهاي بعـدي اعمـال    پيشنهاد مي 
دو تيمار توام آبياري تكميلي پائيزه و آبياري تكميلي بهـاره           
در مرحله خوشه رفتن و همچنين بررسي وضعيت رطوبت         
خاك و تغييرات آن در تيمارهاي مختلف مورد مطالعه قرار          

.گيرد
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Effects of Supplemental Irrigation on Yield of Rainfed Wheat 
(var. Sabalan) in Kordestan Province

V. Taoshih1

Abstract
In order to study the effects of supplemental irrigation on rainfed wheat in 

Kordestan Province, an experiment was conducted at Ghamloo Station during 
1995-98. The experimental design was RCB with four replications. The 

treatments were I0–control (without irrigation), I1–irrigation at milk stage, I2–
irrigation at flowering and milk stages, I3 –irrigation at flowring, milk and 

grain filling stages, I4–irrigation at sowing (50 mm of irrigation at each stage).  
Results indicated that effect of irrigation treatments on grain yield, stubble yield 

and thousand kernel weight (TKW) in all stages was significant at 1%
probability level. So that, I4, I3, I2, and I1 treatments compared with control 

(I0) increased grain yield by 154, 60, 39, and 19 percent, and TKW by 28, 25, 
21 and 9 percent, respectively. However, in spite of variation in climatic 

conditions for every season, considerable increases of grain yield and TKW of 
I4 treatment show preference of irrigation at sowing relative to other treatments.  

Therefore, under these climatic and soil conditions, if water is available, 
application of one irrigation in mid October improve the yield of rainfed wheat.

Keywords: Rainfed wheat, Sabalan variety, Supplemental irrigation

1 Sci. Member at Agricultural Research Center of Kurdestan Province

Archive of SID

www.SID.ir


