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قره چريان زنجان-بررسي تأثير پخش سيلاب بر تغييرات كمي بده قنات سهرين

✰✰✰1فرزاد بيات موحد ✰

چكيده
     پخش سيلاب يكي از روشهاي بهره برداري از سيلاب واستفاده بهينه از آن مي باشد كه مي تواند تأثيرات مثبتي در           

 آن داشته باشد وبايستي درمورد تأثيرات آن بـر منـابع آبهـاي              مقابله با بحران آب وخشكسالي و بهره برداري پايدار از         
در اين بررسي از يك رشته قنات موجود در عرصـه ايـستگاه             . زيرزميني درتمام جوانب بررسيهاي لازم صورت پذيرد      

د  پنج مـور "از زمان احداث ايستگاه جمعا. قره چريان زنجان استفاده گرديد-تحقيقاتي پخش سيلاب بر آبخوان سهرين   
بررسـي بـده    . آبگيري انجام گرفته كه در هر بار با فاصله اي اندك، بده جريان خروجي قنات نيز افزايش يافتـه اسـت                    

76 ليتر درثانيه درآبـان سـال   2خروجي قنات در پنج دوره آبي نشان مي دهد كه ميزان حد اقل بده جريان خروجي از        
76  افزايش يافته كه با توجه به خشكسالي سـالهاي آبـي              78 و   77 ليتر درثانيه درآبان ماه سال     8/4 و 6/5به ترتيب به    

، به دليل آبگيري قابل توجه در فروردين همـان سـال         79اين افزايش در مرداد ماه سال       .  درخور اهميت مي باشد    78تا  
مبستگي بين مقدار سيلاب    رابطه ه .  ليتر درثانيه بود، رسيد    8/4  كه    78 ليتر درثانيه، درمقايسه با زمان مشابه درسال         8به  

ميـزان آب  .  درصـد معنـي دار اسـت   5ورودي به عرصه وبده خروجي قنات نيز نشان مي دهد كه اين ارتباط درسطح       
ورودي به عرصه در افزايش بده خروجي قنات وتداوم ورود آب در پايداري افزايش بوجود آمده تأثير مستقيم داشـته                    

تعداد قابل توجهي از قناتهاي موجود به دليل پايين آمدن سطح آب زيـر زمينـي   با عنايت به مخروبه و باير شدن   . است
دشت بر اثر كاهش تغذيه وتخليه بيش از اندازه، واز طرفي، با علم به اين كه بيشتر اراضي واقع در دشت با دارا بـودن               

 كه عمومـأ در فـصل بهـار         ووجود رودخانه هايي  آبرفتهاي داراي قابليت ذخيره آبهاي زيرزميني خوب،        شيب مناسب،   
در صورت تغذيه آب زيرزميني، امكان بالا آمدن سـطح          مستعد عمليات پخش سيلاب مي باشند،       حالت سيلابي دارند،    

تـوان در سـالهاي   ميايستابي وافزايش بده قناتها وچشمه هاي موجود در پايين دست وحاشيه زنجانرود وجود داشته و          
. اتها استفاده بهينه بعمل آوردآتي از اين روش نسبت به احياء قن
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مقدمه
ايران در منطقه خشك ونيمه خشك قـرار گرفتـه          

از اين رو، بايستي خشكي وخشكسالي را بـه عنـوان           . است
هاي طبيعـي پذيرفتـه، واز منـابع موجـود بـر حـسب            پديده

. شرايط زمان ومكان، بيشترين بهره دراز مـدت را برداشـت          
 مردم بومي ودولتمـردان     اين موضوع سبب گرديده است كه     

در گذشته وحال به فكر چاره جويي وراه حلي براي كاهش       
پهنـه   % 90قرار داشتن افـزون بـر       . اثرات زيانبار آنها باشند   

ايران در نواحي خشك ونيمه خشك، كمبود آب بـراي بـه             
زير كشت بردن ميليونها هكتار زمينهاي مرغوب در سالهاي         

انـي در خشكـساليها،     داراي بارش ميـانگين ووضـعيت بحر      
جمع آوري ونگهداري آب را در شرايط مطلـوب ضـروري    

.مي كند
از طرفي با آبدار كردن آبخوانها از راه تغذيه مـصنوعي مـي          
توان از سفره هاي آب زيرزميني حجم آب بيـشتري را، بـا             
متابعت از شرايط طبيعي از يك سو وميزان نيازها از سـوي            

ديگـر، قنـات يكـي از       از سـوي    . ديگر بهـره بـرداري كـرد      
مهمتــرين راهكارهــاي ايرانيــان جهــت مبــارزه بــا خــشكي 
وداشتن آب كشاورزي مطمـئن دردشـتهاي خـشك ونيمـه           

. خشك بوده است
متاســفانه بــا پيــدايش شــيوه هــاي جديــد حفــر  
چاههاي عميق و نيمه عميق، تعداد قناتهاي داير كشور روز          

ي تحـت   بروز كاهش يافته وبر اثر برداشت بـي رويـه آبهـا           
الارضي، تعداد بسيار زيادي از قناتها خشك گرديده ويـا از           

بعضي . ميزان آبدهي آنها بطور چشمگيري كاسته شده است       
50000تعـداد قناتهـاي ايـران را    ) 1374كردواني،  (از منابع   

  رشته كاهش    28000رشته تخمين مي زنند كه تعداد آن به         
 تعـداد   1359 تـا    1340بطور مثال بين سـالهاي      . يافته است 

 رشـته كـاهش    71 رشـته بـه      303قناتها در منطقه قزوين از      
 بـه   130يافته در حاليكه در همين مـدت تعـداد چاههـا از             

ميزان استحصال آب از قناتها    .  حلقه افزايش يافته است    531
 ميليون متر مكعب كـاهش    25 به   171نيز در همين سالها از      

ن متـر مكعـب    ميليو301يافته ولي استحصال آب از چاه از     
كـوثر،  ( ميليـون متـر مكعـب افـزايش يافتـه اسـت              556به  

نيز اشاره مي كند كه نزول سـفره آب    ) 1372(كوثر  ). 1374
 ســيزده متــر، 60 تــا 48در درز وســايبان لار طــي ســالهاي 

درجهرم درسالهاي مشابه به همـين ميـزان ودر ابرقـو طـي             
كـوثر،  ( هفـت متـر گـزارش شـده اسـت        60 تا   51سالهاي  

كاهش نـزولات جـوي و     ) 1374(همچنين ولايتي   ). 1372
پايين رفتن سطح آب سفره هاي زيرزميني دراثر استحـصال         
بي رويه آب از طريق چـاه را از علـل مهـم كـاهش تعـداد                 

اما هنوز هم دربيـشتر منـاطق،       . قناتهاي داير، ذكركرده است   

ــه      ــصال آب ب ــهاي استح ــرين روش ــي از مهمت ــا يك قناته
.روندشمارمي

 ميان، روشهايي وجود دارد كه بـا اسـتفاده          در اين 
از آنها، مي توان اقـدام مـوثري در احيـاء قناتهـاي موجـود               

يكي از ايـن روشـها تغذيـه مـصنوعي آبخوانهـا            . انجام داد 
باشد، كه دربسياري ازكشورها مانند آمريكا، هلند وسوئد        مي

بعنوان يك دانش فن بـراي ذخيـره حجـم بـسيار زيـادآب              
 در مواقع اضـطراري، جبـران كـاهش سـطح         واستفاده از آن  

آبهــاي زيرزمينــي، بهبــود كيفيــت آب آشــاميدني وتــصفيه  
فاضلابها بـراي مـصارف كـشاورزي پذيرفتـه شـده اسـت             

)Pyne و David ،1998 .( يكـــي از مهمتـــرين روشـــهاي
تغذيه مـصنوعي، پخـش سـيلاب بـر روي اراضـي همـوار             

) انهــاآبخو(دشــتها ونفــوذ دادن آن بــه لايــه هــاي آبرفتــي 
درايـن  . باشد كه بعنوان آبخوانداري مطرح گرديده است      مي

روش آبهاي جاري وسيلابي را از آبراهـه هـاي اصـلي بـه               
دشتها هدايت، ودر آبخوان آنها ذخيره مي كنند تا درمواقـع           
كم آبي يا بي آبي بطور پايدار از آب ذخيره شده بهـره لازم              

رديده است كه   در اين مقاله سعي گ    ). 1372كوثر،  (را ببرند   
تاثير پخش سـيلاب بـر تغييـرات كمـي آب قنـات بعـد از                

 تـا   1376احداث ايستگاه پخش سـيلاب از مهرمـاه  سـال            
.  بررسي گردد 80مرداد ماه 

مواد و روشها
منطقه مورد مطالعه، درقـسمتي از دشـت زنجـان          

 كيلومتري شـمالغرب شـهر      35در  ) 1نقشه ضميمه شماره    (
 متــري ســطح دريــا واقــع 1800زنجــان در ارتفــاع حــدود 

. گرديده است، وجزء اقليم نيمه خشك محسوب مي گـردد         
ــش    ــانرود واز بخ ــه زنج ــه رودخان ــوبغرب ب ــش جن از بخ

خود دشـت   . شمالشرقي به كوههاي طارم محدود مي گردد      
ط دو             نيز با شيب ملايم وپستي وبلنديهاي كم ارتفـاع، توسـ

غـرب  آبراهه سهرين در سمت شرق وقره چريان در سمت          
. محدود مي شود

بخش عمده رسوبات دشت مـذكور را رسـوبات         
مخروط افكنه وآبرفتي دانه درشت با قابليت نفـوذ وذخيـره           

اين آبرفتهـا بـه وسـيله سـيلابهاي     . آب بالا تشكيل مي دهد 
اين منطقه بـر    . رودخانه قره چريان وسهرين نهشته شده اند      

 مـشخص شـده كـه   Qtروي نقشه زمين شناسي بـا عنـوان     
Recent Alluvium Terraces Gravel Fansنشاندهنده 

اين منطقه بر روي پادگانه آبرفتي گراولـي همـراه         . مي باشد 
رسـوبات آبرفتـي    . با ماسه ورس با تراكم ضعيف قرار دارد       

جديد نيز بصورت رسوبات مخروط افكنه در دهانه مـسيل          
رسـوبات ايـن    . در هنگام ورود به دشت مشاهده مي گـردد        

 Muddy ) دشت از نوع گراول ماسـه اي گلـي   قسمت از
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Sandy Gravel) ــد ــي باش ــماره( م ــميمه ش ــشه ض . )2نق
وضعيت رسوبشناسي مواد سازنده دشت در بخـش شـمالي        
توالي رسوبات مخروط افكنه اي بصورت گراولهاي سست        

- سـانتيمتر بـا زمينـه رسـي    50 تا 2دانه با اندازه ذرات بين  
كه بطـرف جنـوب دشـت از        اي با سيمان آهكي است      ماسه

ضخامت رسوبات كاسته شده وانـدازه ذرات نيـز كـوچكتر           
. شودمي

از نقشه هاي هم مقاومت عرضي وهم ضـخامت         
) 1361تمـاب،   (آبرفت كه از نتـايج مطالعـات ژئـوفيزيكي          

استخراج گرديده چنين بر مي آيد كه ضـخامت آبرفـت در            
 ـ        متـر مـي    120 تـا    80اين منطقه    سبتاً باشـد كـه از منـاطق ن

. مناسب دشت از نظـر وجـود منـابع آبـي زيرزمينـي اسـت           
بررسيهاي انجام شده بر روي ستون زمين شناسي، چاههاي         
اكتشافي وبهره بـرداري حفـر شـده ونيـز نتـايج حاصـل از               
بررسيهاي ژئوالكتريكي، وجود يك سيستم آبخـوان آزاد را         

مطالعـات خاكـشناسي   . كنـد در دشت مورد نظر را تأييد مي     
ي عرصه پخش نيز نشان مي دهد كه خـاك سـطحي            تفضيل

 درصـد قلـوه   20-10عرصه، عموماً لـوم بـوده كـه داراي          
سنگ وسنگ مي باشد كه با افزايش عمـق، بـه خـاك لـوم               

 درصد قلـوه سـنگ وسـنگ تغييـر          50-40شني با حدود    
). 1377دماوندي و گلچين، (يابد مي

ميــانگين بارنــدگي ســالانه منطقــه بــا توجــه بــه  
 ميلي متر مي باشـد، كـه        310تگاههاي مجاور در حدود     ايس

با توجـه بـه نقـشه منحنـي همبـاران دشـت، ميـزان آن در                 
 ميلي متـر مـي      400ارتفاعات مشرف به ايستگاه به بيش از        

جـزء   درصد باران سالانه،     5ماههاي تابستان با حدود     . رسد
ميـزان بـارش    . خشكترين ماههاي سال محسوب مي شـوند      

، 4/21ئيز، زمستان وبهار بـه ترتيـب برابـر بـا     در فصلهاي پا 
 % 18بيشترين بارنـدگي ماهانـه   .   درصد است  4/37 و 8/35

ماههاي اسفند وارديبهـشت نيـز هـر        . در فروردين مي باشد   
.دهنداز بارندگيها را به خود اختصاص مي % 3/15يك 

همزمــان بــا احــداث ايــستگاه تحقيقــاتي پخــش 
قره چريـان، در آبـان مـاه        - دشت سهرين  سيلاب بر آبخوان  

، براي بررسي تغييرات بده خروجـي، در مظهـر          1376سال  
در . قنات موجود در ايستگاه، يك سرريز مثلثي نـصب شـد          

 بجاي آن ازيك پارشال فلـوم اسـتفاده گرديـد كـه             77سال  
درطي اين مـدت ميـزان بـده خروجـي ثبـت گرديـده وبـا                

زمـان افـزايش    محاسبه مجموع حجم آب خروجي درطول       
وكــسر بــده پايــه، داده هــاي لازم جهــت تجزيــه وتحليــل 

در نهر انتقال سيلاب نيز تـا       . همبستگي فراهم گرديده است   
احداث ايستگاه آب شناسي، اندازه گيـري بـا روش جـسم            
شناور صورت گرفته كه بعد از احداث ايستگاه فوق، ازيك          
دستگاه پروانـه آبـي بـراي انـدازه گيـري سـرعت جريـان،               

وازيك خط كش مـدرج جهـت انـدازه گيـري ارتفـاع آب              
هنگام وقـوع سـيلاب و ورود آن بـه          . استفاده گرديده است  

نهر، حجم بده ورودي بطور مرتب اندازه گيري ويادداشـت         
. گرديده است

نتايج و بحث
ميزان آب ورودي به عرصه پخش از طريـق نهـر           

ايـن نمـودار   .  نشان داده شـده اسـت      1انتقال آب در شكل     
 پـنج مـورد     80 تـا    76نشان مي دهد كه از مهـر مـاه سـال            

35000در نوبـت اول، مقـدار       . آبگيري انجام گرفتـه اسـت     
در ايـن زمـان بـده       . متر مكعب سيلاب وارد عرصه گرديـد      

 ليتردرثانيه  1/2جريان خروجي قنات كه قبل از آبگيري تنها         
5 روز بـه  14بود، رو به افزايش گذاشته واندازه آن بعـد از         

بعد از اين تاريخ نيـز افـزايش همچنـان          . ليتر در ثانيه رسيد   
).2شكل (ادامه داشت، اما روند آن كندتر گرديد 

در نوبت دوم كه مصادف با بارندگيهاي اسفند ماه    
12 بده آب ورودي بـه نهـر در      و ذوب شدن برفها بود،     76

2/1 اسفند بـه بـيش از        27 ليتر در ثانيه، ودر      285اسفند به   
507600در ايـن آبگيـري مقـدار        . مكعب در ثانيه رسيد   متر

همزمـان بـا افـزايش      . متر مكعب سيلاب وارد عرصـه شـد       
ميزان آب ورودي بـه عرصـه وشـروع پخـش، ميـزان بـده               

76 اسفند   22خروجي قنات نيز رو به افزايش گذاشت ودر         
 به بيش از 12/3/77 ودر تاريخ  12  به    18/1/77 ودر   3/9به  
بعـد از ايـن تـاريخ ميـزان آن روبـه      .  رسـيد  ليتردرثانيـه 14

اما در مجموع، بده خروجي قنات بـه دو برابـر        . كاهش نهاد 
.ميزان آن در زمان مشابه سال قبل افزايش يافت

12/1/78در نوبت سوم آبگيـري، كـه در مـورخ           
 بـه مقـدار   "همزمان با بارندگيهاي بهاره اتفاق افتـاد، جمعـا   

در همـين   . ال گرديـد   متر مكعب سيلاب استحـص     110000
 ليتردرثانيـه  5/8 به 5/4مدت نيز ميزان آب خروجي قنات از     

 رسيد واز آن بـه بعـد بـه تـدريج كـاهش              4/2/78درتاريخ  
.  ليتردرثانيــه رســيد4 نيــز بــه 10/10/78يافــت ودرتــاريخ 

 آغاز وبه مدت يك ماه ادامه  5/1/79آبگيري چهارم ازتاريخ    
ر مكعب  سـيلاب وارد     ميليون مت  5/2در اين رخداد      . يافت

 شروع  7/1/79افزايش بده قنات نيز از تاريخ       . عرصه گرديد 
 ليتـر در ثانيـه     32 به حداكثرميزان خود يعني      21/1/79و در   
 ليتردر ثانيه كاهش يافـت     10سپس درطول دو ماه به      . رسيد

 ليتـر   5/7بعد از آن روند كاهش بسياركند شد ودرحدود         و
 آغاز  و بيش     5/1/80 ازتاريخ   آبگيري پنجم . ثابت باقي ماند  

 متـر مكعـب از      665000"از شش روز طول نكشيد وجمعا     
بده خروجي قنـات نيـز از   . آب رودخانه وارد عرصه گرديد 

27/1/80 رو به افزايش گذاشت كه در تاريخ         7/1/80تاريخ  
اين مقـدار تـا   .  ليتر در ثانيه رسيد 5/8به حداكثرمقدار يعني    

).1جدول  (ثابت ماند" تقريبا7/3/80
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ميزان سيلاب ورودي به عرصه پخش و مجموع آب خارج شده از قنات: 1جدول 

بده قناتسيلاب ورودي

بده وروديآبگيري
(m3)

طول مدت ورود

)روز(

پيك دبي
(m3/s)

*مجموع بده خروجي 

(m3)

*طول مدت خروج

)روز(

پيك بده
(lit/s)

350003.23126461477اول

110000191.26179827314دوم

50760010.851381971758.5سوم

2500000312.822205828032چهارم

66500061.1879982248.5پنجم

است محاسبه شده بدون احتساب بده پايه اين مقادير از زمان آغاز افزايش بده خروجي بعد از پخش سيلاب تا رسيدن به حد پايه و*: 
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500000

1000000

1500000

2000000

2500000
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 نتيجه رابطه همبستگي بين مجموع بده سيلاب وارد شده و مجموع بده خروجي قنات-2جدول 

مجموع بده سيلابمجموع بده قنات

مجموع بده سيلاب1

مجموع بده قنات10.9089

نتيجه برقراري رابطه همبستگي بين ميزان سيلاب ورودي و     
ايـن ارتبـاط در    ميزان بده خروجي قنات نشان مي دهد كه         

زهمچنـين ا  ). 2جـدول   (صد معني دار مي باشد       %5سطح  
بين  ميـزان آب ورودي  ) رگرسيون(برقراري رابطه برگشت  

رابطه زير بدسـت  ) 3جدول (به عرصه وبده خروجي قنات     
:آمد
]1[Y= 0.07212 X + 49475.6

 ميزان سـيلاب  X ميزان بده خروجي قنات و   Yدراين رابطه   
. شداستحصال شده مي با

همانطور كه نتايج وهمچنـين نمودارهـاي ميـزان         
آب ورودي به عرصه و ميـزان آب خروجـي قنـات نـشان              
ميدهد، با ورود سيلاب به عرصه، بـده قنـات نيـز افـزايش              

ايـن افـزايش بـستگي مـستقيم بـه ميـزان آب             . داشته است 
ميـزان آب ورودي    . ورودي وتداوم ورود آن به عرصه دارد      

بده خروجي قنـات وتـداوم ورود آب        به عرصه در افزايش     
. در پايداري افزايش بوجود آمده تأثير مستقيم داشـته اسـت         

نتايج برقراري رابطه همبستگي و برگشت بين بـده ورودي          
"سيلاب وبده قنات نيز نشان مـي دهـد كـه ارتبـاط نـسبتا              

خوبي بين اين دو وجود داشته ومي توان با توجه به ميـزان             
 ــ ــات را پ ــده قن ــري، ب ــه  آبگي ــسبت ب ــرده، ون ــي ك يش بين

.ريزي در مورد آب خروجي قنات اقدام كردبرنامه
فاصــله انــدك تفــاوت زمــاني بــين ورود آب بــه 

دهـد كـه    عرصه وشروع تغيير بده خروجي قنات، نشان مي       
باشد سرعت نفوذ در لايه هاي تحتاني عرصه پخش بالا مي         

كه اطلاعات زمين شناسي نيز در مورد نحوه رسوبگذاري و         
، ايـن   )درشت دانه بـودن آبرفـت     (اندازه رسوبات در محل     
همچنـين بـه نظـر مـي رسـد كـه       . موضوع را تأييد مي كند    

وجود رابطه همبستگي بين مجموع بده سيلاب وپيـك بـده        
، نشان دهنده باز شدن مـسيرهاي حركـت         )4جدول  (قنات  

. آب در داخل لايه هاي متخلخل زيرين در طول زمان باشد          
بودن عرصه براي اجـراي عمليـات تغذيـه         اين مهم مناسب    

مصنوعي وذخيره سازي حجم قابل توجهي از آب در لايـه           
در كـاربرد ايـن روش،      . هاي آبرفت را به اثبات مي رسـاند       

قابليت نفوذ بسيار مهم اسـت، چـه اينكـه، تـأخير در نفـوذ           
. موجب افزايش تبخيـر از سـطح آب وخـاك خواهـد شـد             

اد معلـق در سـيلاب در       درصورت ريزدانه بودن آبرفت، مو    
زماني كوتاه موجب مسدود شدن منافذ بين دانه ها، كـاهش       

نفوذپذيري، افزايش مدت زمان توقف آب در سطح زمـين،          
.گرددو افزايش ميزان تبخير مي

از آن جا كه محـل تغذيـه بـه قنـات موجـود در               
عرصه پخش سـيلاب بـسيار نزديـك اسـت، افـزايش بـده              

بـوده كـه كـاملاً تحـت تـأثير          خروجي آن قابل پيش بينـي       
اما نكته قابل توجه اينكه حتي  درانتهـاي   . آبگيري قرار دارد  

 كه با كاهش بارنـدگي وخشكـسالي تـوأم          77-78سال آبي   
 برابـر   2بود، ميزان حداقل بده خروجي قنـات بـه بـيش از             

ايـن  . ميزان آن قبل از عمليات احداث ايستگاه پخش رسيد        
هاي مربوط به تـأثيرات مثبـت       نتايج تأييدي ديگر بر گزارش    

اجراي عمليـات آبخوانـداري درنقـاط مختلـف كـشور، از            
جمله گربايگان فسا است كه موجب افزايش سـطح آبهـاي           
زيرزميني منطقه ودرنتيجه افـزايش تعـداد چاههـا گرديـده           

وهمچنين در نرمانشير بم نيز افـزايش     ) 1379عبدي،  (است  
رش شـده   بده خروجي قنوات در اثـر پخـش سـيلاب گـزا           

در كشور سـلطان نـشين عمـان نيـز          ). 1378امانپور،  (است  
تغذيه مصنوعي سبب افـزايش سـطح آبهـاي زيرزمينـي در            

 و Al Battashi(منطقه خشك اين كـشور گرديـده اسـت    
ٌsyed Rashid ،1998.(

نتيجه گيري وپيشنهادها
طبق گـزارش مطالعـات آب زيـر زمينـي دشـت            

 رشـته از آنهـا      80د تنهـا     رشته قنات موجو   157از  زنجان ،   
آبدار بوده وبقيه مخروبه وباير گرديده اند، كه دلايل عمـده           
آن نيز پايين آمدن سطح آب زير زميني بر اثر كاهش تغذيه            
وتخليه بيش از اندازه از طريق چاههاي مختلف ذكرگرديده         

همچنين، آبرفتهاي موجـود در     ). 1370مهاب قدس،   (است  
قره چريان  -افكنه دشت سهرين  ها ورسوبات مخروط    آبراهه

داراي قابليت ذخيره آبهاي زيرزميني خوبي هـستند، كـه در         
صورت بالا بـودن تغذيـه آب زيرزمينـي وبـا وجـود يـك               

لايـه سـرخ   (اي با نفوذپذيري كم در بستر اين رسوبات        لايه
امكان بالا آمدن سطح ايستابي در اين دشـت وجـود           ) رنگ

ت       داشته وبا توجه به تاثير مثبت گ       سترش سـيلاب بـر كميـ
بده قنات وبا عنايت به اين كه بيشتر مناطق دشت زنجان بـا      

 متــر 120 تــا 80دارا بـودن شــيب مناســب وعمـق آبرفــت   
ووجود رودخانه هـايي كـه عمومـأ در فـصل بهـار حالـت               

مستعد عمليات پخـش سـيلاب مـي باشـند          سيلابي دارند،   
ش مــي تــوان در ســالهاي آتــي از ايــن رو) 1379عبــدي، (
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. و حاشيه زنجانرود استفاده بهينه بعمل آوردنسبت به احياء قناتها و چشمه هاي موجود در پايين دسـت        

 نتيجه رابطه رگرسيوني بين آب ورودي وبده قنات-3جدول 

49475.6423
38437.8602
0.8261003

5
3

0.07211829
0.01910371

Constant
Std Err of Y Est
R Squared
No. of Observations
Degrees of Freedom
X Coefficient(s)
Std Err of Coef

 نتيجه رابطه همبستگي بين مجموع بده سيلاب وارد شده و پيك بده خروجي قنات-4جدول 

مجموع بده سيلابپيك بده قنات

مجموع بده سيلاب1

پيك بده قنات10.9144

ت از سوي ديگر، با توجه بـه اينكـه زمـان نـزولا           
جوي محدود بوده وبخصوص اين زمان مصادف بـا زمـاني      
است كه هنوز فصل رشد شروع نگرديده ويـا آغـاز فـصل             
رشد مي باشد كه گياه نياز چنداني به آن ندارد، اين ذخيـره             
نسبتاً عظيم آب در لايه هاي زيرين خاك در زمان عدم نياز            

آن در كه البته با تبخير ناچيز آن همراه مي باشد واستفاده از           
زمانهاي مناسـب ومـورد نيـاز، ارجـح بـودن ايـن روش را               
نسبت به ذخيره آب با احداث سدهاي ذخيره اي خـاكي را            
هم از نظر هزينه وهم از نظر ميزان ذخيره آب به اثبات مـي       

همچنين با افزايش سطح كشت محصولات زراعـي        . رساند

وافزايش توليد در واحد سطح در دشت، از نظـر اقتـصادي            
ي توان هزينه هاي عمليـات را در دراز مـدت توجيـه             نيز م 
افزايش توليد محـصول يونجـه وافـزايش        بعنوان مثال   . كرد

سطح زير كشت آن در سـالهاي خشكـسالي در اثـر پخـش          
سيلاب وافزايش بده قنات توسـط نگارنـده گـزارش شـده            

). 1379بيات موحد، (است 
سپاسگزاري

آوري بدينوسيله از آقاي حسن شامي كه درجمع        
. گرددها همكاري صميمانه داشته اند، سپاسگزاري ميداده

فهرست منابع
، خشكسالي، خسارات وراه حلهـا، فـصلنامه پـژوهش وسـازندگي،             1378امانپور، محمد تقي،    .1

.3-2 ، صفحه 40شماره 
، "تأثير پخش سيلاب در مقابله با خشكسالي و زراعت آبي يونجه"، 1379بيات موحد، فرزاد،    .2

. 188-182جموعه مقالات اولين همايش ملي راهكارهاي مقابله با خشكسالي، كرمان، ص م
، گزارش مطالعات ژئوالكتريك دشت زنجان، دفتر بررسيهاي منـابع آب، بخـش             1361تماب،  .3

.آبهاي زيرزميني، گروه ژئوفيزيك
اراضـي  ، مطالعات تفضيلي خاكشناسي وطبقه بنـدي  1377دماوندي، عباسعلي واحمد گلچين،  .4

48قره چريان زنجان، مركز تحقيقات ومنابع طبيعي وامـوردام زنجـان،   -ايستگاه تحقيقاتي پخش سيلاب سهرين   
. صفحه

، بررسي مشخصه هاي زمين شناختي نهشته هاي كواترنري دشت زنجان،           1379عبدي، پرويز،   .5
. صفحه239پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشكده علوم، دانشگاه تهران، 

آبهـاي سـطحي وزيـر زمينـي        : ، منابع ومسائل آب در ايران، جلـد اول        1374ني، پرويز،   كردوا.6
. صفحه558ومسائل بهره برداري از آنها، چاپ چهارم، انتشارات دانشگاه تهران، 

، مقدمه اي برمهارسيلابها وبهره وري بهينه از آنها، مؤسسه تحقيقـات            1374كوثر، سيد آهنگ،    .7
. صفحه522جنگلها ومراتع، 
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كوششي هماهنگ، مركز تحقيقـات     : ، بيابان زدايي با گسترش سيلاب     1372كوثر، سيد آهنگ،    .8
.  صفحه58منابع طبيعي واموردام استان فارس، 

، مطالعات آب زيرزميني ومدل رياضي كمي دشت 1370مهاب قدس، شركت مهندسي مشاور، .9
. صفحه263زنجان، معاونت امور آب زنجان، 

. صفحه358جغرافياي آبها ومديريت منابع آب، انتشارات خراسان، ، 1374ولايتي، سعداله، .10
11. Al Battashi N. M. and A. Syed Rashid.  1998, Artificial recharge 

schemes in water resources development in Oman, Artificial Recharge of 
Groundwater, A.A. Balkema, Rotterdam, The Netherlands, pp. 231-236. 

12. Pyne, R. and G. David.  1998, Aquifer storage recovery: Recent 
development in the United States, Artificial Recharge of Groundwater, A.A. 
Balkema, Rotterdam, The Netherlands, pp. 257-261.
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Floodwater Spreading Impact on the Changes in Discharge Rate 
of Sohrain-Ghare Charian's Qanat, Zanjan

F. Bayat Movahed1

Abstract
Floodwater spreading is one of the methods for optimum utilisation of 
floodwater. The probable positive or negative impacts of such activities must be 
evaluated.  In this study, the effect of floodwater spreading on the changes of 
water quantity of a qanat located in the spreading area is investigated.  During 
four hydrological years from October 1997 to June 2001, the amount of 
diverted flood and discharge of the qanat were recorded. During these four 
years, it was observed that the minimum discharge had changed from 2 l.sec-1 
in November 1997 to 5.6 and 4.8 l.sec-1 in November 1998 and 1999, 
respectively. Due to the occurrence of drought during these years, such 
increases were important. An increase of up to 7 l.sec-1 was observed in 
September 2000. A significant correlation between the volume of diverted flood 
and the discharge of the qanat (R=0.90) was observed. Based on these 
observations, artificial recharge of the qanats in the Zanjan area is strongly 
recommended.

Keywords: Floodwater spreading, Qanat, Zanjan
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موقعيت منطقه مورد مطالعه: 1ضميمه شماره 
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نقشه زمين شناسي وبلوك نمايشي از رسوبات منطقه مورد مطالعه: 2ضميمه شماره 
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