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پياز خوراكي رقم سفيد كاشان )پرايمينگ(بررسي تاثير آماده سازي بذر 

بر ويژگيهاي جوانه زني آن در شرايط تنش شوري

✼1رضا اميد بيگي، اسلام مجيدي و نير اعظم خوش خلق سيمامحسن خدادادي،

چكيده
6000يم كلريد و پلي اتيلن گليكول       اين تحقيق آزمايشگاهي در دو آزمايش جداگانه براي بررسي اثرات استفاده از سد            

در ) dS/m 7/13(در آماده سازي بذر پياز خوراكي رقم سفيد كاشان بر ويژگيهاي جوانه زني در شرايط تـنش شـوري      

شـاهد   كـه در آزمـايش اول    (مقايسه با استفاده از بذر خيسانده شده در آب مقطر و استفاده از بذر آماده سازي نشده     

 مدت زمان و در خصوص پلـي        3 غلظت و  5عمليات آماده سازي بذر بوسيله سديم كلريد با         . م شد انجا) منظور گرديد 

بذور پس از پايان مدتهاي مورد نظر شسته و خشك شـدند و      .  مدت زمان اجرا شد    2 غلظت و    4 با   6000اتيلن گليكول 

 زني به درون انكوبـاتور كـه   سپس درون پتري ديش با اضافه نمودن آب شور شده با سديم كلريد كشت و براي جوانه 

در اين تحقيق از طرح آماري فاكتوريـل  . شرايط آن متناسب با نيازهاي  بذر پياز جهت جوانه زني بود انتقال داده شدند  

صفات مورد نظـر عبـارت      . بر پايه بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار براي تجزيه آماري عوامل آزمايشي استفاده شد              

.  روز پس از كشت، متوسط وزن تر و خشك گياهچه، طول ريشه چه و ساقه چه                12 و 8،  4ه زني   درصد جوان : بودند از 

نتايج نشان دادكه خيساندن بذر در آب مقطر موجب افزايش معني دار درصد جوانـه زنـي و نيـز وزن تـر گياهچـه در          

 گـرم در    25 به غلظت    6000كول  استفاده از پلي اتيلن گلي    . مقايسه با بذور آماده سازي شده توسط سديم كلريد گرديد         

.  ميلي ليتر موجب افزايش معني دار درصد جوانه زني و نيز طول ساقه چه در مقايسه با ديگر غلظت هاي آن شـد                       100

 در افزايش تحمل به تنش شوري در مرحلـه جوانـه زنـي مـشخص              6000بدين ترتيب اثرات مثبت پلي اتيلن گليكول        

.گرديد

ي ، پياز، پلي اتيلن گليكول ، سديم كلريد، جوانه زني و شوريآماده ساز:واژه هاي كليدي
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مقدمه
در بسياري از نقاط دنيا بـويژه منـاطق خـشك و            
نيمه خشك مانند ايران شوري خاك و آب  يكي از عوامل            

در . مهــم در كــاهش توليــد محــصولات كــشاورزي اســت
 ميليـون هكتـار از اراضـي تحـت تـاثير شـوري              5/25ايران

ــط  ــرض  8و ) dS/m 16-4(متوس ــار در مع ــون هكت  ميلي
 و Moameni(ميباشـد ) dS/m 32-16 (شوري شـديد  

بـه  )  .Allium cepa L(پياز خوراكي ). 1999همكاران، 
دليل بومي بودن آن در قاره آسيا داراي ارقام و تـوده هـاي              
متنوعي در ايران است و از سوي ديگر به دليـل حـساسيت      

.  محـسوب ميگـردد    glycophyteآن به شوري يك گيـاه       
اين محصول داراي سه مرحله رشد شامل جوانه زني، رشد          
ــي     ــه زن ــه جوان ــه مرحل ــازي اســت ك ــره س ــرگ و ذخي ب

Rabinowitch(اسـت حـساسترين مرحلـه بـه شـوري    
يكي از عوامل پايين بودن عملكرد      ). brewester  ،1992و

در ) تـن در هكتـار   8/16بـا متوسـط     (پياز خوراكي در آسيا     
) تن در هكتار  7/21با متوسط   (ورهاي اروپايي   مقايسه با كش  

) تن در هكتار  6/35با متوسط   (و آمريكاي شمالي و مركزي      
ــت    ــاري اسـ ــاك و آب آبيـ ــودن خـ ــايي بـ ــور و قليـ شـ

)Anonymous  ،1998 .(     در شرايط معمول غلظت املاح
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محلول در سلول گياهي بيشتر از غلظـت آنهـا در محلـول             
حركت آزادانه را بـه     خاك بوده و اين تفاوت به آب اجازه         

درون سلول گياهي ميدهد ولي در شرايط تنش اين تفاوت          
كاهش يافته و اثرات اسمزي شوري در ابتدا موجب ميشود          
كه آب خـاك كمتـر در دسـترس گيـاه قـرار گيـرد سـپس                 
سلولهاي گياهي توان اسمزي خود را با تجمع نمك ها و يا 

افـزايش  ساخت تركيبات آلي مانند قندها و اسيدهاي آلـي          
ميدهند، تمامي اين فرايندها مستلزم صرف انرژي بوده و در 

نهايت موجب كـاهش توليـد گيـاهي و عملكـرد ميگـردد     
Hanson ،در زمينه تاثيرآمـاده سـازي   ) 1999و همكاران

بذر بـراي جوانـه زنـي در شـرايط          ) -Primingپرايمينگ
هاي مختلف تحقيقات مطلوبي در محصولات سبزي و تنش

ز جمله پياز خوراكي در بيست سالة اخير انجام و          صيفي وا 
نشان داده شده است كه براي توليد كمي و كيفـي مطلـوب      
محصولات جوانه زني سـريع و يكنواخـت بـذر ضـرورت           

غوطه ورسازي بذر در آب و يـا محلولهـاي اسـمزي            . 
سرعت و ميزان جوانه زني را در شرايط تنـشهاي مختلـف            

و Singh ؛ 1982و همكاران، Cantlge(بهبود مي بخشد 
singh  ،1973 .(  هـاي اسـمزي از مـواد       براي ايجاد محلول

شيميايي مختلفـي ماننـد منيـزيم سـولفات، سـديم كلريـد،             
پتاســيم نيتــرات، پتاســيم كلريــد، كلــسيم كلريــد و ســديم 

، Buyukalaca(سولفات در آزمايشات استفاده شده است     
) cantlife،1994 و    Parera؛  Krarup  ،1988؛  1999

يكي از مواد شيميايي مورد استفاده براي آماده سـازي بـذر            
محصولات زراعـي و بـاغي تركيـب پلـي اتـيلن گليكـول              

(PEG 4000اين تركيـب بـا وزنهـاي مولكـولي          .  است ، 
 در بازار عرضه شده است و داراي خاصيت         8000 و   6000

توليد اتيلن در حالت محلول مي باشد، از بين انواع مختلف 
 در حداقل قـرار دارد  PEG6000قدار توليد اتيلن درآن م

ــذر از    ــاده ســازي ب ــات آم ــين منظــور در تحقيق ــه هم و ب
PEG6000  ــود ــي ش ــتفاده م ــشتر اس  و  (Agrawal بي

Dadlani ،1992 .( در تحقيقــي كــه توســط Yeoung و
Wilson) 1995 ( بــر روي بــذر پيــاز خــوراكي رقــم زرد
yellow (     لن گليكــول در آب مقطـر و محلـول پلـي اتـي

 درجه سانتي گراد انجام     25 روز در دماي     5 به مدت    6000
. شد، بذور پس از پايان مـدت شـسته و خـشك گرديدنـد             

نتايج اين تحقيق اثرات مثبت را بر افـزايش درصـد جوانـه             
و همكـاران  Gray  درصد نشان مي دهـد 8زني به ميزان 

بــا آمــاده ســازي بــذر پيــاز خــوراكي رقـــم       ) 1991
Rijnsburger       در محلولهاي پلي اتيلن گليكول با وزنهاي 

 به مدت 8000 و 3350،4000،  1450،  1000،  600مولكولي  
 درجه سانتي گراد برتري سرعت جوانه       15 روز در دماي     

زني و درصد جوانه زني نهايي را به خصوص در غلظت 

Mpa 5/1-     محلول پلي اتـيلن گليكـول در شـرايط تـنش 
Allium porrum( فرنگي در تره. شوري مشاهده نمودند

L. (          كه از سبزيهاي هم خانواده پياز خوراكي است، جوانـه
زني بذر كند و غير يكنواخت بوده و اين امر موجب توليد             

Corbineauنتايج تحقيقات . گياهچه هاي ضعيف ميگردد
در خصوص غوطه ورسازي بـذر تـره        ) 1994(و همكاران   

غلظـت   بـا    PEG6000فرنگي در آب و محلول اسـمزي        
 از بهبــود معنــي دار  -20ـــ و 15ـــ ،10، -5، -2هــاي 

در زمينه اثرات . ويژگيهاي جوانه زني در شرايط شوري بود      
آماده سازي با سـديم كلريـد بـراي بهبـود جوانـه زنـي در               
شــرايط شــوري تحقيقــات خــوبي در محــصولات گوجــه 
فرنگي، پياز، خربزه، هويج و فلفل شيرين انجام شده اسـت      

)Buyukalaca،1999 ؛cano ،؛ 1991 و همكـــــــــاران
Carter  ،1997  ؛Parera   و Cantlife  ،1994  ؛Singh  و 
Singh  ،1973 (   آماده سازي بذر گوجه فرنگي رقـمPera

 مــولار ســديم كلريــد و بررســي واكنــشهاي 6بــا محلــول 
 روز پـس از كاشـت در        11-60فيزيولوژيكي و رشد گيـاه      

 مولار   ميلي 140 و   70معرض شوري آب آبياري با غلظت       
سديم كلريد موجب افزايش وزن ريشه و تسريع در جوانه          

پرايمينــگ ). 1996 و همكــاران، Cayuela(زنــي شــد  
از تكنيـك  ) Solid Matrix Priming(ماتريكس جامد 

هاي جديد آماده سازي بوده كه در موارد متعـددي برتـري            
آن بر آماده سازي اسمزي با محلولهاي پلي اتيلن گليكـول           

در ايـن تكنيـك از مـوادي ماننـد سـديم            . ستثابت شده ا  
زنـي و  هيپوكلريت و يا كلسيم سيليكات ويژگيهـاي جوانـه       

ميزان رشد ريشه برتر از آماده سازي اسمزي گزارش شـده           
در اين گزارشات علت بالا بودن توان اين نوع آمـاده           . است

ســازي در معــرض شــرايط نامــساعد و از جملــه شــوري  
ز كلسيم در بذر هنگام جوانه زني افزايش ميزان اكسيژن و ني

ــت   ــده اس ــان ش ــاران، Jett(بي  و Parera؛ 1996 و همك
Cantlife  ،1994 .(          لذا با توجه به نقش آماده سـازي بـذر

در افزايش پتانسيل اسـمزي جهـت تقويـت تـوان بـذر در              
جذب بيشتر آب مورد نياز فراينـد جوانـه زنـي در شـرايط              

، اين تحقيق  )…اعم از تنش شوري ،خشكي، سرماو(تنش 
با هدف بررسي اثرات سديم كلريد و پلـي اتـيلن گليكـول       

 در آماده سازي بذر پياز خوراكي رقم سـفيد كاشـان            6000
جهت جوانه زني در معرض تنش شوري انجـام گرديـد و            

هاي مختلف مواد مذكور در مدت زمانهاي مختلـف         غلظت
. مورد تحقيق قرار گرفتند

مواد و روشها
نه زني در شرايط تـنش شـوري        جهت بهبود جوا  

 باغباني دانـشكده   گروهاين بررسي در قالب دو آزمايش در     
در ايــن .  تربيــت مــدرس انجــام شــددانــشگاهكــشاورزي 
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 روز ، 150آزمايش از رقم سفيد كاشان با طول دوره رشـد       
 درصد  90پيازهاي سفيد رنگ و با تندي ملايم با قوه ناميه           

.گرديداستفاده 
راي آماده سازي بذور و ايجاد محلولهـاي      در آزمايش اول ب   

، 0،3با فشار اسمزي مختلف از سديم كلريد با غلظت هاي     
100اين غلظت ها به حجـم       .  مولار استفاده شد   10 و   7

 بذر  گرم  5ميلي ليتردر ظروف شيشه اي نيم ليتري تهيه و          
 ساعت در هر   24 و   16،  8در مدتهاي زماني متفاوت شامل      

پس از پايان آماده سازي اقدام به       .  شدند ظرف آماده سازي  
. گراد گرديـد   درجـه سـانتي    25خشك كردن بذور در دماي      

نمايد در اين آزمايش تيمار شاهد، عدم استفاده از        اضافه مي 
. تكنيك آماده سازي و كشت بذور در حالـت معمـول بـود         

 سـي سـي محلـول سـديم         5براي كشت از پتري ديش بـا        
) dS/m 7/13معـادل   (لار   ميلـي مـو    150كلريد به غلظـت   

 عـدد بـذر در بـين دو         30استفاده شد و در هر پتري ديش        
هـا بـسته و درون   سپس درب پتري. كاغذ صافي كشت شد   

60 و رطوبت نـسبي      گراد درجه سانتي  20انكوباتور با دماي    
طرح آماري مورد . در صد و شرايط تاريكي قرار داده شدند

بـر پايـه بلوكهـاي    ) تيمـار (استفاده طرح آماري يك عاملي     
صفات ثبت شـده در ايـن       . كامل تصادفي در سه تكرار بود     

12 و   8،  4(در صد جوانـه زنـي       : آزمايش عبارت بودند از   
در ضـمن   . گياهچه، وزن تر و خشك      ) روز پس از كاشت   

براي بررسي آماري سطوح عوامل غلظت و مـدت زمـان و     
اي گانـه  هاي مربوطه تجزيه واريانس جدا       ميانگينمقايسه  

در قالب طـرح    ) عدم آماده سازي  (بدون لحاظ تيمار شاهد     
.آماري فاكتوريل انجام شد

ــذور از    ــازي ب ــاده س ــراي آم ــايش دوم ب در آزم
PEG6000     غلظتهاي .  استفاده شد  6000 با وزن مولكولي

 كـه بـه   PEG ميلـي ليتـر    100 گرم در    30 و 25 ،   20 ،   
پاسكال  مگا -35/1 و -99/0، -67/0، -41/0ترتيب معادل 

بودند و مدت زمان هاي سه و پنج روز جهت آماده سازي            
آماده سازي بـذر در آب مقطـر بـه مـدت            (به همراه شاهد    

در . در مجموع در نه تيمار آزمـايش شـدند        ) هشت ساعت 
رابطه با نحوه محاسـبه فـشار اسـمزي توليـد شـده در اثـر               
مصرف مقادير وزني مختلف پلي اتيلن گليكـول معـادلات          

ــ ــي نومي  و Michelال خطــي درجــه دوم از ســوي  پل
Kaufmann)1973 ( وMoney) 1989 (  ارائـــه شـــده

در اين معادلات فشار اسمزي بر حسب مگاپاسـكال         . است
با داشتن دماي محلول بر حسب درجه سانتي گراد و ميزان           
مصرف پلي اتيلن گليكول بر حسب گرم در ليتـر محاسـبه            

اين روابـط    به طور خاص     PEG6000در مورد   . گرددمي
 درجه سانتي گراد در جداولي توسط 25براي دماي محلول 

Mexal    در . تهيه و ارائـه شـده اسـت       ) 1975( و همكاران
اي نـيم  اين آزمايش براي آماده سازي بذر از ظروف شيـشه   

 ميلي ليترو با پنج گرم بذر در هر ظرف        100ليتري با حجم    
 پايـان  پـس از .  درجه سانتي گراد استفاده شـد      25در دماي   

هاي مورد نظر بذور را از ظروف تخليه نموده و براي           مدت
رسيدن به رطوبت اوليه شان با آب مقطر شسته و سپس در           

شـرايط بـستر    .  درجه سانتي گراد خـشك شـدند       25دماي  
كاشت، تعداد بذور كشت شـده ، تعـداد تكـرار و شـرايط              
نگهداري پتري ديشها در انكوباتور بـه طـور كامـل مـشابه             

ش اول در نظر گرفته شد، در ضمن طرحهاي آمـاري           آزماي
مورد استفاده براي بررسي نه تيمار و نيز بررسـي وضـعيت           

هاي آماده سـازي هماننـد آزمـايش    سطوح غلظت و مدت
صفات مورد نظـر در آزمـايش دوم        . اول در نظر گرفته شد    

، ) روز پـس از كـشت      12 و   8،  4(زنـي   شامل درصد جوانه  
. ها بودندگباهچهه چه طول ريشه چه و طول ساق

نتايج و بحث
تا ثير سديم كلريد-الف

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان ميدهد كه سديم      
بــر صــفات )  درصــد1در ســطح (دار كلريــد تــاثير معنــي

گيري شده داشته است و تنها بر صـفت وزن خـشك            اندازه
).2و1جــداول (دار نبــوده اســتگياهچــه ايــن تــاثير معنــي

يه واريانس صفات در آماده سازي بذر پياز به وسيله سديم كلريدنتايج تجز-1جدول

وزن تر گياهچه

M.S.

وزن خشك 

.M.Sگياهچه

جوانه زني       % 

 .M.Sنهايي

جوانه زني % 

 روز8پس از 

M.S.

جوانه زني % 

 روز4پس از 

M.S.

درجه آزادي

D.F.

منبع

source

902 /0n.s..

247/1n.s.

519/0

.035/0.   n.s.

035/0n.s.

044/0

849/1n.s.

106/7*

426/0

425/ 0n.s.

375/10**

605/0

141/0**

168/6n.s..

381/0

2

15

30

تكرار

تيمار

خطا

c.v.=5.5%c.v.=1.37%c.v.=9.96%c.v.=14.67%c.v.=15.34%47كل

n.s.=not significant, *= significant at 5%, **=significant at 1%
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%)1آزمون دانكن سطح (نتايج مقايسات ميانگين صفات در آزمايش اول -2جدول

وزن خشك 

گياهچه

)ميلي گرم(

وزن 

ترگياهچه

)ميلي گرم( 

جوانه زني% 

نهايي

جوانه زني % 

 روز8پس از 

جوانه زني % 

 روز4پس از 
شرح تيمار

شماره 

تيمار

58/ 40a   08/159b40/65abc41/62a07 /32ab1بدون آماده سازي

76/45a91/224a08/74ab36/59ab48/40a0 2 ساعت8 مولار به مدت

82/49a05/174b10/53bcd01/33cdef59/27ab3 3 ساعت8 مولار به مدت

89/46a64/162b73/39de57/8hi47/ 7de5 4 ساعت8 مولار به مدت

50/49 a  75/157b88/50cd80/24defg11/12ed7 5 ساعت8 مولار به مدت

27/45a50/158b20/43cde54/34ebcd06/14d10 6 ساعت8 مولار به مدت

49/42a44/198ab 68/88a42/61a81/39a0 7 ساعت16 مولار به مدت

06 /47a  71/180ab35/55bcd79/20defgh12/8def3 8 ساعت16 مولار به مدت

25/42a29/168b  49/26ef90/14fgh69/12cde5 9 ساعت16 مولار به مدت

45/47a   53/173b73/29ef27/3I27/3f7 10 ساعت16 مولار به مدت

86/47a  43/157b65/12g67/12ghi76/5ef10 11 ساعت16 مولار به مدت

20/45a05/174b46/54bcd99/55abc81/31ab0 12 ساعت24 مولار به مدت

48/44a20/168b47/38def40/38abcd56/21bc3 13 ساعت24 مولار به مدت

19/44a66/168b 33/28ef66/17efgh25/13cd5 14 ساعت24 مولار به مدت

21/43a   90/170b  82/37def48/36abcde95/10de7 15 ساعت24 مولار به مدت

48/46a   43/158b 56/21fg73/16efgh78/ 8de10 16 ساعت24 مولار به مدت

: مشاهده ميشود2همانطور كه در جدول 
 روز پـس از     8 و   4ميانگين هاي در صد جوانـه زنـي         

 ساعت،  8 مولار به مدت     0كشت در تيمارهاي شاهد،     
24 مـولار بـه مـدت        0 ساعت و    16 مولار به مدت     0

ساعت از لحاظ آماري تفاوت معنـي دار ندارنـد ولـي         
يانگين تيمارهاي مذكور بر ميانگين تيمارهاي مصرف       م

.سديم كلريد برتري معني دار دارند
ميانگين در صد جوانه زني نهائي در تيمارهاي شـاهد،   

16 مـولار بـه مـدت    0 سـاعت و  8 مولار به مـدت    0
از % 68/88و  % 08/74،  % 4/65ساعت بـه ترتيـب بـا        

 ايـن   دار ندارنـد ولـي    لحاظ آماري با هم تفاوت معني     
تيمارها بر ميانگين در صد جوانه زني نهائي تيمارهاي         
آماده سازي بذر با سديم كلريد در غلظت ها و مـدت            

.زمانهاي آزمايش برتري معني دار دارند
ميانگين وزن تر گياهچه در تمـامي تيمارهـا از لحـاظ            

 مولار به مدت 0دار ندارند و تيمار آماري تفاوت معني

 ميلي گرم از 91/224چه به وزن  ساعت با توليد گياه8
. برتري نسبي بر تيمارهاي ديگر برخوردار است

نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها در آماده سـازي           
بذر به وسيله سديم كلريد به تفكيك سطوح عوامل غلظت          

. نشان داده شده است4 و 3و مدت زمان در جداول 
ميان سطوح   ) 4و3جداول(همانطور كه نتايج نشان ميدهد      

مدت زمان آماده سازي براي تمامي صفات به استثناي وزن          
تر و خشك گياهچه و نيز ميـان سـطوح عامـل غلظـت در             
تمامي صفات به استثناي وزن خشك گياهچه تفاوت معني         

 ساعت در خـصوص درصـد       8مدت زمان   . دار وجود دارد  
جوانه زني نهايي از لحاظ آماري برتر از مدت زمـان هـاي             

در ميان سـطوح عامـل غلظـت        .  ساعت بوده است   24 و 16
 مولار يعنـي اسـتفاده از آب مقطـر بـراي            0محلول غلظت   

آماده سازي از نظر آماري برترين سطح از نظر صفات مورد  
بنـا بـر    . مطالعه به استثناي وزن خشك گياهچه بوده اسـت        

اين آماده سازي بذر با محلولهـاي سـديم كلريـد بـه طـور              
اين نتيجه مؤيد نظريـه     . بر صفات داشت  مشخص اثر منفي    
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Agrawal     و Dadlani) 1992 (   وAl-Mudaris   و 
Jutzi) 1998 .(          در عدم استفاده از سديم كلريـد در آمـاده

سازي به دليل ايجـاد مـسموميت ناشـي از تجمـع يونهـاي          
سديم و كلر در بذر ميباشد، اين محققين استفاده از غلظت           

ه سـازي بـذر در شـرايط        مناسب سديم كلريد را براي آماد     
همچنين برتري آب مقطر و اثرات   . شوري توصيه نموده اند   

مثبت آن در جوانه زني با نرم كردن پوسته بـذر و افـزايش              
) Krarup) 1988سرعت جوانه زني كه توسط تحقيقـات        

 L.(Asparagus(ســـازي بـــذر مارچوبـــه در آمـــاده
officinalis  ،با آب مقطر PEGيـز    و منيزيم سولفات ن

از سـوي ديگـر بـا افـزايش     . به اثبات رسيده بود تا ييد شد   
 مـولار و نيـز افـزايش مـدت          10 تـا    3غلظت محلولهـا از     

 ساعت صفات مورد تحقيق روند معني 24 تا 8پرايمينگ از 
دار كاهشي داشته اند، يعني غلظتها و مدتهاي بالاتر موجب        
مسموميت شديد گشته اند كه اين موضوع توسط محققـين          

ــت     ــده اس ــد ش ــز تايي ــر ني ؛ Buyukalaca ،1999(گ
Corbineau    ،در تحقيقات   ) 1994 و همكارانCayuela

آمـاده سـازي بـذر گوجـه فرنگـي در       ). 1996(و همكاران   
 مــولار ســديم كلريــد وســپس كــشت بــذور در 6محلـول  

دار  ميلي مولار شوري افزايش معنـي      140 و   70هاي  غلظت
موجــب گرديــد و رشــد در ريــشه و قــسمتهاي هــوائي را 

در پـژوهش ديگـري كـه    . هيچگونه اثر منفي مشاهده نـشد     
ــط  ــاران Sivritepeتوس ــاده ) 1999( و همك ــر روي آم ب

سديم كلريد انجام   % 1سازي بذر دو رقم خربزه در محلول        
شد بذور پس از آماده سازي در محيط پيت كشت و با آب         

 درصــد 1 و 75/0، 50/0، 25/0، 0شــور بــه غلظــت هــاي 
 هفته آبياري شدند، در اين تحقيـق        4لريد به مدت    سديم ك 

افزايش وزن خشك گياهچه و در صد سـبز شـدن نـشانگر      
اثرات مثبت و معني دار آماده سـازي در القـاي تحمـل بـه               

در ) Carter) 1997شوري در هر دو رقم بود نتايج تحقيق 

 مـولار سـديم     3/0آماده سازي بذر فلفل شيرين در غلظت        
بــا آمــاده ســازي در آب مقطــر و پــرو كلريــد در مقايــسه 

جيبرلين تي نشان دهنده اثرات منفي آماده سازي بـا سـديم     
توان گفت كـه غلظـت مناسـب محلـول          لذا مي . كلريد بود 

بنا بر اين . سديم كلريد در گونه هاي مختلف متفاوت است  
در اين تحقيق غلظتهاي منظور شـده بـراي پيـاز خـوراكي             

نـد و ادامـه انجـام تحقيـق         اثرات منفـي از خـود نـشان داد        
لـذا  .  مولار پيشنهاد مي گردد  3تكميلي با غلظتهاي كمتر از      

آماده سازي به وسيله سـديم كلريـد در غلظـت هـاي ايـن         
آزمايش توصيه نمي گردد و فقط انجام آماده سازي  با آب            

 ساعت بـراي بهبـود درصـد جوانـه زنـي            8مقطر به مدت    
.توصيه ميگردد

تر اثر غلظتها ي سديم كلريـد بـر         براي روشن تر شدن بيش    
. آمده است1سرعت و درصد جوانه زني نتايج در شكل 

PEG6000 آماده سازي بذر به وسيله -ب
6 و 5 آزمـايش در جـداول   نتايج حاصل از اين

نتايج تجزيه واريانس صـفات نـشان مـي         . ارائه شده است    
دهد كه بين تيمارها به استثناي طول ريشه چه تفاوت معني  

 نشان ميدهدكه   6نتايج جدول   ) . 5جدول  (ار وجود دارد    د
اخـتلاف  % 1 در سـطح     6000استفاده از پلي اتيلن گليكول      

معني دار قابل توجهي بر صفات در صد جوانه زني و طول         
ولي در خصوص صفت طول سـاقه       . ريشه چه ايجاد ننمود   

 گـرم در  25 يعني آماده سازي بـذر در غلظـت          8چه تيمار   
 ميلـي متـر برتـري    80/24 روز با  5تر به مدت     ميلي لي  100

در ضمن همين   . معني دار مشهودي بر ديگر تيمارها داشت      
تيمار در خصوص در صد جوانه زنـي نهـائي بـه ويـژه در               

 درصد از برتـري نـسبي   12/93 روز آماده سازي با    5مدت  
قابل توجهي برخوردار بود

 با سديم كلريد بر سرعت و اثرات آماده سازي-1نمودار

درصد جوانه زني

EFFECTS OF NACL PRIMING ON GERMINATION
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PEG6000اثرات آماده سازي در غلظتهاي مختلف -2نمودار

بر سرعت و درصد جوانه زني

كاربرد (نتايج تجزيه واريانس عوامل آزمايش اول -3جدول
NaClدر آماده سازي  (

جوانه زني % وزن تر گياهچه
نهايي
M.S.

جوانه زني % 
  روز8پس   از 

M.S.

جوانه زني % 
 روز4س از پ

M.S.

درجه 
آزادي
D.F.

sourceمنابع 

066 /2n.s.
802 /6**
307/17**
031/2**
434/0

555 /0n.s.
293/7**
239/22**
804/3**
633/0

175 /0n.s.
415/3**
058/16**
606/1**
398/0

2
2
4
8
28

تكرار
مدت زمان

غلظت
غلظت×مدت
خطا

c21/10=%c.v.52/15=%c.v.11/16=%c.v.44كل
n.s.=not significant, *= significant at 5%, **=significant at 1%

هاي عوامل آزمايش پĤماده سازي  مقايسه ميانگين-4جدول 
%)1آزمون دانكن سطح     (NaClبه وسيله     

وزن تر گياهچه
(

جوانه زني % 
نهايي

جوانه زني پس از % 
 روز8

جوانه زني پس از % 
 روز4

مدت زمان آماده 
سازي

a

a

a   

05/52a

47/38b

28/35b

69 /29a

70/18b

39/31a

36 /18a

47/11b

31/16a

 ساعت8
 ساعت16
 ساعت24

غلظت محلول 
سديم كلريد

48/44a

11/47a

43/44a   

70/46a  

55/46a 

58/198a

32/174ab

51/166b

34/167b  

10/158b  

69/72a

68/48b  

26/31cd  

01/39bc  

24/24d   

92/58a

28/30b

42/13c

86/17c

33/20bc

26/37a

05/18b

97/10c

22/8c

23/9c

 مولار0
ر مولا3
 مولار5
 مولار7
 مولار10

 نتايج تجزيه واريانس صفات در آزمايش آماده -5جدول 
PEG6000سازي بذر به وسيله      

قه چهطول سا

M.S.

طول ريشه چه

M.S.

جوانه زني % 
نهايي
M.S.

جوانه زني % 
 روز8پس از 

M.S.

جوانه زني % 
 روز4پس از 

M.S.

درجه 
آزادي
D.F.

منابع
source

048/0n.s.

307/1**

100/0

022/ 0n.s.

220/0n.s.

141/0

107/0n.s.

333/3**

811/0

097/0n.s.

732/5**

417/0

038/1n.s..
220/4**

358/0

2
8
16

تكرار
تيمار
خطا

67/9=%c.v.50/16=%c.v.22/11 =%c.v.26/12=%c.v.65/13=%c.v.26كل

n.s=not significant, *= significant at 5% , **= significant at 1%

 مقايسه ميانگين صفات تيمارهاي آزمايش دوم در -6جدول 
%1سطح 

طول ساقه چه 
)ميلي متر(

چهطول ريشه 
)ميلي متر(

جوانه زني % 
نهايي

جوانه زني % 
 روز8پس از 

جوانه زني % 
 روز4پس از 

شماره شرح تيمار
تيمار

28/10b31/4a86/74ab23/53a95/37a81 ساعت آماده سازي در آب مقطر
90/9b23/4a51/79ab88/47a24/35a   2 روز3 گرم به مدت 15غلظت
95/ 8b06/6a42/66ab78/39ab66/27ab 3 روز3 گرم به مدت 20غلظت
90/9b94/4a79/87a12/48a17/25ab 4 روز3 گرم به مدت 25غلظت
95/7b95/3a49/59ab73/29abc70/20abc 5 روز3 گرم  به مدت 30غلظت
25/8b55/4a39/48b81/15cd32/10cd 6 روز5 گرم به مدت 15غلظت
83/8b94/5a14/53ab53/12d74/11cd   7 روز5 گرم به مدت 20غلظت
80/24a13/8a12/93a00/36ab73/29ab   8 روز5 گرم به مدت 25غلظت
95/10b97/4a41/46b97/11d44/5d 9 روز5 گرم به مدت 30غلظت

كاربرد (يج تجزيه واريانس عوامل آزمايش دوم نتا-7جدول 
PEG6000در آماده سازي (

طول ساقه چه
M.S.

طول ريشه چه
M.S.

جوانه زني % 
نهايي
M.S.

جوانه زني % 
 روز8پس از 

M.S.

جوانه زني % 
 روز4پس از 

M.S.

درجه 
آزادي
D.F.

منبع
source
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n

n

n

n

011/0n.s.

438/4*

718/5**

256/1n.s.

709/0

236 /0n.s.

994/27**

476/4**

253/1**

223/0

097/1n.s.

058/15**

299/3**

922/2**

330/0

2
1
3
3
14

تكرار
مدت آماده سازي

غلظت محلول
غلظت×مدت

خطا
c39/10=%c.v.87/8=%c.v.07/13=%c.v.23كل

n.s=not significant, *= significant at 5% , **= significant at 1%

 نتايج مقايسات ميانگين سطوح عوامل آزمايش -8جدول 
  در آماده سازي بذر پياز خوراكي PEG6000كاربرد 

%)1طح آزمون دانكن س(رقم سفيد كاشان
جوانه زني % 

نهايي
جوانه زني % 

 روز8پس از 
جوانه زني % 

 روز4پس از 
مدت

 آماده سازي
88/72a

78/58b

01/41a

01/18b

94/26a

01/13b

 روز3
 روز5

غلظت محلول
99/62b

59/59b

44/90a

75/52b

68/29b

23/24bc

83/41a

86/19c  

93/20a

86/18ab

40/27ab

84/11b

 ميلي ليتر 100 گرم در 15
 ميلي ليتر 100  گرم در 20

 ميلي ليتر100 گرم در 25
 ميلي ليتر100 گرم در 30

ــسه  8 و 7داول  ــانس و مقاي ــه واري ــايج تجزي  نت
  بـه    PEG6000اده سازي بذر توسـط      ميانگين هارا در آم   

نتـايج ارائـه    . تفكيك سطوح عوامل آزمايش ارائـه مينمايـد       
 روز از   3 حاكي از برتري معني دار مدت        8شده در جدول    

نظر درصد جوانه زني  است، ولي از نظر صفت طول ريشه   
گرم در  25غلظت  .  روز برتري معني دار داشت     5چه مدت   

 بـا ايجـاد     6000ن گليكـول     ميلي ليتر محلول پلي اتيل     
 روز و در صـد      8بيشترين ميزان در صد جوانه زني پس از         

جوانه زني نهائي و نيز طول ساقه چه برتري معنـي دار بـر              
در مجموع مقايسه ميانگين هـا      . ديگر سطوح غلظت داشت   

نشان مي دهد كه استفاده از پلي اتيلن گليكول % 1در سطح 
 اثرات  2شكل  . استاختلاف چشمگيري در صفات نداشته      

زني غلظتهاي پلي اتيلن گليكول را بر سرعت ودرصد جوانه
.نشان ميدهد

رسـد  با توجه به نتايج اين آزمايش بـه نظـر مـي           
 ميلي ليتـر محلـول پلـي        100 گرم در    20 و 15غلظت هاي   

اتيلن گليكول نتوانستند در بذر القا ء مورد نظر جهت بهبود      
لي مولار ايجاد نماينـد    مي 150جوانه زني در شرايط شوري      

 ميلي ليتر به ويژه در مدت 100 گرم در   30و اثرات غلظت    
همچنـين  .. روز آماده سازي نيز در اين رابطه مـشابه بـود           5

ــت     ــي اســتفاده از غلظ ــد محلــول  30اثــرات منف  درص
PEG6000            كه همانند استفاده از پلي اتـيلن گليكـول بـا 

ست و هشدار  و بالاتر عمل نموده ا    8000وزنهاي مولكولي   
 ) Dadlani) 1992  و Agrawalايــن موضــوع توســط 

لذا در آزمايش   . مؤيد نا مناسب بودن اين غلظت بوده است       
 درجـه   25دوم كه عمليات آماده سازي در محلول با دماي          

 ميلـي ليتـر   100 گـرم در  25گراد انجام شد، غلظـت    سانتي
 بـه   6000محلول پلي اتيلن گليكـول    )  مگا پاسكال  -99/0(

 روز براي انجام پرايمينـگ در بـذر پيـاز خـوراكي             5ت  مد
اين نتايج مشابه نتايج بيـان شـده از سـوي           . توصيه ميگردد 

Gray  در آماده سـازي بـذر رقـم پيـاز       ) 1991( و همكاران
Rijnsburger     مگاپاسكال به عنوان    -5/1 و تعيين غلظت 

 درجـه سـانتي گـراد و    15غلظت برتر در محلول با دمـاي        
ــدت  ــ7م ــود روز آم ــازي ب ــين . اده س  و Yeoungهمچن

Wilson) 1995 (        در تحقيق بر روي آماده سازي بذر رقم
yellow      پياز خوراكي با محلولهاي  PEG مدت زمان سه 

ــد  ــزارش نمودن ــب گ ــژوهش . روز را مناس  و Taigiدر پ
KF109در آماده سازي بذر تنباكو رقم       ) 1999(همكاران  
نتي گـراد    درجـه سـا    25 در دمـاي     PEG6000با محلول   

 به عنوان حـد بحرانـي بـراي جوانـه           -8/0پتانسيل اسمزي   
زني مطلوب در شرايط نامساعد اعلام گرديـد و حـد اكثـر             
مدت زمان بـراي آمـاده سـازي هـشت روز گـزارش شـد               

Corbineau    براي آماده سـازي بـذر      ) 1994( و همكاران
 درجه سانتي گراد پلي اتيلن 15تره فرنگي در دماي محلول 

 مگا پاسكال را مناسب -5/1 پتانسيل اسمزي 6000گليكول 
 بنا براين مي توان در تعيين غلظت مناسب         .گزارش نمودند 

 و مدت زمان آماده سازي عـلاوه بـر          PEG6000محلول  
گونه گياهي مورد تحقيق دمـاي محلـول را نيـز بـه عنـوان               

.عامل مهم در نظر داشت
در پايان انجام تحقيقات تكميلي بـا ارقـام ديگـر           

 مـولار سـديم كلريـد،       3پياز خوراكي، غلظتهـاي كمتـر از        
 و مـدت هـاي زمـاني        PEGهاي مولكـولي مختلـف      وزن

مختلف آماده سازي با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيـق    
.پيشنهاد ميگردد
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The Effects of Seed Priming on Germination Traits of Onion 
(cv. Sefid Kashan) under Salinity Stress Conditions

M. Khodadadi, R. Omidbaygi, E. Majidi, and N.A. Khoshkholghsima1

Abstract
This research was conducted in two separate laboratory experiments to compare the effects of 
NaCl, PEG6000, and distilled water on germination traits and salt tolerance (EC=13.7 dS/m) 
of Sefid Kashan onion seeds as compared with dry untreated seeds.  Priming was done by 
NaCl at 5 concentrations and 3 periods and PEG6000 at 4 concentrations and 2 periods.  The 
seeds, after priming, were rinsed and dried, then planted in petri dishes under saline 
conditions.  Germination study was done in an incubator with 20°C temperature and 65%
relative humidity in darkness.  The traits studied were: germination percentage after 4, 8 and 
12 days, plantlet F.W. and D.W., radicle and shootlet length. In this study, RCBD 
experimental design was used for the analysis of experimental factors. The results showed 
that hydration of seeds in distilled water significantly increased germination % and plantlet 
F.W. in comparison with hydration in NaCl solutions.  PEG6000 at 25 g/l concentration 
significantly increased germination percentage and radicle length in comparison with other 
PEG concentrations. It is concluded that PEG6000 has a positive effect on increasing salinity 
tolerance of onion at germination stage.

Key Words: Priming, Onion, PEG, NaCl, Germination, Salinity
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