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عملكردبر روي هاي مختلف كارآيي مصرف آب با كيفيت

محصولات گندم، جو، پنبه و آفتابگردان

✼1فيضيمحمد

چكيده
 و Ayersبخــش قابل توجهي از آبهاي آبياري در منــاطق مركزي، جنوبي و شـــرقي كـشور بـر اسـاس گـزارش         

Westcot) 1985 (   هاي غير شور و بـا كيفيـت مطلـوب داراي ارزش            آب. گردنـــدبندي مي جزء آبهاي شــور طبــقه

 و بايد از اين قبيل آبها بنحو مطلوب و با نهايت صرفه جوئي در جهت توسعه سطح زير كـشت                     ميباشندتوليدي خوبي   

فزايش كارآيي مصرف آبهاي شور بهره برداري  نمود تابدين ترتيب ضمن افزايش كارآيي مصرف آبهاي شور ولـب     او  

در ايـن بررسـي تيمارهـاي مختلـف     .  مقدار محدودي آب غير شور حداكثر بهره بـرداري را نمـود            شور، با بكارگيري  

ب غير شور ، آب شور ، آب لـب شـور ، آب   آتيمارهاي مصرف  : هاي با كيفيتهاي متفاوت شامل    بمديريت استفاده از آ   

متناوب آب غير شور و لب غير شور در زمان جوانه زدن واستقرار گياه و سپس مصرف آب شور ويا لب شور، مصرف               

جـو، گنـدم، پنبـه      : شور ويا شور، در طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفي همراه بـا گياهـان مختلـف زراعـي ماننـد                   

وآفتابگردان مورد مطالعه قرار گرفت و كارآيي مصرف آب در تيمارهاي مختلف و توليد محصولات مورد مطالعه بأزاء                  

دسي زيمـنس بـر     8/1-7/2ت آب آبياري غير شور داراي هدايت الكتريكي         كيفي. گرديدمصرف آب غير شور محاسبه      

نتـايج حاصـله   .  بوده اسـت  متر دسي زيمنس بر   2/8-5/10دسي زيمنس بر متر و آب شور      9/4-2/6متر، آب لب شور   

28ب غير شور مصرفي با كـاربرد آب غيـر شـور بـه ميـزان                 آب بازاء ميزان    آنشان ميدهد كه حداكثركارآيي مصرف      

 كـل آب مـصرفي گيـاه    از درصـد  25كل آب مصرفي گيـاه پنبـه ،   از  درصد  14كل آب مصرفي گياه جو،      از  درصد  

ايـن در   .  مرحله جوانه زدن واستقرار گياه بدسـت آمـد         تا پس از  كل آب مصرفي گياه گندم      از   درصد   34آفتابگردان و 

كارآئي مـصرف آب در     . شور مصرف گرديد   يا لب صورتي است كه در مراحل بعدي دوره رشد گياه از آبهاي شور و            

شرايط فوق الذكر و مصرف آب لب شور پس از مرحله استقرار گياه براي توليد دانه جو ، دانه گندم، وش پنبه و دانـة                      

 مـصرف   بـا باستناد نتـايج .  كيلوگرم عملكرد در متر مكعب آب حاصل گرديد  68/0و9/1،6/1،2/1آفتابگردان به ترتيب    

آب غير شور صرفه جوئي و كارآيي مـصرف        در مصرف    درصد   50ور و شور ويا لب شور به ميزان         متناوب آب غير ش   

 كه در شرايطي كه آب شور و يا لب شـور داراي              نشان داد  نتايج اين تحقيق همچنين   . آب در حد مطلوبي حفظ گرديد     

ي مصرف بأزاء آب غير شور ،   باشد ميتوان با كاربرد مقدار كمي آب غير شور ضمن افزايش كارآي           ارزش توليدي كمي    

لذا ضروري است در موقعيتهـاي مختلـف بـسته بـه            . مصرف آبهاي شور ولب شور را نيز با كارآيي بهتر استفاده نمود           

شرايط مكاني و زماني از مديريت بخصوصي جهت كاربرد آبهاي شور ولب شور استفاده نمود تا كارآيي مـصرف آب                    

.درحد مطلوبي حفظ شود

كارآيي مصرف آب ، آب شور، آب لب شور، جو، پنبه، گندم، آفتابگردان:يديهاي كلواژه
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كشور ما در ناحيـه آب و هـوائي گـرم وخـشك             مقدمه
كشور يك  ساليانه  واقع شده است و متوسط ميزان بارندگي        

كمبود بارندگي  . سوم متوسط ساليانه بارندگي جهان ميباشد     
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ابل دسترس  هاي اخير سبب كاهش منابع آب ق      و خشكسالي 
گرديده است ، بطوريكه منابع آبهـاي سـطحي و زيرزمينـي            

اگرچـه  از طرفـي  . به مقدار محسوسي كـاهش يافتـه اسـت        
 داراي مقـدار    كـشور بخش قابـل تـوجهي از منـابع آبهـاي           

كن كــاربرد ايــن قبيــل آبهــا در لــيد نزيــادي امــلاح ميباشــ
كشاورزي با توجه به ميـزان وپـراكنش مكـاني آنهـا امـري              

 ناپذير است و بايد بطريق صـحيح و بـا توجـه بـه               اجتناب
شرايط خاص هر منطقه مبادرت به استفاده بهينـه از آبهـاي            

در . شور و لب شور در توليد محصولات كـشاورزي نمـود          
برخي از اين مناطق درجه شوري آبها در مكان و زمان هاي          
گوناگون متغير مي باشد و يا منابع مختلـف كيفيـت آب در             

در چنـين شـرايطي عامـل       . بل دسترس اسـت   يك منطقه قا  
محدود كننده كمبود آب با كيفيت مناسب ميباشد كـه بايـد            

برداري را مـورد  جهت استفاده از آنها روشهاي مختلف بهره      
بررسي قرار داد و در موقعيتهاي مختلـف از روش مناسـبي            
كه بتواند كارآيي آب را بازاء ميزان كيفيت آب مـصرفي بـه             

مطالعات مختلفي در رابطـه بـا       . كار گرفت حداكثر برساند ب  
هـاي مختلـف   كاربرد آبهاي شـور و لـب شـور و مـديريت       

 و Guptaاز جملـه  . استفاده از آبهـا انجـام گرديـده اسـت     
Abhichandani   ،1970   ،Pal     و Tripalli   ،1979 ،

Manchanda    و Chawla  ،1981    و Aicrp  ،1994
يي و يـا    روشهاي بهره برداري از اين آبهـا، مـديريت آبـشو          

كاربرد آب غير شور در آخر فصل و يا در مقاطعي در طول             
فصل زراعي كـه دسترسـي بـه آب مناسـب وجـود دارد را               

. مطالعه و گزارش نمودند
Minhas     و Gupta) 1993 (    گزارش كردند كه در

صورتيكه در هر مرحله آبياري مقدار كـافي آب عـلاوه بـر             
ادل امـلاح در    آب آبياري مورد نياز گياه جهت حفـظ و تع ـ         

توان شوري محدودة فعاليت ريـشه را       خاك اضافه نمود مي   
آبياري مكرر و با دوركـم نيـز        . در حد مطلوبي حفظ نمود      

تواند كمبود آب را بين دو تناوب آبياري كـاهش داده و            مي
.تنش كمتري به گياه وارد نمايد

رطوبـت  ضـمن فـراهم نمـودن       آبياري قبل از كشت     
اعـي و آمـاده سـازي بـستر كـشت           كافي براي عمليـات زر    

 و انتقال آنها به     املاحتواند سبـــب آبشوئي يا جابجائي      مي
در انجـام  . هاي پائين تر از ناحيـه فعاليـت ريـشه شـود          لايه

آبياري قبل از كشت در صـورتي كـه از آب بـا كيفيــــت               
خاك در   به مقدار قابل توجهي شوري       گردداستفاده  مناسب

 و همكـاران،    Minhas (يابـد عمق مورد نظـر كـاهش مـي       
).b1989 و 1990، 1989

كيفيت هاي مختلـف در مراحـل       باآب آبياري   كاربرد
 محـدود   ،متفاوت رشد گياه در مواردي كه منبع آب مناسب        

 مديريتي موثر و مفيد در جهـت         راهكارهاي   باشد از جمله  

در ايـن ارتبـاط     . استفاده از آبهاي شور و لـب شـور اسـت          
انه زدن و استقرار گياهچه از آب مناسب    ميتوان در زمان جو   

. پس از آب با كيفيت لب شور يـا شـور اسـتفاده نمـود             سو  
مصرف متناوب آب شور و غير شور در طول فصل زراعـي       

 مـصرف آب  ،ضمن حفظ عملكرد محصول در حد مطلوب    
در اين ارتبـاط در ايـستگاه       . دهد را نيز كاهش مي    غير شور 

ودشـت اصـفهان ،     تحقيقات زهكـشي و اصـلاح اراضـي ر        
مديريت هاي مختلف استفاده از آب شور  بـرروي گياهـان       
جو ، پنبه ، آفتابگردان و گندم مورد مطالعه قـرار گرفـت و              

 عــصاره اشــباع خــاك يميــزان عملكــرد و تغييــرات شــور
(ECe)     فيـضي،  (در هر يك از تيمارهـا مـشخص گرديـد

). 1377 الف، ب و ج و فيضي، 1379
جه به ارزش و محدوديت منابع آب غير در اين مطالعه با تو    

شور و به منظور تجزيه و تحليل نتايج طرحهاي تحقيقـاتي           
انجام شده با اعمال كيفيـت هـاي متفـاوت آب و مـديريت      

 كارآيي مصرف ،هاي مختلف كاربرد آبهاي شور و لب شور      
آب برروي محصولات گندم ، جو، پنبه و آفتابگردان بـازاء           

و با كارآيي مصرف آب بـازاء   آب غير شور بررسي     مصرف  
.كل ميزان آب مصرفي مقايسه گرديده است

مواد و روشها
در اين مطالعات گياه گندم باسه كيفيـت آب آبيـاري           

 دسـي زيمـنس بـر متـر         2/8 و 9/4 ،   8/1شامل شوري هاي    
)EC3,EC2,EC1 (      براي مدت سـه سـال مـورد بررسـي

آب غيـر شـور اسـتفاده شـده در آزمـايش بـا              . قرار گرفت 
 دسـي زيمـنس بـر متـر داراي ارزش اقتـصادي       8/1كيفيت  

9/4وتوليدي زيادي در منطقه مي باشد وآبهاي بـا شـوري            
موجـود   دسي زيمنس بر متر بعنوان زه آب در منطقـه    2/8و

در بخش ديگـري از ايـن بررسـيها بـا توجـه بـه               . باشندمي
برداري بهتر و مفيد تر     ارزش آب غير شور و به منظور بهره       

ي شـور موجـود مطالعـاتي بمنظـور تعيـين بهتـرين             از آبها 
مديريت مصرف آبهاي شور برروي محصولات مختلـف از         
. جمله جو، آفتابگردان و پنبه در اراضي شور انجـام گرديـد           

در اين مطالعه هفت تيمار مديريت مصرف كيفيت هاي آب    
در طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار         آبياري  

سـه تيمـار    . مورد بررسي قـرار گرفـت     براي مدت سه سال     
وشـور  )M2(، لـب شـور   )M1(آبياري بـا آب غيـر شـور        

)M3(               تيمار چهارم از كـشت تـا جوانـه زدن از آب غيـر ،
، )M4(شور وسپس تا پايان فصل زراعي از آب لب شـور            

تيمار پنجم از كشت تاجوانه زدن از آب غير شـور وسـپس            
ارهاي ششم و   ، تيم )M5(تا پايان فصل زراعي از آب شور        

هفتم بصورت يك در ميان از آب رودخانه و آب لب شور
M6) (شورو)  (M7در اين مطالعات كليـه  .آبياري گرديد 

در  كـود وآبيـاري      ،عمليات زراعي شامل آماده نمودن زمين     
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.يكنواخـت انجـام گرديـد    تيمارهاي مختلف يكسان و  همه
روش آبياري بصورت غرقابي وكـشت بـصورت خطـي در           

 با بررسي ، تجزيـه و تحليـل اطلاعـات           .نجام گرديد كرت ا 
حاصل شده از اين طرحها ميزان عملكرد محصول ومقـدار          
آب مصرف شده براي هريك از تيمارها براسـاس ميـانگين           
ايام مورد مطالعه تعيين وسهم ميزان آبهاي غير شور ، شـور            

بـدين  .و لب شور در هريـك از تيمارهـا مـشخص گرديـد            
 آب نسبت به كل ميزان آب مـصرف         ترتيب كارآيي مصرف  

شده و همچنين بأزاء آب مصرفي غير شور بصورت مجـزا           
دانـه گنـدم، دانـه جـو، دانـه        (از نسبت عملكـرد محـصول       

به ميزان آب مصرف شده در هر دو        ) آفتابگردان و وش پنبه   
حالــت بيــان شــده قبلــي بــراي هــر يــك از محــصولات و 

. ر گرفتتيمارهاي مختلف مورد بررسي و محاسبه قرا
 كـاربردي  ميانگين وزني خصوصيات شيميائي آبهـاي     

در آزمايش گنـدم آب     . نشان داده شده است   ) 1(در جدول   
 دسي زيمـنس بـر متـر و در          8/1غير شور به آب با شوري       

 دسـي  6/2آزمايشات جو، پنبه و آفتابگردان آب بـا شـوري    
همچنـين در   . زيمنس بر متر ،آب غير شور محسوب گرديد       

ه مورد مطالعه آب لـب شـور داراي شـوريهاي           دوسري گيا 

 دسي زيمنس بر متر و آب شور به ترتيـب داراي           1/6 و 9/4
خـاك  .  دسي زيمنس بر متر بودتـد      5/10 و 2/8شوري هاي   

بـا  )  (CLمحل اجراي آزمـايش داراي بافـت لـومي رسـي    
 دسـي زيمـنس بـر       7/6 تا   ECe(2/5(شوري عصاره اشباع    

در هر دو سري گياهان      سانتيمتري خاك    0-60متر در عمق    
.مورد مطالعه بوده است

نتايج وبحث
1مقدار و نوع آب مصرف شده براي گندم در شكل           

  تمامي آب مـصرف      EC1در تيمار   . ان داده شده است     شن
( شده از آب غير شور بوده است و لذا كارايي مصرف آب             

بازاء كـل آب مـصرفي و بـازاء آب غيـر شـور          ) توليد دانه   
 از زمـان    EC3 و   EC2در تيمار   . مي باشد مصرفي يكسان   

 استقرار گياه از آب غير شـور و بـه ميـزان             پس از كشت تا   
آب  از كل     درصد 34 متر مكعب در هكتار كه معادل        2400

مـابقي آب مـصرفي     .  مصرف گرديد  ،آبياري براي گندم بود   
 متر مكعب در هكتار به ترتيـب از آب لـب            4626به ميزان   

.تشور مصرف شده اسشور و

 ميانگين وزني خصوصيات شيميائي آبهاي مورد مصرف-1جدول 
ميلي اكي والان در ليتر

SAR
سديم كلسيم و 

منيزيم
سولفات كلر بي كربنات

pH
EC

)dS/m( نوع محصول  تيمار

2/5 11 9 6 10 4 6/7 8/1 گندم EC1
)آب غيرشور(

4/14 5/39 15 17 32 4/5 7/7 9/4 گندم EC2
) شور لبآب(

0/23 79 23 33 60 8/8 8/7 2/8 گندم EC3
)آب شور(

9/5 15 13 10 15 2/3 9/7 6/2 جو، آفتابگردان و 
پنبه

 غير شورآب

2/13 44 20 16 44 0/4 2/8 1/6 جو، آفتابگردان و 
پنبه

 لب شورآب

0/19 76 32 6/25 80 4/4 1/8 5/10 جو، آفتابگردان و 
پنبه

 شورآب
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ميران و كيفيت آب مصرفي درتيمارهاي مختلف درتوليد دانه گندم-1شكل 

 كارايي مصرف آب در توليد دانه گندم-2شكل 

 ميزان و كيفيت آب مصرفي در تيمارهاي مختلف در توليد دانه جو-3شكل 
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 كارايي مصرف آب در توليد دانه جو-4شكل 

يمارهاي مختلف در توليد وش پنبه ميزان و كيفيت آب مصرفي در ت-5شكل 

كارآئي مصرف آب در تيمـار آبيـاري بـا          2در شكل   
 كيلوگرم دانه به ازاي مـصرف يـك         6/0آب غير شور برابر     

كارايي مصرف آب گنـدم بـأزاء       متر مكعب آب مي باشد و       
 وبازاء آب غيـر     55/0 برابر   EC2كل آب مصرفي در تيمار      

در تيمـار   . باشـد    كيلوگرم در متـر مكعـب مـي          60/1شور  
EC3         وبأزاء  4/0 كارآيي مصرف آب بأزاء كل آب مصرفي 

بيـشترين  .  كيلوگرم در متـر مكعـب بـود        2/1آب غير شور    
كارآيي مصرف آب غير شور مربوط به تيمـار مـصرف آب            

مقايسه كارآئي مصرف آب در تيمار آب   . لب شور مي باشد   
ــور   ــر ش ــور  (EC1)غي ــر ش ــور  +  و آب غي ــب ش آب ل

(EC2)ميدهد كه با صرفه جوئي در مصرف آب غير          نشان 
 مقدار دانه توليد شده به ازاي هـر         ، درصد 66شور به ميزان    

.واحد آب مصرفي كاهش چنداني نداشته است

مقــدار كــل آب مــصرف شــده و ســهم كيفيــت آب 
مصرفي در هر يك از تيمارهاي مختلف در توليد دانه جـو            

.  آمده است3در شكل 
بـراي توليـد دانـه جـو در          آب   آئي مـصرف  ركا4در شكل   

 به ترتيب  بأزاء كل آب مصرف شدهM7 تا M1يتيمارها
 كيلوگرم در متـر  48/0و 61/0 ، 4/0،  72/0،52/0،31/0،52/0

 از  فقطكارآيي مصرف آب در تيماري كه       .مكعب مي باشد    
آب غير شور استفاده شده است بيشترين و پس از آن تيمار            

 ـ          ب شـور بيـشترين     مصرف متنـاوب آب غيـر شـور وآب ل
تيمـار مـصرف مـستقيم    . كارآيي مصرف آب را داشته است   

آب لب شور و تيماري كه تـا مرحلـه اسـتقرار گيـاه از آب         
غير شور و پس از آن آب لـب شـور اسـتفاده شـده اسـت                 

همچنين تيمار مصرف متنـاوب     . داراي بازده يكساني بودند   
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ده آب غير شور وآب شور نيز تقريباً بـا دو تيمـار بيـان ش ـ              
كمترين كارآيي مـصرف    . قبلي كارآيي يكساني داشته است      

آب مربوط به مصرف آب شـور و تيمـاري كـه تـا مرحلـه                
استقرار گياه از آب غير شور و سپس بـا آب شـور آبيـاري               

كارآيي مصرف آب  توليـد دانـه جـو بـازاء            . گرديد ميباشد 
مصرف آب غيـر شـور در تيمـاري كـه آبيـاري تـا مرحلـه          

شـور  لـب  از آب غيـر شـور و سـپس از آب          استقرار گيـاه    
(M4)         مصرف گرديده اسـت بيـشترين ودر تيمـار آبيـاري 

اگر چـه   . كامل با آب غير شور كمترين بازده را داشته است         
در تيمارهاي مورد بررسي دو تيمار مصرف كامل آب شـور     

)M3  (  و مصرف آب لـب شـور(M2)    كمتـرين كـارآيي 
دليل اينكه در اينجا    مصرف آب را ايجاد نموده است ليكن ب       

اهميت و تجزيه وتحليل  نتايج در مورد كـارآيي آب بـأزاء             
آب غير شور مي باشـد ودر ايـن دو تيمـار آب غيـر شـور                 

لذا از بحث در مـورد ايـن        . مورد استفاده قرار نگرفته است    
 تيمارهـاي   M4پس از تيمار    . دو تيمار خودداري مي گردد    

ياه وسپس مصرف   مصرف آب غير شور تا مرحله استقرار گ       
، تيمار متناوب آب غيـر شـور و آب لـب            (M5)آب شور   

وتيمــار متنــاوب آب غيــر شــور و آب شــور ) M6(شــور 
(M7)اند به ترتيب بيشترين بازده را داشته.

ميزان وكيفيت آب مصرفي در تيمارهاي مختلـف در توليـد       
كارآيي مـصرف   .  است  نشان داده شده   5وش پنبه در شكل     
پنبه بأزاء كل آب مصرفي در تيمارهـاي آب در توليد وش 

M1 تـــا M7 17، / 073، 14/0 ،22/0بـــه ترتيـــب /
كيلوگرم در متر مكعب مـي باشـد ودر        13/0 و 0،11/0،19/0

بيشترين بازده مربوط بـه تيمـار     .  ارائه گرديده است   6شكل  
وكمتـرين بـازده مربـوط بـه        ) M1(مصرف آب غير شـور      

.ستبوده ا) M3(تيمار مصرف كامل آب شور 
كارآيي مصرف آب درتوليد وش پنبه  بأزاء آب غيـر شـور             

 كه در آنها آب M7 وM6, M5, M4, M1در تيمارهاي 
 ،  77/0،  2/1،  22/0غير شور مصرف شده است بـه ترتيـب          

ــوده اســـت 25/0 و35/0 ــر مكعـــب بـ ــوگرم در متـ .  كيلـ
همانطوريكه مشاهده مي گردد بيـشترين بـازده مربـوط بـه            

14تا مرحله استقرار گياه به ميـزان         مي باشد كه     M4تيمار  
 وپس از آن از آب      درصد كل آب مصرفي از آب غير شور         

 كـه تـا مرحلـه    M5تيمـار  . مـصرف شـده اسـت    لب شور   
 درصـد وپـس از   14استقرار گياه از آب غير شور به ميـزان     

آن از آب شور استفاده شده اسـت در مرحلـه بعـدي قـرار               
يب در مرحله بعـد   به ترتM7وM6 دو تيمار . داشته است
.قرار گرفتند

 كارايي مصرف آب در توليد وش پنبه-6شكل 
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 ميزان كيفيت آب مصرفي در تيمارهاي مختلف در توليد دانه آفتابگردان-7شكل 

 كارايي مصرف آب در توليد دانه آفتابگردان-8شكل 

 ميزان وكيفيت آب مصرفي در تيمارهـاي        7در شكل   
كـارآيي  . وليد دانه آفتابگردان ارائه شـده اسـت     مختلف در ت  

مصرف آب در توليد دانه آفتابگردان بازاء كل آب مـصرفي           
، .M725/0  ،16/0  ،05/0 تـا    M1به ترتيب در تيمارهـاي      

 كيلـــوگرم در متـــر مكعـــب   19/0 و 25/0، 17/0،12/0
M6و M1بيشترين بـازده مربـوط بـه تيمارهـاي        . باشدمي
M7متناوب آب غيـر شـور وشـور         تيمار مصرف   . باشدمي

وتيمار مصرف آب غير شور تا مرحله استقرار گياه وسـپس           
.  به ترتيب در مرحله بعدي قرار دارند       (M4)آب لب شور    

كمترين بازده توليد دانه مربوط به تيمار مـصرف آب شـور            
.بوده است ) M3(در تمام طول فصل زراعي 

 ـ           أزاء كارآيي مصرف آب در توليد دانـه آفتـابگردان ب
 M6,M5,M4,M1مصرف آب غير شـور در تيمارهـاي         

از % 50 و 25،50  ،    25،  100 كه به ترتيب بـه ميـزان         M7و
، 25/0 به ترتيـب برابـر   آب غير شور مصرف گرديده است،     

. باشـد  كيلوگرم در مترمكعب مـي   39/0 و   5/0،  49/0،  68/0
بيشترين بازده مربوط به تيمـار مـصرف آب غيـر شـور تـا               

سـپس مـصرف آب لـب شـور      گياهچه ومرحله استقرار
(M4)بعد از آن تيمـار مـصرف متنـاوب آب غيـر شـور      و

وآب لب شور و تيمار مـصرف آب غيـر شـور تـا مرحلـه                
كمتـرين  . استقرار گياه وسپس مصرف آب شور مـي باشـد         

 و پـس از آن      M1بازده مربوط به مـصرف آب غيـر شـور           
). 8شكل((است)  (M7مصرف متناوب آب غيرشورو شور

در پايـان   ) ECe( ميزان شوري عصاره اشباع خـاك       
فصل زراعي و دوره آزمايش پس از سه سال مصرف آبهاي           
شور ، لب شور وغير شور نشان ميدهد كه اگـر چـه بـدليل     
عدم تغييرمحل كرتهـاي آزمـايش و عـدم بكـارگيري نيـاز             
آبشوئي به مقـدار كـافي بـا افـزايش شـوري آب آبيـاري و        

ع املاح در خاك ايجاد شده است       متناسب با آن قدري تجم    
، ليكن ميزان افزايش آن در تيمارهاي مصرف آب غير شور           
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ومصرف متناوب آب غير شور ولـب شـور قابـل ملاحظـه             
در تيمار مـصرف آب غيـر شوروشـورنيزميزان         . نبوده است 

تنهـا درتيمـار مـصرف آب شـور     .باشـد افزايش آن ناچيزمي  
 بوجود آمـده    درتمام طول فصل زراعي قدري تجمع املاح      

است كه با اعمال مديريت كـاربردآب آبـشوئي درهـردوره           
تـوان  مـي ) نيازاصلاحي خاكهـا (آبياري ويا هر فصل زراعي  

.املاح تجمع يافته را تقليل داد

نتيجه گيري 
با در نظر داشتن اين واقعيـت كـه كـاربرد آبهـاي      
شور و لب شور در امـر كـشاورزي اجتنـاب ناپـذير اسـت               

ويـژه اي بـه آن معطـوف شـود از نتـايج ايـن               وبايد توجه   
:بررسي مي توان موارد ذيل را مد نظر قرار داد

 نتايج آزمايش نشان مي داد در تيمار هايي كه كليـه آب             -1
جـو ، پنبـه ، آفتـابگردان        : مصرفي گياهان مورد عمل يعني      
از نظر عملكرد در سطح     . وگندم از آب غير شور بوده است      

مـصرف ميـزان    . ر تيمارهـا قـرار دارد     ساينسبت به   بالاتري  
كمي از آب شور يا لب شور توانسته است بازده توليد را به             
ازاي مصرف آب غير شور افزايش دهد وبدين ترتيـب آب           

ــده  ــر شــور باقيمان ــوان غي ــراي كــشت گياهــان را مــي ت ب
.تر بكار برداقتصادي

 كاربرد آب غير شور تا زمان استقرار گياه جو بـه ميـزان            -2
 درصد از كل آب مصرفي و سپس آبياري با آب لـب             5/27

شور و يا آب شور، كـاربرد مـصرف آب را بـازاء آب غيـر               
 كيلوگرم دانـه در متـر       45/1و9/1شور مصرفي به ترتيب به      

مكعب آب افزايش داد، اين در حالي است كه بـازده توليـد        
 كيلـوگرم در  72/0 درصد آب غير شور تنها   100از مصرف   

آبيـاري بـصورت متنـاوب آب غيـر         .  است متر مكعب بوده  
50شور و آب لب شور و يـا آب شـور بـه ميـزان حـدود                  

درصد در مصرف آب غير شـور صـرفه جـوئي و كـارآيي               
كيلـوگرم در متـر   97/0 و   23/1مصرف آب را به ترتيب بـه        

بازده بازاء كل آب مصرفي در تيمار مـصرف  . مكعب رساند 
عي به ترتيب   آب لب شور و يا آب شور در طول فصل زرا          

لذا مصرف تمامي   .  كيلوگرم در متر مكعب بود     31/0 و 52/0
آب آبياري با آب غير شور تقريباً با مصرف آب لـب شـور              

.كارآيي مصرف آب نزديك به هم را دارند
 در مورد عملكرد وش پنبه نيز تقريبـاً كـارآيي مـصرف             -3

آب در توليدآن همانند كارآيي مـصرف آب در توليـد دانـه            
بازده توليد وش بازاء آب غير شور مورد مـصرف          .  جو بود 

دردو تيمار مـصرف آب غيـر شـور تازمـان اسـتقرار گيـاه               
وسپس مصرف آب لب شور ويا شور به ترتيب  بـه ميـزان              

اعمـال مـديريت    .  كيلوگرم در متر مكعـب بـود       77/0 و 2/1

مصرف متناوب آب غير شور ولـب شـور ويـا شـور بـازده        
 كيلوگرم در متـر مكعـب       25/0 و 35/0توليد را به ترتيب به      

كاربردآب غير شور در طول فصل زراعي   . كاهش داده است  
 كيلوگرم در متر مكعب بود      22/0داراي كارآيي مصرف آب     

كمترين كارآيي مصرف آب بازاء كل آب مصرفي مربـوط          . 
به دو تيمار آب لب شور و آب شور در تمـام طـول فـصل              

 كيلـوگرم در    073/0و14/0زراعي بود وبه ترتيب برابـر بـا         
.متر مكعب بوده است

 بيشترين كارآيي مصرف آب در توليد دانـه آفتـابگردان            -4
بازاء آب مصرفي غير شور مربوط به تيمار مصرف آب غير           

درصـد در مرحلـه جوانـه زدن و اسـتقرار           25شور به ميزان    
گياه و مصرف آب لب شور دربقيه فـصل زراعـي بـود كـه               

گرم دانه به ازاء هر متر مكعب آب         كيلو 68/0منجر به توليد    
دو تيمار مديريت مصرف متناوب آب غيـر شـور و           . گرديد

لب شور و تيمار مديريت مصرف آب غيـر شـور تـا زمـان           
5/0استقرار گياه و سپس مصرف آب شـور بـه ترتيـب بـا               

 كيلوگرم در متـر مكعـب تقريبـاً داراي بـازده توليـد       49/0و
ب غيـر شـور و شـور        تيمار مصرف متناوب آ   . يكساني بود 

ــد  ــازده تولي ــود 39/0داراي ب ــر مكعــب ب ــوگرم در مت .  كيل
مصرف آب غير شور در طول فصل زراعـي سـبب كـاهش             

دو تيمـار   .  كيلوگرم در متر مكعب شـد      25/0بازده توليد تا    
مصرف آب لب شور و يا آب شور در طول فـصل زراعـي              

في كمترين بازده توليد دانه آفتابگردان را بازاء كل آب مصر         
 كيلـوگرم در متـر مكعـب        05/0 و   16/0به ترتيب به ميزان     

.داشت
 درصد  100 در تيمارهاي مصرف آب غير شور به ميزان          -5

 درصـد آب غيـر شـور        34در طول فصل زراعي، مـصرف       
 درصـد آب غيـر      34ومابقي آب لب شور و تيمار مـصرف         
 كيلـو   2/1و61/1 ، 6/0شور و مابقي آب شور بترتيب داراي        

 مكعب كارآيي مصرف آب بازاء آب غيـر شـور   گرم در متر 
.در توليد دانه گندم را داشت

 بطور كلي در اين تحقيق با نگرش به روشـهاي كـاربرد             -6
آبهاي شور و لب شور مي توان در زمـان و مكـاني كـه بـا                 
محدوديت آب غير شور روبرو باشيم با كاربرد آبهاي شـور          

و نهايتـاً  . دو لب شـور بـازده وبهـره بـرداري را افـزايش دا      
موجب بالا رفتن سـطح زيـر كـشت و توليـد محـصولات               

و يا اينكه آب غير شور صرفه جوئي شده را          . زراعي گرديد 
به مصرف كشت گياهان حساس به شوري و يا داراي توليد      

همچنين با بررسي اقتصادي در زمان و       .تر بكار برد  اقتصادي
از تـرين كـشت   مكان مورد نظر ميتوان در جهـت اقتـصادي   

.بين گياهان مورد مطالعه در اين تحقيق انتخاب نمود
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Water Use Efficiency of Wheat, Barley, Cotton and
Sunflower with Respect to Water Quality

M. Feizi 1

Abstract
Iran is located in an arid and semi-arid region of the world and its annual average rainfall is 
one-third of the world’s rainfall.  Too little rainfall and long lasting drought during recent 
years have intensified the problems caused by water shortage and salinity of water resources.  
In such situations, saline and moderately saline waters can be used by considering proper 
management strategies to obtain optimum yields. In this paper, a series of studies on methods 
of using saline water such as substitution of crops, using proper leaching, alternate use of 
saline and fresh water and use of saline water after seed germination and plant establishment 
will be presented. The crops under study were, wheat, barley, cotton and sunflower. The 
water use efficiencies with respect to water qualities and specific management practices were 
determined. Soil physico-chemical properties were measured. The results showed that 
maximum water use efficiency with respect to the amount of fresh water used in the 
treatments was obtained by using 28 percent of total water used as fresh water in barley, 14
percent in cotton, 25 percent in sunflower and 34 percent in wheat, which were used through 
germination and establishment stage. In this case, the remaining water requirements of the 
crops were met with saline and slightly saline waters. Intermittent use of fresh and saline or 
slightly saline waters also produced high water use efficiencies, and in the meantime saved 
about 50 percent of the fresh water, which can be used to increase the cultivation of salt 
sensitive crops with high economic returns.

Key Words: Water use efficiency, Wheat, Barley, Cotton, Sunflower, Saline water
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