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بررسي تاثير بارندگي و درجه حرارت بر عملكرد گندم ديم در

 استان كرمانشاه

نوذر بهرامي وعلي اشرف طليعي
1

✻

چكيده
اين مطالعه به منظور بررسي تاثير بارندگي و درجه حرارت بر عملكرد گندم ديم  با هدف تعيين مدلي كه بتواند توليدگندم ديـم را                         

سال گذشته انجـام  13در) دما و بارندگي(، بااستفاده از عملكرد در شرايط زارعين و اطلاعات جوي          قبل از برداشت پيش بيني نمايد     

+Y= 95شد و معادله   7.6 O.R+ 5.2 S.T.W>4 0C +5.2 F.R- (4.6 F.S.P+25 mm)    بدسـت آمـد ،كـه در آن O.R 

با توجه به اين دو متغيير معادله . ردين ماه مي باشدبه ترتيب ميزان بارندگي ارديبهشت و فرو) اولين وچهارمين متغيير معادله    (F.Rو

مي توان نتيجه گرفت كه بارندگي بيش از درجه حرارت بر عملكردمحصول گندم ديم موثر است و افزايش بارندگي در اواخر دوره               

رنـدگي فـروردين و   بطوريكـه ميـزان با  . رشدو نمو اثر بيشتري نسبت به افزايش بارندگي در اوايل دوره رشـد و نمـو گنـدم دارد            

دومين متغيـر   (S.T.W>4 0C .ارديبهشت ماه بيش از نيمي از تغييرات عملكرد محصول گندم ديم در اين منطقه را توجيه مي نمايد

 درجه سانتيگراد در طول فصل زمستان اثر مثبتي بر عملكرد دارد درحاليكه افزايش درجه 4مجموع درجه حرارتهاي بيش از      ) معادله

 ميليمتـر  50زمان نازل شـدن  ) سومين متغير معادله (F.S.P+25 mm. راحل آخر رشد و نمو اثر منفي برعملكرد داردحرارت در م

مهمترين يافته اين مطالعه مشخص شدن اثـر بارنـدگي يـا            . باشدبارندگي اوليه در فصل پاييز بر افزايش يا كاهش عملكرد موثر مي           

.اييزه مي باشدآبياري بهاره نسبت به آبياري يا بارندگي پ

گندم، ديمكاري، كرمانشاه: واژه هاي كليدي
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مقدمه
استان كرمانشاه بطور كلي داراي آب و هـواي     

اي است و براساس اقلـيم بنـدي آمبـرؤه،          مديترانـــــه
طليعـي،  (شـود   منطقى نيمه خشك سرد محـسوب مـي       

اي بـا بارانـــهاي     شرايط اقليمي مديترانــــــه   ). 1378
 كه حـداكثر مقـدارآن همزمـان بـا حـداقل            زمســـتانه،

ــي  ــشعــات رخ م ــا و تشع ــزان دم ــشخص مي ــد، م ده
در چنين شرايطي ميزان بارندگي در اواسـط        . شــودمي

. بهار كاهش يافته و دما نيز بسرعت افـزايش مـي يابـد            
 در  " اكثـرا  پـاييز بنابر اين محصولات كـشت شـده در         

مرحلــى پــر شــدن دانــه بــا خــشكي مواجــه ميگردنــد 
)Hadjichristodoulou ،1982 .(

متوسط بارندگي ايستگاه هواشناسي كرمانشاه     
 ميليمتـر بـا     461) سـاله هواشناسـي   47براساس آمـار    (

ايين پبا توجه به    .  درصد مي باشد     18ضريب تغييرات   
بودن ضريب تغييرات بارندگي ساليانه انتظار ميرود  كه         

بطـور  . هرساله  درحدود ميـانگين بارنـدگي رخ دهـد          
در )  خرداد -مهر(عمول  تاريخ اولين بارندگي ساليانه       م

نيمه اول آبانماه است و تـاريخ اولـين بارنـدگي مـوثر             
 درصد در دهه اول  آذر مـاه رخ          95ساليانه به احتـمال    

با همين احتمال تاريخ آخرين باران موثر بهـاره       .ميدهد  
ــي باشــد   ــل دهــه اول ارديبهــشت م ــي، (در اواي طليع

آبان و ارديبهـشت بـه علـت مـصادف          دو ماه     ). 1378
ركردن دانه گنـدم ديـم      پبودن با تاريخ كاشت و مرحله       

ازحساسيت بسيار بالايي برخوردارهـستند، و بارنـدگي        
آنها نيز از سـالي بـه سـالي ديگـر بـسيار متغيـر اسـت           

 و 80ضريب تغييرات بارندگي اين دو ماه به ترتيب بـا        
 سال دارنـد،     بيشترين تغييرات در بين ديگر ماههاي      87

مقدار بارنـدگي درايـن دو مـاه نـشان          ) Range(دامنه  
ــا   ــدگي آنهــا از صــفر ت ــر 300ميدهــد كــه بارن  ميليمت

متغييرمي باشد قابل توجه است كـه نوسـانات عوامـل           
اقليمي آبان ماه ممكن است بـا مناسـب شـدن شـرايط             
رشد و نمو از نظر اين عوامل در زمستان جبران شود و        

چار خسارت گردد ولي تغييرات در      زراعت ديم كمتر د   
عوامل اقليمـي ارديبهـشت مـاه قابـل جبـران نبـوده و              
زراعت ديم بيشترين خسارت را از نوسانات اقلـيم در           

اين امر سبب گرديده كـه رابطـه     . اين ماه خواهد خورد   
بين بارندگي ارديبهشت و عملكرد سـاليانه گنـدم ديـم         

 هـر ميليمتـر   كرمانشاه مثبت و معني دار باشد ، بـه ازاء         

بارندگي بيشتر از متوسط بارنـدگي ارديبهـشت مـاه بـا      
 كيلوگرم در هكتار با افزايش محصول گنـدم ديـم           8/4

).1378كريمي، (روبرو شويم 
 درصـد ازتغييـرات  موجـود در         83بطور كلي بيشتر از     

عملكرد دانه غلات، در نـواحي غـرب آسـيا و شـمال             
بدين ترتيب  . هاي فصلي است  آفريقا، ناشي از بارندگي   

 ميليمتر بارنـدگي بـه ازاء       454 تا   133كه در مناطقي با     
 كيلوگرم دانـه در     19 تا   11هر ميليمتر بارندگي اضافي     

ــشاهده  ــزايش عملكردمــ ــار افــ ــيهكتــ ــود مــ شــ
)Hadjichristodoulou ،1982.(

مـطالعاتي كه در تونس انجام گرفته است نشان ميدهـد       
ــدگي    ــين بارن ــه ب ـــه رابط Septumber-May كــ

دار اسـت بطوريكـه بـه ازاء        عملكرد جو مثبت و معني    
افزايش هرميليمتر بارندگي بـيش از متوسـط بارنـدگي          

 كيلوگرم در هكتار به محصول      6)  ميليمتر 450(سالبانه  
ــشود   ــافه ميـ ). El- Mourid ،1988 و Watts(اضـ

Munn) 1977 .(  ــق ــدم از طري ــصول گن ــرد مح عملك
ر اساس عوامـل آب و      معادله رگرسيوني چند متغييره ب    

در آن اثــر . هــوايي در آنــاتولي مركــزي بــرآورد نمــود
ــدگي در    ــزايش بارن ــيميايي و اف ــاي ش ــصرف كوده م
ماههــاي آوريــل و مــي همچنــين اثــر درجــه حــرارت 
درماههايي ؤانويه و فوريـه بـر عملكـرد محـصول اثـر             
مثبت داشت، در حاليكه افزايش درجه حرارت در مـاه          

گزارش شده  . رد محصول دارد  جون  اثر منفي بر عملك     
است كه مقدار رطوبت تجمعـي در پروفيـل خـاك در            
شروع اوليه فصل بهار بر عملكرد محصول موثر تـر از           

، Tarm(آب تجمـع يافتــه بعــد از ايـن تــاريخ  اســت   
1985(Sonmes همكاران   و)اي بـراي   معادلـه ). 1982

زارعـين در آنـاتولي     شرايطعملكردمحصول در تخمين
وتعـداد  حـرارت درجهحداقلآنآورد، در دستبمركزي  

روزهاي باراني درماه اوريل و متوسط و حداقل درجـه          
حــرارت خــاك در نــوامبر عوامــل مــوثر بــر عملكــرد 

.محصول بودند
در اين مطالعه رابطه بين عملكرد گندم، درجه        
حرارت وبارندگي بمنظور پيش بيني عملكرد گنـدم در         

در اسـتان كرمانـشاه     مراحل مختلف رويشي گندم ديم      
.مورد بررسي قرارخواهد گرفت
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مواد و روشها
     ايستگاه هواشناسي سينوپتيك كرمانشاه  مـستقر در        

قرن دادهاي مربوط به بارندگي است      فرودگاه داراي نيم  
اين دادها بصورت گزارشـات ماهيانـه بارندگـــــي از      

غيـر از    (1353-54 لغــايت    1327-28سال زراعـــي    
) باشـد  كه داراي آمـار كامـل نمـي        38-39ي  سال زراع 

براي آناليز بارندگي سالانه و ماهانه از اين        . وجود دارد 
-54شــد، ولـي از سـال زراعـي         گزارشات استفــاده   

جاري دادهاي بارنـدگي و درجـه        تا سال زراعي   1353
وجود دارد، كـه بـا اسـتفاده از         حرارت بصورت روزانه  

، SPSS،HARWARDافزارهــاي كــامپيوتري  نــرم
QUTRPRO و INSTATاند دادها آناليز شده.

بارندگي ودرجه حـرارت ماهيانـه از زمـان كاشـت تـا             
، مجموع بارنـدگي سـاليانه      )خرداد-مهر(زمان برداشت   

و فصلي تاريخ اولين بارندگي موثر پاييزه، تاريخ اولين         
 ميليمتر بارندگي بعـداز     25بارندگي موثر پاييزه بعلاوه     

، ) ميليمتر بارندگي تجمعـي    50خ نازل شدن    يا تاري (آن  
ــه    ــوع درج ــاره، مجم ــدگيهاي به ــرين بارن ــاريخ آخ ت

 درجه سانتيگراد در طـول فـصول        4حرارتهاي بيش از    
 بعنـوان متغييـر   …و ) S.T.>4 C0درجه روز (مختلف 

مــستقل و عملكــرد گنــدم ديــم در هكتــار در شــرايط 
 ـ  ) متغير وابسته (زارعين بعنوان تابع     . ه شـد  در نظر گرفت

عملكرد در هكتار مورد استفاده در اين بررسي از آمـار           
منتشره ساليانه اداره كل كشاورزي استفاده شـده اسـت          

هـدف از   ). 1379-80 الـي    1367-68از سال زراعـي     (
اين مطالعه علاوه بـر برسـي تـاثير بارنـدگي و درجـه              
حرارت ماهيانه بر عملكرد محصول گندم، پـيش بينـي          

م قبـل از زمـان برداشـت توسـط          ميزان خريد گندم دي   
.سيلوها مي باشد

رثتاريخ كاشت يا تاريخ اولين بارندگي مو

بديهي است كه در زراعت گندم ديـم تـاريخ          
 همان تاريخ وقوع اولين بارندگي پـاييزه        "كاشت تقريبا 
10 و   5شود، بارندگيهاي پراكنده به ميزان      محسوب مي 

بـوده مگـر     ميليمتر در اوايل فصل غير مفيد        15و حتي   
اينكه متعاقب آن بارندگيهاي زيـادتري رخ دهـد زيـرا           
اين مقادير كم بسرعت تبخير شده و در خـاك ذخيـره            

بنابراين بـراي رويانـدن بـذر در اول فـصل           . گرددنمي
 ميليمتـر بارنـدگي حـداكثر در يـك          25حداقل نياز به    

باشد كه بتواند در خاك نفوذ نمايـد و     روز مي  10دوره  
ايـن ميـزان   . دن بذور كاشته شـده گـردد   باعث جوانه ز  

ــوثر    ــدگي م ــين بارن ــدگي را اول ــاليانه (FSP)بارن  س
اولـين بارنـدگي مـوثر سـاليانه در اصـطلاح       (نامنـد   مي

ــه  ــشاه پل ــده (Palah) 1كــشاورزان اســتان كرمان  نامي
بسيار مهم است كـه مـشخص گـردد فاصـله       ). شودمي

ي بين اولين بارندگي موثر و بارنـدگي بعـدي كـه بـرا            
ادامه رشد لازم است چقدر است بعبارت ديگر احتمال         
بارندگي بعد از اولين باران موثر از نظر زمـاني چقـدر             

بدين منظور تعداد روزهاي مورد نياز بـه تـاريخ          . است
تعـداد روز لازم بـراي   همچنـين  اولين بارندگي موثر و   

 ميليمتــر بارنــدگي بعــد از اولــين 25تجمــع بيــشتر از 
موثر از اول مهرمـاه مبنـاي   ) FSP+25 mm(بارندگي 

اي آمـاري براسـاس     محاسبه قرار گرفتـه اسـت تجزيـه       
.تعداد روزها از مبنهاي فوق انجام شد

نتايج 
: معادله پيش بيني عملكرد 

Y= 95+ 7.6 MR+ 5.2 S.E.T.W>4 0C +5.2
AR- (4.6 FSP+25 mm)               R2 =80

R2  80دود معادله يعني، فاكتورهاي آب و هوايي ح

. درصد تغييرات عملكرد گندم ديم را توجيح مي نمايد
Standard Error of  estimation =  183

) كيلوگرم در هكتار(انحراف معيار  تخمين 
Y= Yield  (kg/ha)    عملكرد كيلوگرم در هكتار 
O.R = Ordybahesht Rainfall (mm)

) ميليمتر(بارندگي ارديبهشت ماه 
S.T.W>4 0C =

درجه سانتيگراد در طول 4مجموع درجه حرارتهاي بيش از
فصل زمستان  

F.R  Farwardyn Rainfall (mm) 
)ميليمتر(بارندگي فروردين ماه 

F.S.P+25mm=
 ميليمتر بارندگي بعد 25بعلاوه  تاريخ اولين بارندگي موثر 

از آن 
 معادله، فاكتورهـاي آب و هـوايي حـدود          R2=80با توجه   

.  درصد تغييرات عملكردگندم ديم را توجيح مي نمايد80
معادله پيش بيني عملكـرد گنـدم ديـم در اسـتان            
كرمانشاه كه با استفاده از رگرسيون گام به گـام صـعودي و             

دهد كه اولـين    است نشان مي   بدست آمده  Stepwiseمتدد  
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ــدگي     ــزان بارن ــت مي ــده اس ــه ش ــه وارد معادل ــري ك متغيي
ــشت ــاه ارديبه ــي(O.R)م ــه   م ــه ب ــدكه باتوج  آن R2باش

درصد تغييرات عملكرد محصول گندم ديـم را از سـالي           46
مجمـوع درجـه    . دهدبه سال ديگر تحت تاثير خود قرار مي       

 درجه سانتيگراد در طول فصل زمستان      4حرارتهاي بيش از    
(S.T.W) ــيش ــه پ ــي  دومــين متغييــري كــه وارد معادل بين

25ي مـوثر بعـلاوه      عملكرد شده است تاريخ اولين بارنـدگ      
يا به عبـارت  ) F.S.P+25mm(ميليمتر بارندگي بعداز آن  

 ميليمتر بارندگي تجمعـي پـاييزه       50ديگر تاريخ نازل شدن     
سومين متغييري است كه با علامت منفي وارد معادله شـده           

علت اينكه اين متغيير اثر منفي برعملكـرد دارد ايـن            . است
است 

وني چند متغييره پيش بيني عملكرد محصول گندم ديم در استان كرمانشاه ضرايب معادله رگرسي–1جدول 

Variables Multipel
R R2 B γγγγ Sig   T Constant

O.R 0.68 0.46 7.59 0.79 0.001 596.2

S.T.W>4 C0 0.73 0.53 5.16 0.63 0.013 383.1

F.S.P+25mm 0.80 0.64 -4.63 -0.43 0.036 572.7

F.R 0.89 0.79 5.28 0.46 0.039 94.60

 سال گذشته، با استفاده از معادله پيش بيني عملكرد محصول گندم ديم 13 مقايسه عملكرد واقعي ومحاسبه شده در-1شكل 

در استان كرمانشاه

كه، مبناي محاسبه آن اول مهرماه در نظـر گرفتـه شـده             
است، هر چه زمان بيشتري از اول مهرماه طول بكـشد           

ر بارنـدگي تجمعـي نـازل شـود اثـر ايـن              ميليمت 50تا  
شود و اگر مبناي محاسبه اين تاريخ       ترميبارندگي منفي 

. اول ديماه بود در آن صورت اثر آن مثبت مـي گرديـد            
 ميليمتـر بارنـدگي اوليـه      50به هرحال زمان نازل شدن      

در فصل پاييز برافزايش يا كاهش عملكرد بـسيار مـوثر    
بعنوان چهارمين و   ) AR(بارندگي فروردين ماه    . است  

.آخرين متغيير وارد معادله پيش بيني شده است 

بحث
يا ضريب همبـستگي متغييرهـا      γγγγبا توجه به      

ترتيب وارد شدن متغيرها در معادله پيش       و) 1جدول  (
:بيني عملكرد گندم ديم مي توان نتيجه گيري نمود كه

بارندگي بيش از درجه حرارت بـر عملكـرد محـصول           
گندم ديم موثر است و افزايش بارندگي در اواخر دوره          
رشدو نمواثر بيشتري نـسبت بـه افـزايش بارنـدگي در         

بطوريكه ميـزان بارنـدگي     . اوايل دوره رشد و نمو دارد     
فروردين و ارديبهشت مـاه بـيش از نيمـي از تغييـرات             

ايـن منطقـه را توجيـه       عملكرد محصول گندم ديـم در       
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نتيجه بدست آمـده از آزمايـشات       ). 1جدول  (نمايد  مي
آبياري تكميلي اين نتيجه را تاييدمي كنـد، صـياديان و           

نتيجه گرفتند كـه  آبيـاري تكميلـي بـه     ) 1378(طليعي  
مراحـل  ( ميليمتردرمراحـل آخـر رشـدونمو        100ميزان  

نـسبت آبيـاري پـاييزه      ) شيري شـدن يـا ثرشـدن دانـه        
كريمــي، ( دانــه وكــاه  را افــزايش داده اســت عملكــرد

انجــام يــك يــا دونوبــت ). 1379(و شــيرواني ) 1378
آبياري تكميلـي درمراحـل انتهـايي رشـدگندم ديـم را            

اي در مطالعــه). 1378(طليعــي . توصــيه نمــوده اســت
تفاوت عمده بين دو ماه آبـان       نتيجه گرفت كه    ديگري  

ليمي آبان  و ارديبهشت اين است كه نوسانات عوامل اق       
ماه ممكن است با مناسب شدن شرايط رشـد در طـول            
فصل زمستان، جبران شود و بطور معمول گندم ديم در     
هر تاريخي كه در فصل پاييز سبز شده باشد در اوايـل             

باشـد، در صـورتيكه     زني مي فصل بهار در مرحله پنجه    
هرگونه تغيير در عوامل اقليمـي ارديبهـشت مـاه قابـل            

زراعـت ديـم بيـشترين خـسارت را از     جبران نبـوده و   
اين امر سـبب    . نوسانات اقليم در اين ماه خواهد خورد      

گرديده كه رابطه بين بارنـدگي ارديبهـشت و عملكـرد           
گندم ديم در منـاطق كرمانـشاه، كردسـتان، شـيروان و            

). 1378كريمي، (گچساران مثبت و معني دار باشد 
 توسـط   تجزيه تحليلهاي بارش ماهانـه آذربايجـان كـه     

انجـام شـد نـشان      ) 1375(دين پؤوه و موحـد دانـش        
ــستعدترين    ــان از م ــمالي آذربيج ــاطق ش ــه من ميدهدك

خـرداد  (ديمزاراها از لحاظ تامين بارش در مـاه ؤويـن          
مي باشند و بهتر است اين نواحي به زيـر كـشت            ) ماه  

ديم بروند در عوض مناطق جنوبي آذربايجان بـا آنكـه           
 بيـشتري دارنـد ولـي چـون         "ميزان بارش سالانه نسبتا   

بارش ماه ؤويـن آنهـا كمتـر اسـت، احتمـال شكـست            
به همين  . مي باشد % 40زراعت هاي ديم درآنها حدود      

ــوب     ــدديم درجن ــراي تولي ــذاري ب ــرمايه گ ــل س دلي
.آذربايجان چندان معقول بنظرنميرسد

) 1978(منگـو   .  اين نتيجه در تركيه برعكس مي باشـد       
ر از درجـه حـرارت بـر        نتيجه گرفت كه بارندگي بيشت    

عملكرد موثر است اما افزايش بارندگي در شروع دوره         
رشد اثر بيشتري نسبت به افزايش بارندگي بعـداز ايـن          

ــه دارد ــل  . مرحل ــن نتيجــه توســط ديگــرمحققين مث اي
TARM) 1985(     ،Tsukibayoshi) 1976(     و 

Lindstron) 1976 (  آنهـا علـت ايـن      . تاييد شده است
هاي اكتبـر   زياد درميزان بارندگي ماه   امر را در تغييرات     

و نوامبر نسبت بـه مـاه هـاي فوريـه، مـارس، آوريـل               
هـاي  دانستند در نتيجـه احتمـال بارنـدگي در مـاه          ومي

فصل بهار بسيار بيشتر از ماه هاي فصل پاييز مي باشـد          
ــت و ــر اس ــسك كمت ــر ري ــران . خط ــه در اي در حاليك
هـاره بـه    برعكس تغييرات ميزان بارشهاي ب    ) كرمانشاه(

مراتب بيشتر از نوسانات بارشـهاي پـاييزه و بـه ويـژه             
زمستانه بوده و در نتيجه درصد وقـوع بـارش در حـد             
ــاييز و زمــستان   ــانگين درازمــدت در بهــاركمتر از پ مي

).1375؛ موحد دانش، 1378كريمي، (باشد مي
ــيش از   ــاي ب ــه حرارته ــوع درج ــه 4        مجم  درج

ــست    ــصــل زم ــول ف ــانتيگراد در ط  Sum ofان س
Temperature> 40C  ــر وارد ــين متغيي ــوان دوم  بعن

. معادله شده است واثر مثبتي بـر عملكـرد گنـدم دارد             
اين نتيجه با نتايج بدست آمده در كشور تركيه يكـسان           

ــد، مــــي و ) 1986 (Yilmazو ) Mann) 1977باشــ
مشخص نمودند كه افزايش درجه حرارت فقط در مـاه     

مثبتي بـر عملكردگنـدم داشـته       هاي نوامبر و فوريه اثر      
) خرداد ماه (است وافزايش درجه حرارت در ماه جون        

اين امر باكاهش تبخير و تعرق      .اثرمنفي بر عملكرد دارد   
درنتيجه افزايش درجه حـرارت وعـدم جـذب آب بـه            

. وسيله نبات توجيح شده است
بطور كلي اين معادله با فرهنگ رايج كشاورزان منطقـه          

بطوريكه مردمان اين ديـار  . فقت داردنيز كم و بيش موا   
. از دير باز به امـر ديمكـاري مـشغول بـوده و هـستند              

زراعت ديم آنها درگذشته وابـسته بـه نـزولات جـوي            
بـوده اســت بــه همـين علــت بعــضي اصــطلاحات در   
خصوص شروع و خاتمه بارندگيها درفرهنگ آنها رايج        

 اولين و آخـرين    "مثلا. شده است و منشاء اقليمي دارد     
بارندگيها به علت تاثير زيادي كـه درسرنوشـت نهـايي           

(مثل پله . گندم ديم دارند عناوين خاصي پيداكرده اند
(Palah         كه در اصطلاح كشاورزان منطقه غـرب كـشور

يعني اولين بارندگي موثر پاييزه كه باعـث جوانـه زدن           
بذور كاشته شده گندم ديم ميشود از نظر ميـزان مقـدار        

25(عث خيساندن يك وجب خـاك       باراني است كه با   
.  ميليمتر بارندگي مي شـود 25 برابر   كه تقريبا ) سانتيمتر

 ميليمتـر باشـدبه آن پلـه    25اگر ميزان بارندگي بيش از   
پيغمبري گفته ميشودكه زمين را بيش از يك وجب تـر           
مي نمايد كه تقريباً همان تاريخ اولين بارندگي بعـلاوه          

مـي  ) F.S.P+25mm( ميليمتر بارندگي بعـدي آن       25
باشد كه به عنوان سومين متغير وارد معادله پيش بينـي           
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بهار كردي كه از اول اسفند آغاز مي شـود          . شده است   
و اعتقاد بر اين است كه زمين نفس مي كشد و نباتـات        

اين باور مـردم،  . رشد رويشي خود را شروع مي نمايند      
همان متغييـر دوم اسـت كـه وارد معادلـه شـده اسـت               

)(S.T.W>4°C         4، مجموع درجه حرارتهـاي بـيش از
درجه سانتيگراد در طول فصل زمـستان بطـور معمـول          

چـرا كـه دو مـاه دي و بهمـن         . در اسفندماه رخ ميدهد   
جزء سردترين ماههاي سال بـشمار ميرونـد و ايـن دو            

 كـه  C°4ماه بطور معمول متوسط درجه حرارت بيش از 
بـه  . ي گردد براي رشد و نمو گندم لازم است فراهم نم        

علت اهميت خاصي كه آخرين بارنـدگيهاي بهـاره در           
سرنوشت نهايي گندم ديـم دارد كـشاورزان منطقـه دو           

 Shastah)   شسته باران-1:  ترم خاص بكار مي برند

baran)  يعني نازل شدن آخرين بارندگيهاي موثر بهاره
 Bakhtah) بختـه بـاران  -2 روز بعد از عيد نوروز 60

baran) بارانهايي است كه ممكن است درآخر ، منظور 
فصل رشد و نمو گندم ودرمناطق خاصي نازل شـود و           

ايـن دو معـادل اولـين متغييـري         (احتمال آن كم است     
ــستند ــه ه ــاره  ). معادل ــردم در ب ــادات م ــابراين اعتق بن

و ) اولـين وآخـرين بارنـدگيها     (بارشهاي پاييزه و بهاره     
لـه پـيش    بهاركردي ريشه علمـي واقليمـي دارد و معاد        

بيني عملكرد گندم ديم بـا اعتقـادات مـردم نيـز كـم و            
مهمترين يافته اين مطالعه مـشخص   . بيش مطابقت دارد  

شدن اثر بارندگي يا آبياري بهاره نسبت بـه آبيـاري يـا             
.بارندگي پاييزه مي باشد
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The Effects of Rainfall and Temperature on the Yield of Dryland 
Wheat in Kermanshah Province

A. A. Talliee and N. Bahramy1
Abstract

The effects of rainfall and temperature on the yield of dryland wheat were evaluated.  
The main objective was to develop a model that could predict dryland wheat yield before 
harvest by using the yield at farmer’s field and climatic data (temperature and rainfall) 
during the past 13 years.  The following equation was developed: Y= 95+ 7.6 M.R+ 5.2
S.T.W.>4 oc +5.2 A.R- (4.6 FSP+25 mm), in which: Y = Yield (kg/ha), M.R = May 
Rainfall (mm), S.T.W>4 oc = Sum of Temperature>4 oc in winter, A.R = April Rainfall 
(mm), and FSP+25 mm = First Significant Precipitation + next 25 mm rainfall.  From 
above equation it is concluded that rainfall has stronger effect on the yield than 
temperature.  The increase in rainfall at the end of growing period is more effective than 
at the beginning of growing period.  S.T.W. has a positive effect on yield, while 
temperature increase at the end of growing period has a negative effect on yield.

Key Words: Wheat, Dryland farming, Kermanshah
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