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چكيده
در سالهاي اخير عارضه پژمردگي و خشكيدگي خوشه خرما در مناطق مهـم خرمـاخيز كـشوراز جملـه جيرفـت، بـم                       

وجود ايـن عارضـه تنهـا از ايـران          . ي به نخل كاران وارد نموده است      وكهنوج شيوع يافته و تاكنون خسارتهاي فراوان      

هر چنـد بررسـيهاي زيـادي در رابطـه بـا      . گزارش شده و در هيچ يك از كشورهاي خرماخيز دنيا مشاهده نشده است   

 مورد  اما آنچه . شناسايي عامل ايجاد عارضه انجام گرفته ولي تاكنون عامل قطعي ايجاد عارضه شناسايي نگرديده است              

باشد اين است كه شرايط نامساعد جوي و تنشهاي محيطـي در ايجـاد و تـشديد عارضـه مـوثر                  تاييد اكثر محققان مي   

با توجه به نقش    . برخي محققين هم اعتقاد دارند كه عدم تغذيه متعادل مي تواند دراين امر دخالت داشته باشد               . باشدمي

در افزايش مقاومت گياه به تنـشهاي محيطـي و آفـات و بيماريهـا و                كلسيم در استحكام ديواره سلولي و نقش پتاسيم         

همچنين تاثير تغذيه متعادل در تامين سلامت گياه، اين بررسي با هدف كاهش شدت عارضه خشكيدگي خوشـه خرمـا           

 تكرار 4 تيمار يك درختي در      6طرح مذكور با    .  در جيرفت به اجرا در آمد      80-81بر روي رقم مضافتي در سال زراعي      

؛ )فقط مـصرف كـود ازتـه   (تيمار شاهد : تيمارها عبارت بودند از. و در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي اجرا گرديد 

بـه روش چـالكود، محلـول پاشـي بـا محلـول       ) ريـز مغـذي  (مصرف كودهاي حاوي عناصر پر مصرف و كم مصرف 

اشي با محلول سولفات پتاسيم خالص بـا        ؛ محلول پ  3تيمار   + 2 در هزار؛ اعمال تيمار      5كلروركلسيم خالص با غلظت     

 روز يكبار و عمليـات محلـول   5-7؛ آبياري درختان به روش تشتكي و هر 5تيمار  + 2 در هزار؛ اعمال تيمار   5غلظت  

نيمي از كود ازتـه     .  هفته بعد از عمل تلقيح خوشه گل آذين انجام پذيرفت          15 و   10،  4،  2 مرحله به ترتيب     4پاشي در   

كود سولفات پتاسيم همزمان با مصرف كودهاي حاوي عناصر كم مصرف در بهمن ماه و نيم ديگر كـود                   و تمام   ) اوره(

نتايج حاصل از اعمال تيمارها نشان داد كه محلول پاشي با سـولفات پتاسـيم و                . ازته در ارديبهشت ماه مصرف گرديد     

باعث كاهش  قابل توجه     ) ورت چالكود به ص (كلرور كلسيم به تنهايي و يا همراه با كودهاي حاوي عناصر كم مصرف              

در اين ميـان تـاثير      . هاي خشكيده و افزايش عملكرد گرديده است      هاي خشكيده،  درصد ميوه    دار درصد خوشه  و معني 

تيمارهاي حاوي پتاسيم بيشتر بود، به طوري كه محلول پاشي با سولفات پتاسيم به تنهايي و يا همراه با مصرف خـاكي                   

 درصد 2/21 و 7/19 درصد در تيمار شاهد به ترتيب به 69ها از   ث شد درصد خشكيدگي خوشه    عناصر كم مصرف باع   

46 درصد كاهش و عملكرد به ترتيب به ميـزان  4/10 و 5/7 درصد در شاهد به ترتيب به      5/66هاي خشكيده از    و ميوه 

عناصـر كـم مـصرف را در كـاهش     اين نتايج براي اولين بار نقش و اهميت عنصر پتاسيم و         .  درصد افزايش يابد   65و  

. دهدعارضه خشكيدگي خوشه خرما به خوبي نشان مي

سولفات پتاسيم، كلرور كلسيم، خشكيدگي خوشه خرما: واژه هاي كليدي
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مقدمه
براي اولين بار ظهور عارضه خـشكيدگي خوشـه         

 از منطقــه رودبــار كهنــوج در اســتان 1368خرمــا در ســال 
ر سالهاي اخير ظهـور ايـن       كرمان بر روي رقم مضافتي و د      

عارضــه و خــسارتهاي ناشــي از آن از ســاير منــاطق مهــم  
خرماخيز از جملـه جيرفـت و بـم، سيـستان و بلوچـستان،              

كـرم  (بوشهر، هرمزگان و خوزستان گزارش گرديده اسـت         
در ). 1377 و علـوي،  1378، آوند فقيـه،     1378،  1379پور،  

صول  درصـد مح ـ   50 تا   1378منطقه جيرفت و بم در سال       
1380خسارت ديده و بر اساس گزارشهاي موجود در سال          

85 درصــد از نخلــستانها در منطقــه جيرفــت و 55حــدود 
گـزارش  (درصد نخلستانها در كهنوج دچـار عارضـه بـوده           

و در سـال    ) 1380سازمان جهاد كشاورزي جيرفـت و بـم،         
 ميزان خسارت ناشي از اين عارضه در جيرفت و بـم           1379

 ميليـارد ريـال بـرآورد گرديـده اسـت           30و كهنوج بالغ بر   
وجود اين عارضـه تنهـا از ايـران گـزارش           ). 1379محبي،  (

شده و در هيچ يك از كـشورهاي خرمـاخيز دنيـا مـشاهده              
بررسيهاي انجام شده تاكنون منجر به شناسـايي       . نشده است 

دقيق عامل يا عوامل ايجاد عارضه نگرديده ولي عوامل آب          
بـه عنـوان يكـي از مهمتـرين      ) تنـشهاي محيطـي   (و هوايي   

عوامل احتمالي ايجاد عارضه مورد تاكيد قرار گرفتـه اسـت           
 و كريمـي    1381، ايـزدي،    1381كريمي پورفرد و پژمـان،      (

نتايج تحقيقات انجام شـده توسـط پنـاهي         ). 1380پورفرد،  
نشان داد كه محلول پاشي با كلروركلسيم و نيترات         ) 1378(

اهش عارضـه داشـته و در ايـن         داري بر ك  كلسيم تاثير معني  
. ميان تاثير كلروركلسيم بيشتر از نيترات كلسيم بـوده اسـت          

) 1381(، ايزدي   )1381(تحقيقات انجام شده توسط دريني      
بيانگر تـاثير پوشـش خوشـه بـر         ) 1380(و كريمي پورفرد    

كــاهش عارضــه و بررســيهاي انجــام شــده توســط ايــزدي 
ري بر كاهش عارضـه     نيز نشان دهنده تاثير ميانه كا     ) 1381(

) 1381(مطالعات انجـام شـده توسـط سـرحدي          . مي باشد 
. باشـد نشان دهنده تاثير بافت و شوري خاك بر عارضه مـي   

بطوري كه هر چه شوري خاك بيشتر و بافت خـاك سـبك          
تر بوده شدت عارضه درمناطق مـورد مطالعـه بيـشتر بـوده             

. است
ي و نقـش    با توجه به نقش كلسيم در استحكام ديواره سلول        

پتاسيم در تنظيم روابط آبي گياه و تنظيم باز و بـسته شـدن              
هـا و همچنـين افـزايش مقاومـت گيـاه بـه تنـشهاي               روزنه

، 1379باي بوردي و همكاران،     (محيطي و آفات و بيماريها      
ــايي،   ــوتي و طباطب ــوتي، 1375ملك ــري و 1375، ملك ، امي

، Marschner،1374، ســـــــــــــالارديني، 1374درودي، 
در اين تحقيق تاثير محلـول پاشـي بـا      ) Zaid  ،1999و1993

كلروركلسيم و سولفات پتاسيم بـه تنهـايي و يـا همـراه بـا               
كاربرد كودهاي حاوي عناصر كم مصرف بر شدت عارضـه          

. خشكيدگي مورد بررسي قرار گرفت

مواد و روشها 
پاشـي بـا سـولفات      به منظور بررسي تاثير محلول    

و يـا همـراه بـا كـاربرد         پتاسيم و كلروركلـسيم بـه تنهـايي         
كودهـاي حـاوي عناصــر كـم مـصرف بــر شـدت عارضــه      

 ساله رقم مـضافتي     15خشكيدگي بر روي درختان خرماي      
اين طرح در نخلستان مركز آموزش كشاورزي جيرفت كـه          
. داراي ســابقه عارضــه خــشكيدگي بــود بــه اجــرا در آمــد

موقعيــت جغرافيــايي و اقليمــي منطقــه جيرفــت بــه شــرح 
:زير است

 متر از سطح دريـا ارتفـاع دارد و    670نطقه جيرفت حدود    م
متر با متوسط رطوبت     ميلي 130متوسط بارندگي ساليانه آن     

 درصـد داراي حـداكثر درجـه        55-60نسبي هواي حـدود     
60حـدود   . باشـد گـراد مـي    درجه سانتي  48حرارت حدود   

درصد از نخلستانهاي اين منطقه را رقـم مـضافتي تـشكيل            
رقم حساس به عارضـه خـشكيدگي خوشـه         دهد و اين    مي
ــي ــدم ــسياري از  . باش ــشان داد درب ــدماتي ن ــيهاي مق بررس

نخلستانها علائـم ظـاهري كمبـود پتاسـيم مـشهود بـوده و              
تجزيه شـيميايي بـرگ هـم مؤيـد آن بـود ولـي در بعـضي          
نخلستانها اين علائم با ميزان پتاسيم قابل استفاده در خـاك           

از جمله نخلستان   (ستانها  هماهنگي نداشت زيرا در اين نخل     
عليـرغم مناسـب بـودن ميـزان پتاسـيم قابـل         ) مورد بررسي 

استفاده در خاك ، علائم ظاهري كمبـود پتاسـيم در برگهـا             
همچنين ميزان پتاسيم در برگ كمتـر از        . كاملاً مشخص بود  

)  درصـد  1-5/1بطـور متوسـط     (حد گزارش شده در منابع      
ارتي با اخـتلال در     اين احتمال وجود دارد كه تنش حر      . بود

فيزيولوژي گياه مانع جذب پتاسيم توسط ريشه هـاي گيـاه           
بنابراين، سعي گرديد بخشي از پتاسيم مورد نياز گياه         . گردد

از طريق محلول پاشي تـامين شـود و بـا توجـه بـه كمبـود          
برخــي عناصــر كــم مــصرف در خــاك و همچنــين وجــود 

كلـسيم در   گزارشهايي در مورد تاثير محلول پاشي با كلرور         
كاهش ميزان عارضه خشكيدگي خوشه ، در ايـن آزمـايش           
تاثير محلول پاشي با سولفات پتاسـيم و كلـرور كلـسيم بـه             
تنهايي و يا همراه با مصرف خاكي عناصر كـم مـصرف بـر              
ميزان عارضـه خـشكيدگي خوشـه خرمـا مـورد بررسـي و            

.مقايسه قرار گيرد
 ـ         تيمـار   6ا  طرح آزمايشي در قالب بلوكهاي كامل تصادفي ب

 تكـرار اجـرا گرديـد و تيمارهـا عبـارت      4تك درختـي در    
:بودند از 
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در ايـن تيمـار     ) : T1) (فقط مـصرف كـود ازتـه      ( شاهد   -1
 كيلوگرم كود دامي بـه صـورت مخلـوط بـا            20دربهمن ماه 

خاك سطحي در اطراف تنه درخت و يـك كيلـوگرم كـود             
اوره در ارديبهشت ماه مصرف گرديد؛

اوي عناصر پر مصرف و كم مصرف        مصرف كودهاي ح   -2
مـصرف يـك كيلـوگرم كـود اوره         ) : T2(به روش چالكود    

 گـرم كـود سـولفات آهـن، سـولفات روي،            200همراه بـا    
سولفات مس و سولفات منگنز بـصورت مخلـوط بـا كـود             

متر در دو طـرف      سانتي 30دامي در دو چاله به عمق حدود        
ه بـه   درخت در بهمن ماه و مصرف يك كيلـوگرم كـود اور           

صــورت مخلــوط بــا خــاك ســطحي در ارديبهــشت مــاه ؛
بـا   ) CaCl2.2H2O( محلول پاشي با كلروركلسيم خالص     -3

؛) T3( در هزار 5غلظت 
؛3تيمار + 2 اعمال تيمار -4
بـا  ) K2SO4 (  محلول پاشي با سولفات پتاسيم خـالص  -5

؛) T5( در هزار 5غلظت 
 ؛5تيمار  + 2 تيمار -6

 كيلـوگرم كـود دامـي    20  مقدار    5 و 3در  تيمارهاي شماره   
به صورت مخلوط با خاك سطحي در اطراف تنـه درخـت            
همراه با يك كيلوگرم كود اوره در بهمن ماه و يك كيلوگرم         
كود اوره به صورت مخلوط با خاك سطحي در ارديبهـشت    

. ماه مصرف گرديد
 روز يكبـار و     5-7آبياري درختان بـا روش تـشتكي و هـر           

 و  10،  6،  2 مرحلـه بـه ترتيـب        4پاشي در   عمليات محلول   
.  هفته بعد از عمل تلقيح خوشه گل آذين انجام پذيرفت          15
pH    و   5/7 آب آبياري EC   دسي زيمـنس بـر متـر        99/0 آن 
كه بـا اسـتفاده     ( محلول كلروركلسيم    pHبه دليل اينكه    . بود

pHدر محدوده خنثي بود تنظيم      ) از آب آبياري تهيه گرديد    
به منظور حداكثر كـردن سـطح       . دا نكرد محلول ضرورت پي  

قبـل از اعمـال     . جذب از مايع ظرفـشويي اسـتفاده گرديـد        
برداري از خاك و بـرگ درختـان بـاغ محـل            تيمارها، نمونه 

 نتـايج تجزيـه   1اجراي طرح به عمـل آمـد كـه در جـدول       
.شيميايي اين نمونه ها آورده شده است

09/0و36/0ميزان كلـسيم ومنيـزيم بـرگ نيـز بـه ترتيـب              
بدليل اينكه ميانگين فسفر قابـل اسـتفاده خـاك          . درصد بود 
گـرم بـر كيلـوگرم بـود در هيچكـدام از             ميلي 15نيز حدود   

. تيمارها كود فسفره مصرف نشد
در طول دوره آزمايش كليه مراقبتهاي لازم از جمله مبـارزه           

نمونـه  . با علفهاي هرز و مبـارزه بـا آفـات انجـام پـذيرفت        
قبـل از   . درختان در اوايل تيرماه انجام شـد      برداري از برگ    

برداشت محصول، همه درختان مورد بررسي قرار گرفتند و         
هاي مبتلا  هاي آنها و همچنين تعداد خوشه     تعداد كل خوشه  

 خوشـه   4به عارضه خشكيدگي يادداشت گرديد، سـپس از         
 عـدد   50در جهتهاي مختلف هر درخـت و از هـر خوشـه             

بـا  . صورت تصادفي برداشـت شـد     ب)  ميوه 200جمعاً  (ميوه  
هاي مبـتلا   آوري شده، درصد خوشه   هاي جمع توجه به داده  

همچنـين تعـداد    . به عارضـه خـشكيدگي محاسـبه گرديـد        
 ميوه برداشت شده از هر درخت       200هاي خشكيده در    ميوه

. هاي خشكيده  محاسبه شـد     شمارش گرديد و درصد  ميوه     
 شده نيز به عنـوان       ميوه برداشت  200تر  علاوه بر اين،  وزن    

تجزيـه  . گيري گرديد شاخصي از عملكرد هر درخت اندازه     
 صـورت گرفـت و      Mstatcهـا بـا نـرم افـزار         و تحليل داده  

)  درصد 5در سطح   (اي دانكن ها با آزمون چند دامنه    ميانگين
Excelمقايسه گرديدنـد و نمودارهـا بـه كمـك نـرم افـزار        

.ترسيم شدند

نتايج و بحث
ريانس تاثير تيمارهاي آزمايشي بـر    نتايج تجزيه وا  
 ميــوه برداشـت شــده، درصــد  200درصـد خــشكيدگي در  

 ميـوه برداشـت شـده و     200تـر   ها ، وزن  خشكيدگي خوشه 
ميــانگين غلظــت عناصــر غــذايي در بــرگ بــه ترتيــب در  

.  آورده شده است5 و 4 ، 3، 2جدولهاي 

).آزمايشقبل ازاجراي ( نتايج تجزيه شيميايي نمونه خاك و برگ -1
ميلي گرم در كيلوگرمويژگي
درصدنمونه

ازت كل
P(ava.)K (ava.)FeCuMnZn

خاك
) سانتيمتر-60(

014/01/155/2917/23/12/77/0

5/0درصد22/107/0برگ
درصد

0/1460/52/372/11
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.هاميوه تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي آزمايشي بر درصد خشكيدگي -2جدول 

Fمقدار ميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجات آزاديمنابع تغيير

n.s 3042/16347/52843/0تكرار
**5500/11150100/22305873/118تيمار
15083/282806/18خطا
CV% = 23625/1144856/15كل

 n.s       -درصد 1دار در سطح  معني-**دار نشده  معني 
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.ها تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي آزمايشي بر درصد خشكيدگي خوشه-3جدول 

Fمقدار ميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجات آزاديمنابع تغيير

n.s 3000/75000/252182/0تكرار
**5833/6757567/13517972/11تيمار
15500/1718567/114خطا
CV% = 23333/855154/26كل

n.s            -درصد 1دار در سطح  معني-**دار نشده  معني 

. تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي آزمايشي بر وزن تر ميوه-4جدول 

Fمقدار ميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجات آزاديمنابع تغيير
n.s 3119/0040/00237/1تكرار
**5097/3619/00332/16تيمار
15579/0039/0خطا
CV% = 23795/315/8كل

n.s       -درصد 1دار در سطح  معني-**دار نشده  معني 

.*)اوايل تيرماه( ميانگين غلظت عناصر غذايي در برگ خرما –5جدول 

عنصر

تيمار

N
(%)

P
(%)

K
(%)

Ca
(%)

Mg
(%)

Fe
(mg/Kg)

Mn
(mg/Kg)

Zn
)(mg/Kg

Cu
(mg/Kg)

T1a35/1a065/0d39/0c33/0a09/0bc146a5/33b8/7d2/5

T2a  54/1a065/0bc65/0a51/0a13/0b163a5/41a5/11c5/9
T3a 49/1a070/0c54/0a50/0a13/0d120a0/35ab2/10d5/5
T4a35/1a067/0abc 67/0ab46/0a13/0a184a0/42a5/12a2/22
T5a35/1a075/0ab78/0abc41/0a13/0d116a0/34ab5/10d8/5
T6a27/1a080/0a81/0bc35/0a13/0cd136a3/36a5/12b8/13

%CV91/1165/1655/1329/1718/2080/801/2373/2044/23
LSD
%5درسطح

248/0015/0135/0107/0048/013/1985/1238/365/3

. درصد صورت گرفته است5سطح مقايسه ميانگين ها با آزمون دانكن در * 

. درصد مي باشد5علائم مشابه در يك ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح  *

همانطور كه در جداول تجزيه واريانس مشخص شـده اثـر           
 درصـد   1گيري شده در سـطح      هاي اندازه تيمار بر شاخص  

مارهـاي  دار شده و اين نشان دهنده تاثير قابل توجه تي         معني
مقايـسه ميـانگين    . باشـد هـا مـي   اعمال شده بر اين شاخص    

هاي خشكيده در تيمارهـاي مختلـف بيـانگر         درصد  خوشه  
پاشي با  سولفات پتاسـيم  متناسـب بـا           اين است كه محلول   

افزايش غلظت پتاسيم در برگ و محلول پاشي با ايـن مـاده        
) T6و T5تيمارهـاي (همراه با كاربرد عناصـر كـم مـصرف    

تناسب با افزايش غلظـت پتاسـيم، روي و مـس در بـرگ              م
هـاي خـشكيده را در مقايـسه بـا          درصد خوشه ) 5جدول  (

اي كـاهش داده    شاهد و ساير تيمارها به مقدار قابل ملاحظه       

به طوري كه اعمال اين تيمارها باعـث شـد    ). 1شكل(است  
 درصد در تيمـار شـاهد       69درصد خوشه هاي خشكيده از      

)T1 (  درصد كاهش يابـد و ايـن        2/21 و   7/19به ترتيب به 
. دار شد درصد معني5كاهشها از نظر آماري در سطح 

پاشي با كلروركلـسيم متناسـب بـا افـزايش غلظـت            محلول
كلسيم و تا حدي افزايش ميـزان پتاسـيم بـرگ و همچنـين              
محلول پاشي اين ماده همـراه بـا كـاربرد كودهـاي حـاوي              

ايش غلظـت كلـسيم،     عناصر كم مصرف نيز متناسب با افـز       
باعث كاهش   ) 5جدول  (پتاسيم،آهن، روي و مس در برگ       
با اعمال ايـن تيمارهـا      . درصد خوشه هاي خشكيده گرديد    

 درصد در تيمـار شـاهد       69درصد خوشه هاي خشكيده از      
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 درصد كاهش يافت ولي مصرف      5/40 و   5/42به ترتيب به    
درصد خوشه هـاي  ) T2(خاكي عناصر كم مصرف به تنهايي   

). 1شكل( درصد كاهش داد 49كيده را به خش
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. تاثيرتيمارهاي اعمال شده بر درصد خوشه هاي خشكيده–1شكل

اي دانكـن  ها با آزمون چنـد دامنـه  همچنين، مقايسه ميانگين  
نشان داد كه  تيمارهاي آزمايشي در مقايسه با شاهد درصد           

 را به ميزان    ) ميوه برداشت شده   200در  (هاي خشكيده   ميوه
معني داري كاهش دادند و در ايـن ميـان تـاثير تيمارهـاي    

در مقايسه با شاهد و ساير تيمارها بيشتر بـود  حاوي پتاسيم
).2شكل(

توان گفت كه محلول پاشي با سـولفات پتاسـيم          بنابراين مي 
از طريق افزايش غلظت پتاسـيم بـرگ و محلـول پاشـي بـا            

ي كودهـاي حـاوي     سولفات پتاسيم همراه با مـصرف خـاك       
عناصر كم مصرف با افزايش غلظت پتاسـيم ، روي و مـس             

باعـث كـاهش قابـل ملاحظـه درصـد          ) 5جدول  (در برگ   
بـا توجـه بـه اينكـه محلـول        . ها شده است  خشكيدگي ميوه 

پاشي با سولفات پتاسيم در مقايسه بـا سـاير تيمارهـا تـاثير             
5/66از (بيشتري بـر كـاهش خـشكيدگي ميـوه هـا داشـته           

اهميـت مـصرف    )  درصـد  5/7 در تيمـار شـاهد بـه         درصد
پتاسيم به عنوان عنصر كليدي در افزايش مقاومت گيـاه بـه            

ها در زمـان  تنشهاي محيطي و تنظيم باز و بسته شدن روزنه     
افزايش درجه حرارت و كاهش درصد رطوبت نـسبي هـوا           

.كاملاً نمايان مي گردد
ايش ميـزان   علاوه براين، محلول پاشي با كلروركلسيم با افز       

كلسيم برگ و تا حدي با افـزايش ميـزان جـذب پتاسـيم و              
محلول پاشي اين ماده همراه با كاربرد عناصر كـم مـصرف            
نيزاز طريق افزايش غلظت كلسيم،پتاسيم،آهن، روي و مس        

ــرگ  ــل ملاحظــه ) 5جــدول (ب  درصــد باعــث كــاهش قاب
محلول پاشي با سولفات پتاسـيم      . ها گرديد خشكيدگي ميوه 

ل پاشي اين ماده همراه با كاربرد عناصر كم مصرف          و محلو 
5/66هـا را از  درصد خشكيدگي ميـوه ) T6و T5تيمارهاي (

 درصد 4/10 و 5/7به ترتيب به  ) T1(درصد در تيمار شاهد     
كاهش داد، در حاليكه محلول پاشي بـا كلـرور كلـسيم بـه              

وT3تيمارهاي(تنهايي يا همراه با كاربرد عناصر كم مصرف 
(T42/19 و 5/16هاي خشكيده را به ترتيب به درصد ميوه

).2شكل(درصد كاهش داد 

. تاثيرتيمارهاي اعمال شده بر درصد ميوه هاي خشكيده–2شكل 
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. تاثير تيمارهاي مختلف بروزن تر ميوه ها–3شكل 

 ميوه برداشت شـده    200تر  تاثير تيمارهاي آزمايشي بر وزن    
نيز قابل ملاحظه بود، بطوري كه كليه تيمارها باعث افزايش          

محلـول  . معني دار وزن تر ميوه در مقايسه با شـاهد شـدند           
پاشي با سولفات پتاسيم به تنهـايي و يـا همـراه بـا كـاربرد                

 در مقايسه با شاهد T6) و T5تيمارهاي (عناصر كم مصرف 
هـا   ميـوه  تـر و ساير تيمارها تاثير بيـشتري بـر افـزايش وزن          

79/1هـا از    و باعث افزايش وزن تر ميـوه      ) 3شكل  (داشتند  
96/2 و   62/2بـه ترتيـب بـه       ) T1(كيلوگرم در تيمار شاهد     

كيلوگرم شدند و اين افزايش ها متناسب با افزايش غلظـت           
) T6در تيمـار (، روي و مس برگ )در هر دو تيمار(پتاسيم 

ش قابل ملاحظـه   يعني اعمال اين تيمارها علاوه بر كاه      . بود
ها باعث شد عملكرد بـه      ها و خوشه  درصد خشكيدگي ميوه  

 درصد نسبت بـه شـاهد افـزايش    65  و  46ترتيب به ميزان    
با توجه به اينكه بيشترين ميـزان عملكـرد بـا محلـول             . يابد

پاشي سولفات پتاسيم همراه با كاربرد عناصـر كـم مـصرف            
ي بـه   بدست آمد مـي تـوان گفـت بـراي دسـتياب           ) T6تيمار(

عملكرد بالا نياز به استفاده از پتاسـيم همـراه بـا عناصـركم              
مي باشد و تا زمـاني  ) به ويژه عناصر روي و مس     (مصرف  

كه پتاسيم مورد تياز گياه تامين نشود تـاثير كـاربرد عناصـر             
كم مصرف چندان زياد نخواهد بود و در صـورت مـصرف            

داكثر پتاسيم بدون توجه به كاربرد عناصر كم مصرف نيز ح         
. محصول عايد نخواهدشد

پاشـي بـا   محلـول  (T6 و T5توان تيمارهاي در مجموع، مي
سولفات پتاسيم به تنهـايي يـا همـراه بـا مـصرف كودهـاي          

ــاهش درصــد ) حــاوي عناصــر كــم مــصرف  را از نظــر ك
هـا و   ها، كاهش درصد خشكيدگي ميـوه     خشكيدگي خوشه 

.  معرفي نمود  ها به عنوان تيمارهاي برتر    تر ميوه افزايش وزن 
عكس العمـل مثبـت گيـاه بـه كـاربرد سـولفات پتاسـيم و                
كودهاي حاوي عناصر كم مـصرف نـشان دهنـده نيـاز بـه               

باشد و با مصرف صحيح     مصرف اين كودها در نخيلات مي     

توان خسارتهاي ناشـي از عارضـه       و به موقع اين كودها مي     
البته بـا در . خشكيدگي را تا حد آستانه اقتصادي كاهش داد      

نظر گرفتن مسائل اقتصادي استفاده از پوششهاي مناسـب و          
دار و  كاري مـي توانـد تـاثير كـاربرد كودهـاي پتاسـيم            ميانه

ــزايش داده و   كودهــاي حــاوي عناصــر كــم مــصرف را اف
. خسارت ناشي از عارضه خشكيدگي را باز هم كاهش دهد         

، ايـزدي  )1381(گزارشهاي محققان زيادي از جمله درينـي     
نيـــز بيـــانگر تـــاثير ) 1380(پـــورفرد ريمـــيو ك) 1381(

ــهپوشــش ــر كــاهش عارضــه هــاي مناســب و ميان كــاري ب
نتايج اين تحقيق در ارتبـاط بـا        . باشدخشكيدگي خوشه مي  

ــه     ــاهش عارض ــسيم در ك ــي كلروركل ــول پاش ــاثير محل ت
) 1378(خشكيدگي بـا نتـايج حاصـل از تحقيقـات پنـاهي             

د كـه تـاثير     البته در اين بررسي مشخص ش     . هماهنگي دارد 
پاشي با سولفات پتاسيم بر كاهش عارضـه بيـشتر از           محلول

). 2 و   1شكلهاي(باشد  پاشي با كلروركلسيم مي   تاثير محلول 
در اين تحقيـق مـشخص شـد كـاربرد سـولفات پتاسـيم و               
كودهاي حاوي عناصر كم مصرف علاوه بـر كـاهش قابـل            
ملاحظه عارضه خشكيدگي، عملكرد گياه را نيز تا حد قابل         
توجهي افزايش داده است كه نتايج بدست آمده در ارتبـاط           
با افزايش عملكرد در اين تحقيق با نتـايج تحقيقـات سـاير             

، ساعي  )1381(محققان از جمله جواهري و موسوي فضل        
 و Klein، )1378(، كرمـي  )1379(نيـا   ، دانـش  )1379(آهن  
Zaid) 2000 ( وEl-Deeb ــاران ــاهنگي ) 2000( و همك هم
.دارد
ها و   توجه به كاهش قابل ملاحظه درصد خشكيدگي ميوه        با

ها در اثر كاربرد سولفات پتاسيم و عناصر كم مصرف       خوشه
توان گفت يكي از عوامل موثر در بروز و ظهور عارضـه            مي

خشكيدگي خوشه خرما در مناطق خرمـاخيز كـشور، عـدم           
توجه كافي به تغذيه گياه بخـصوص عـدم كـاربرد مناسـب       

دار و كودهـاي    يي از جمله كودهـاي پتاسـيم      كودهاي شيميا 
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ــي   ــاطق م ــن من ــصرف در اي ــم م . باشــدحــاوي عناصــر ك
گزارشهاي موجود نيـز از كمبـود عناصـر غـذايي بـه ويـژه             
عنصر پتاسـيم در اكثـر خاكهـاي منـاطق خرمـاخيز كـشور              

 و بلالــي و 1379، ملكــوتي، 1381روســتا، (حكايــت دارد 
ليرغم بـالا بـودن     و بايد توجه داشت كه ع     ) 1377ملكوتي،  

بــه ويــژه (ميــزان پتاســيم قابــل اســتفاده در بعــضي خاكهــا 
اين مقدار پتاسيم ممكن است در زمان اوج        ) خاكهاي سبك 

قـادر بـه تـامين      ) زمان تشكيل و رسيدن ميوه هـا      (نياز گياه   
همه نيازهاي گياه نباشـد و مـصرف كودهـاي حـاوي ايـن              

خاك و  همچنين سبك بودن بافت     . عنصر را ضروري نمايد   
در نتيجه شستشوي عناصر غذايي، مناسب نبودن روشـهاي         
آبياري و عدم كاربرد كودهاي آلي و شيميايي بتدريج تـوان           
خاك براي عرضه مقادير كافي عناصر غذايي بـراي گيـاه را            
كــاهش داده و ضــروري اســت مــصرف متعــادل كودهــاي 

در . شيميايي و آلي در نخيلات مورد توجه جدي قرار گيرد         
استا مصرف كودهاي پتاسـيم دار بايـستي در اولويـت           اين ر 
.باشد

تقدير و تشكر
از آقاي مهندس پژمـان رياسـت محتـرم موسـسه         
تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري كه هزينه انجـام ايـن       
. تحقيق را تـامين نمودنـد كمـال تـشكر و سـپاس را دارم                

همچنين از كليه همكاران مركز آموزش كشاورزي جيرفـت         
رياست محترم مركز جناب آقاي مهندس مـشايخي و         بويژه  

همكاران مركز تحقيقـات كـشاورزي جيرفـت و بـم بـويژه         
رياست محترم مركز جناب آقاي مهنـدس آيـين و كاركنـان       
بخش تحقيقات خاك و آب كه در اجراي طـرح همكـاري            

.آيدنمودند نهايت تشكر و قدرداني بعمل مي
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