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ارزيابي كيفي تناسب اراضي دشت چاه شور ايرانشهر براي كشت آبي گندم، 

جو و يونجه

✼1مجيد بامري، حسينعلي بهرامي و محمد حسن مسيح آبادي

چكيده
ارزيابي كيفي تناسب اراضي، برآورد كارآيي اراضي براي استفاده هاي خاص، بدون در نظر گرفتن مقـادير عملكـرد و                

) كلاسـهاي اراضـي  ( اقتصادي است كه نتايج اين نـوع ارزيـابي بـصورت اصـطلاحات كيفـي           -فاكتورهاي اجتماعي 

هدف از اين تحقيق، ارزيابي تناسب كيفي واحدهاي اراضي موجود در دشـت چـاه شـور واقـع در      . مشخص مي شود  

ي تفـصيلي در  بدين منظور، ابتـدا مطالعـه خاكـشناس   . غرب شهرستان ايرانشهر براي كشت آبي گندم، جو و يونجه بود      

سپس فازهاي موجود در هـر سـري        .  فاز سري تشخيص داده شد     15 سري خاك    9منطقه مورد مطالعه انجام گرفت كه       

مبنـاي ارزيـابي اراضـي براسـاس چهـارچوب فـائو و روش              . خاك به عنوان واحدهاي تناسب اراضي انتخاب شدند       

ري مورد نظر از جداول ارائه شـده توسـط سـايز و             احتياجات رويشي هر يك از تيپ هاي بهره و        . پيشنهادي سايز بود  

در نهايت ارزيابي كيفي تناسب اراضي با استفاده از دو روش محـدوديت سـاده و                . همكاران و گيوي استخراج گرديد    

 از طريق مقايسه خصوصيات اقلـيم،  1:20000در سطح تفصيلي و با مقياس     ) با استفاده از معادله ريشه دوم     (پارامتريك  

نتايج نشان داد كه خصوصيات اقليمـي در        . پوگرافي با احتياجات رويشي محصولات مورد نظر انجام گرفت        خاك و تو  

رشد و توليد محصولات مورد نظر در منطقه مورد مطالعه محدوديتي ايجاد نمي كنند، ولي برخي از خصوصيات خاك                    

ه توليد براي محصول گندم بافت خـاك،  عوامل محدود كنند. و توپوگرافي عامل محدود كننده توليد محصولات هستند      

در مورد يونجه سيلگيري، توپوگرافي و در برخي از واحدهاي اراضـي شـوري،   . مقدار سنگريزه و توپوگرافي مي باشد  

همچنين در تمام واحـدهاي اراضـي كـلاس         . بافت خاك و مقدار سنگريزه عوامل محدود كننده توليد محصول هستند          

ارزيابي كيفي تناسب اراضي بـا      . دم همانند كلاس تناسب براي توليد محصول جو است        تناسب براي توليد محصول گن    

استفاده از دو روش محدوديت ساده و پارامتريك براي سه محصول فوق در اكثر واحدهاي اراضـي نتـايج مـشابهي را      

.نشان مي دهد

راضي، واحد اراضـي، چـاه شـور، ايرانـشهر،           ارزيابي تناسب اراضي، پارامتريك، تيپ هاي بهره وري از ا          :واژه هاي كليدي  

گندم، جو، يونجه 
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مقدمه
خاك يكي از منـابع زيـر بنـايي در كـشاورزي و             

اگـر اسـتفاده از آن بـر پايـه          . توليد محصول بشمار مي آيد    
شناخت استعداد و توانايي توليد و مبتني بر رعايـت اصـول        
صحيح و علمي باشد، منبعـي پايـدار در كـشاورزي اسـت،          

 هر گونه اشتباهي در بهره بـرداري از آن، موجـب وارد         ولي
ــردد     ــي گ ــذير م ــران ناپ ــسارات جب ــدن خ ــابراين . آم بن

بهره برداري از زمين بايد به گونه اي باشـد كـه عـلاوه بـر                
دستيابي به حداكثر عملكرد، به منظور فراهم نمودن شـرايط      
زيست براي حيات خود و آيندگان آنرا محافظـت نمـوده و     

 و فرسايش اراضي و انحطاط و انهدام اين منبـع           از تخريب 
يكي از راههاي دستيابي به اهـداف       . حياتي جلوگيري نمود  

فوق، ارزيابي تناسب اراضي براي تيپ هاي بهره وري رايج        
تناسب اراضي به طبقـه بنـدي كيفـي و          . در هر منطقه است   

در طبقـه بنـدي نخـست، نتـايج بـه           . كمي تقسيم مي شـود    
مشخص مـي   ) كلاسهاي اراضي (يفي  صورت اصطلاحات ك  

بنابراين مقايسه بين ميزان نهاده ها و ستانده ها انجـام           . شود
نمي شود و برآورد براي استفاده ها خاص، بـدون در نظـر              

 اقتـصادي   -گرفتن مقادير عملكرد و فاكتورهـاي اجتمـاعي       
ولـي در طبقـه بنـدي كمـي     ) 1983 و FAO ،1976(اسـت  

مهـاجر  (يان مـي شـود      نتايج به صورت شاخصهاي خاص ب     
در مطالعه حاضر ارزيابي تناسب اراضي از       ) 1363شجاعي،  

1976اين نوع ارزيابي اراضي در سـال        . نوع كيفي مي باشد   
توسط فائو پايه گذاري شد و پس از آن تحقيقـات زيـادي              
در اين زمينه براي انواع تيپ هـاي بهـره وري از زمـين در               

 انجـام اسـت     كشورهاي مختلـف انجـام گرفتـه و در حـال          
)FAO ،1984 .(  حاصــل ايــن تحقيقــات تــدوين نــشريات

بـه دنبـال    .  توسط فـائو مـي باشـد       55 و   48،52،  32شماره  
تــدوين ايــن نــشريات، روشــهاي متعــددي در كــشورهاي 
مختلف براساس اين چهارچوب پايـه گـذاري شـده اسـت            

)FAO ،1976 ،1983 ،1984 1985 و .(Manrigue  و 
Uehara  ،b   و a1984 (مبناي راهنماي فـائو و براسـاس        بر 

سيستم جامع رده بندي خاك، اراضي مناسب بـراي كـشت           
سيب زميني را به كلاسهاي تناسب خوب، متوسط، ضـعيف   

ــد  ــسيم كردن Shitombanuma و Chinese .و نامناســب تق
تكيه بر روش فـائو و بـر مبنـاي واحـدهاي نقـشه            ) 1988(

ه رطوبـت،   خاك ها، كيفيت اراضي شامل قابليت دسترسي ب       
اكسيژن و عناصر غذايي و ميزان فرسايش پـذيري خـاك را         
ــد    ــي كردن ــوه بررس ــاوا و قه ــورگوم، كاس ــراي ذرت، س ب

Embrocates   و Sys) 1988 (     با استفاده از روش پارامتريك
مطالعه اي را در زمينه ارزيابي تناسب اراضي بر روي نخـل           

ي سـايز،   روغني انجام دادند و با اسـتفاده از مـدل پيـشنهاد           

نتيجه گرفتند كه عواملي نظيـر كـربن آلـي، ظرفيـت تبـادل              
، اكـسيژن قابـل اسـتفاده و        (pH)، اسـيديته    (CEC)كاتيوني  

فرسايش پذيري، مهمترين خصوصيات كنترل كننـده توليـد         
 و  Wilson. نخل روغنـي در منطقـه مـورد مطالعـه هـستند           

Baker) 1990 (         مطالعات خاكـشناسي و تناسـب اراضـي را
در اين مطالعه اقلـيم،     . طقه اينگهام استراليا انجام دادند    در من 

زمين شناسي، ژئومورفولوژي، هيدرولوژي، پوشش گيـاهي       
و خاكها بررسي گرديد و تيپ هـاي بهـره وري از اراضـي،         
نخل امريكاي جنوبي، انبه، آووكادو، مركبات و محـصولات   
ديگري نظير چاي، سـبزيجات، كـدوئيان، آنانـاس و غيـره            

 شد و در نهايت اراضي بر حسب تناسب خود براي           معرفي
ــدي    ــه بن ــف طبق ــذكور در كلاســهاي مختل محــصولات م

ارزيـابي تناسـب اراضـي را بـراي         ) Maji) 1992. گرديدند
محصولات يكساله و چند ساله در منطقـه نـاگپر در ايالـت             

اين تحقيق تحت عنوان تجزيـه      . ماهاراشتري هند انجام داد   
 جهـت   GIS اراضي بـا اسـتفاده از        و تحليل اطلاعات منابع   

نتيجه اين بود كه خاكهـاي  . تهيه نقشه استفاده از اراضي بود  
كم عمق آن منطقه براي كشت گياهـان يكـساله و خاكهـاي       
. عميق براي كشت گياهان چند ساله تناسـب خـوبي دارنـد           

محدوديتهاي عمده اراضي شامل مواد غذايي قابل دسترس،        
ــاك    ــايش خـ ــيديته، فرسـ ــيب، اسـ ــاك  شـ ــق خـ و عمـ

تناسب اراضي جنـوب نيجريـه را       ) Ogunkanle) 1993.بود
براي نخل روغني با اسـتفاده از روش فـائو مـورد ارزيـابي              

 سـري خـاك   4 پدون موجود در  14قرار داد و از اطلاعات      
محدوديتهاي عمده براي كشت نخـل روغنـي        . استفاده كرد 

پتاسيم و ظرفيـت تبـادل      (در اين اراضي حاصلخيزي خاك      
كلاس نهايي تناسب بـه     . و اندازه ذرات خاك بود    ) تيونيكا

 و همكـاران    Bydekerkeبايـد   . روش پارامتريك تعيين شد   
در ارزيابي اراضي براي گيـاه چريمويـا در جنـوب     ) 1998(

 به اين نتيجـه     GISاكوادور با استفاده از دانش كارشناسي و        
ــاري     ــت تج ــدم موفقي ــلي در ع ــل اص ــه عوام ــيدند ك رس

انش اندك در زمينه احتياجات رشـد، بـاروري         چريمويان، د 
ــايي بدشــكل و كوچــك و    ــوه ه ــاد مي ــدار زي ــامنظم، مق ن

همچنـين طبقـه    . شكنندگي ميوه در حمل و نقل مـي باشـد         
بندي تناسب اراضي براي چريمويـا نـشان داد كـه شـرايط             
اقليمي در منطقـه مـورد مطالعـه معمـولاً داراي محـدويت             

.بيشتري از شرايط خاك مي باشد
براساس روش فائو ابتـدا     ) 1372(موحدي نائيني   

منطقه گرگان را براي آبياري سطحي ارزيابي نموده و سپس       
نيازهاي رويشي محصولات مختلـف را از جـداول تـدوين         

اسـتخراج و تناسـب     ) 1993( و همكـاران     Sysشده توسط   
انواع مهم بهره وري از اراضي شـامل گنـدم، پنبـه و ذرات               
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 واحد اراضي تفكيك شده،     13ديم براي   آبي و گندم و پنبه      
در ) 1377(در اصـفهان، گيـوي      ) 1375(ايوبي  . تعيين نمود 

) 1379(در كرمانشاه، علـي پـور       ) 1378(فلاورجان، بازگير   
در قمشه نيز هر    ) 1380(در مزارع تحقيقاتي كرج و خليلي       

كدام مطالعاتي براي ارزيابي كمي و كيفي محصولات عمده         
شده انجام دادند و محدوديتهاي مختلف      زراعي مناطق ذكر    

در زمينه حاصلخيزي و فيزيك خـاك را بررسـي كردنـد و             
.پيشنهاداتي براي رفع محدوديت هاي ارائه كردند

اين تحقيق به منظور دستيابي به راه حل اصولي و        
عملي در رفع مشكلات منطقه، بهبـود و افـزايش توليـد در             

 بـه منظـور     واحد سـطح، و تعيـين الگـوي كـشت مناسـب           
ارزيابي كيفي تناسب اراضي براي محصولات عمده زراعـي    

در دشت چـاه شـور واقـع      ) كشت آبي گندم، جو و يونجه     (
در غرب شهرستان ايرانشهر در استان سيستان و بلوچـستان          

با توجه بـه اسـتعداد ايـن منطقـه و موقعيـت             . انجام گرفت 
 اجتماعي آن هر گونه تـلاش در جهـت افـزايش            ،اقتصادي

ره وري در ايــن اراضــي از اهــداف اســتراتژيك كــشوربهــ
. مي باشد

مواد و روشها
منطقـــه مـــورد مطالعـــه در اســـتان سيـــستان و 

 در  59بلوچستان، شهرستان ايرانشهر، بين طول جغرافيـايي        
27 درجه شرقي و عرض جغرافيـايي        60 دقيقه تا    52جه و   

 دقيقه شمالي واقع شـده     2 درجه و    27 دقيقه تا    20درجه و   
بـه لحـاظ تقـسيمات كـشوري جـزو منطقـه دلگـان              . است

 كيلـومتر و بـا      85با شهرستان ايرانـشهر     . محسوب مي شود  
.  كيلـومتر فاصـله دارد     45) گلمـورتي (مركز بخـش دلگـان      
 هكتـار و ارتفـاع آن از سـطح          10337وسعت آن در حدود     

موقعيت جغرافيايي منطقه مـورد     .  متر است  450دريا تقريباً   
.نشان داده شده است) 1 (مطالعه در شكل

در طبقه بندي اقليمي به روش آمبرژه اين منطقـه          
خصوصياتي نظير كمبود . جزو اقليم بياباني گرم شديد است     

بارندگي، دماي زياد و تبخير بالاي منطقه آنـرا جـزو نقـاط             
براسـاس آمـار هواشناسـي      . گرم و خشك قـرار داده اسـت       

كثر درجـه  ايـستگاه تبخيـر سـنجي گلمـورتي، معـدل حـدا      
 درجه سانتيگراد مربوط    2/47حرارت ماهيانه در اين منطقه      

4/6به تير ماه و معدل حداقل درجه حرارت ماهيانه حدود           
درجه سانتيگراد مربوط به دي ماه اسـت و ميـانگين دمـاي             

 درجه سانتيگراد مربوط به دي ماه اسـت و          5/26ساليانه آن   
. گراد مـي باشـد     درجه سانتي  5/26ميانگين دماي ساليانه آن     

 ميليمتر  70اين منطقه داراي متوسط بارندگي ساليانه حدود        
 درصــد و فاقــد روزهــاي 5/42ميــزان نــم نــسبي ســاليانه 

3935مجموع تبخير ساليانه از تشتك تبخير       . يخبندان است 
ميليمتر بوده و باد هم به عنوان يكي از عوامـل مهـم آب و               

طقه رژيم رطـوبتي    در اين من  . هوايي منطقه به شمار مي آيد     
. است» هايپرترميك«و رژيم حرارتي خاك     » اريديك«خاك  

از نظر زمين شناسي قسمتي از ساختار زمين شناسي شـرق           
جازموريان مـي باشـد كـه شـامل رسـوبات آبرفتـي دوران              

واحدهاي فيزيـوگرافي موجـود     . چهارم زمين شناسي است   
در اين منطقـه شـامل مخـروط افكنـه هـاي سـنگريزه دار،               

تهاي رسوبي دامنه اي، دشت سيلابي و تپـه هـاي شـني             دش
زراعت در اين منطقـه صـرفاً بـا         . مي باشد ) اراضي متفرقه (

آبياري امكان پذير است و آب مـورد نيـاز عمـدتاً از منـابع           
زيرزميني از طريق چاههاي عميق و نيمه عميق تـامين مـي            

زراعت به شكل سنتي، نيمـه مكـانيزه و در بعـضي از         . شود
به لحاظ شـرايط  . اي زراعي به صورت مكانيزه است   واحده

آب و هوايي، كشت محصولات زراعي و باغي به صـورت           
در اين تحقيق   . فارياب در تمام طول سال امكان پذير است       

. تيپ هاي بهره وري گندم، جـو و يونجـه انتخـاب شـدند             
ارقام گندم موجود شامل كراس فلات، قدس سرخ تخـم و           

 جو محلي و يونجه از نـوع رقـم          كوير و جو هم شامل رقم     
مديريت، ميزان نهاده مصرفي و سـرمايه       . نيك شهري است  

گذاري در واحدهاي زراعي منطقه از سطح كم تـا متوسـط            
روش آبياري مورد استفاده براي اين سه محصول        . مي باشد 

بـراي تعيـين مراحـل رشـد        . اسـت ) كرتـي (از نوع غرقابي    
زان بـا تجربـه،     محصولات مورد نظـر از اطلاعـات كـشاور        

مروجبين و كارشناسان دست اندركار در اين منطقه استفاده         
شده است كه شامل مراحل كاشت، جوانه زني، پنجه زنـي،           
رويش، بـه سـاقه رفـتن، گـرده افـشاني، رسـيدگي دانـه و                

از نظر رطوبت، اين منطقه فاقد      . برداشت محصول مي باشد   
لـذا دوره   . و ديمكاري امكان پذير نيست    دوره رشد مي باشد     

. رشد آن از نوع خشك بوده و فقط كشت آبي ممكن است
در اين مطالعه، خصوصيات اراضي مورد ارزيـابي    
. شامل خصوصيات اقليمي، خاك و پـستي و بلنـدي اسـت           

خصوصيات اقليمـي مـورد نظـر شـامل درجـه حـرارت و              
ــوده و    ــد ب ــف دوره رش ــسبي در مراحــل مختل ــت ن رطوب

ي مـورد ارزيـابي شـامل       خصوصيات خاك و پستي و بلنـد      
درصد شيب، ميكرورليف، سـيلگيري، وضـعيت زهكـشي،         
بافت و ساختمان خـاك، درصـد سـنگريزه، عميـق خـاك،             
ميزان آهـك و گـچ موجـود در خـاك، اسـديته، شـوري و                

در ارزيابي حاصلخيزي خاك فقـط      . قليائيت خاك مي باشد   
در ايـن مطالعـه،    .  بررسي شـده اسـت     (pH)فاكتور اسيديته   

رزيابي خصوصيات فوق الذكر و دستيابي بـه اهـداف    براي ا 
مورد نظر، ابتدا مطالعه خاكشناسي و رده بنـدي خـاك ايـن          
منطقه انجام گرفت و واحدهاي خاك تفكيك و نقشه خاك          

براي اين منظور پروفيـل هـاي مختلفـي         . منطقه تهيه گرديد  
 پروفيـل  14حفر گرديد و در نهايت از ميان اين پروفيل ها،       
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عنوان نقاط مطالعاتي در واحدهاي اراضي انتخاب       شاهد به   
پس از تشريح پروفيل هاي خاك و تعيين افق هـاي           . شدند

نمونه هاي  . مختلف نمونه برداري از هر افق صورت گرفت       

خاك تهيـه شـده پـس از آمـاده شـدن، مـورد آزمايـشهاي                
روشـهاي مـورد اسـتفاده و    . فيزيكي و شيميايي قرار گرفتند  

. آورده شده است1جدول نوع آزمايشات در 
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 آزمايشهاي فيزيكي و شيميايي انجام شده و روشهاي مورد استفاده-1جدول 
روش مورد استفاده نوع آزمايش رديف

)هيدرومتر بايكاس(هيدرومتري  بافت خاك  1
)الكتروكنداكتومتر( سنج ECدستگاه  (EC)هدايت الكتريكي  2

pH 3اسيديته  مترpHگل اشباع دستگاه 
wetashingسوزاندن تر  كربن آلي 4

)تيتراسيون برگشتي(خنثي كردن با اسيد  )كربنات كلسيم(آهك  5
استون )سولفات كلسيم(گچ  6

كمپلكسومتري Mg,Caكاتيونهاي  7
شعله سنجي يون سديم 8
شعله سنجي پتاسيم قابل جذب 9

فسفر قابل جذب Olsenاولسن 10
كجلدال ازت كل  11

)روش حجمي(يتراسيون با اسيدسولفوريك ت بيكربنات 12
)روش حجمي(تيتراسيون با نيترات نقره  كلر 13

فرمول مربوطه  SARنسبت جذب سديم  14
فرمول مربوطه ESPدرصد سديم قابل تبادل  15

ــايج مطالعــات   ــا اســتفاده از نت ــه بعــد ب در مرحل
ــحرايي  ــاك (ص ــل خ ــشريح پروفي ــل از  ) ت ــايج حاص و نت

آزمايشهاي فيزيكي  و شـيميايي خـاك براسـاس كليـد رده             
، رده بنـدي    )1998(بندي خاك وزارت كشاورزي آمريكـا         

پـس از رده بنـدي خـاك،        . خاكهاي منطقه صورت گرفـت    
واحدهاي خاك منطقه از طريق تفـسير تكميلـي عكـسهاي           

 و كنتـرل    1:25000، نقشه هاي توپوگرافي     1:40000هوايي  
راي تعيين سري و فازهـاي هـر       ب. صحرايي مشخص گرديد  

سري خاك و همينطور تفكيك و تعيين حـدود واحـدهاي            
خاك و تهيه نقشه خاك منطقه مـورد مطالعـه، از مطالعـات             

)  1370بــي نــام، ( خاكــشناسي مهندســين مــشاور ورزبــوم 
فازهاي موجود در هر سري خاك از شـوري،         .  استفاده شد 

 ـ           ستي و  قليائيت، درصد سـنگريزه، بافـت خـاك سـطحي، پ
فازهاي سري خاك به    . بلندي و فرسايش خاك استفاده شد     

عنوان واحدهاي نقشه خاك شناخته شدند و بـا اسـتفاده از            
از . اين واحدها اقدام بـه تهيـه نقـشه خـاك منطقـه گرديـد           

واحدهاي نقشه خاك به عنوان واحـدهاي تناسـب اراضـي           
در نهايت ارزيابي كيفي تناسـب اراضـي بـراي          . استفاده شد 

ــه  ــاس      س ــه براس ــو و يونج ــدم، ج ــره وري گن ــپ به تي
چهــارچوب فــائو و اســتفاده از راهنمــاي ارزيــابي اراضــي 

) 1993 و   a1991 و   (b و همكاران    Sysتدوين شده توسط    
براي اين منظور، داده هاي هواشناسي ايستگاه       . انجام گرفت 

تبخير سنجي گلمورتي كه نزديكتـرين ايـستگاه بـه منطقـه            
مــع آوري گرديــد و بــه صــورت مــورد مطالعــه اســت، ج

احتياجات رويشي هر يك از تيـپ هـاي    . جداولي ارائه شد  

 و Sysبهره وري مورد نظـر از جـداول ارائـه شـده توسـط         
، استخراج گرديـد و تـا       )1376(و گيوي   ) 1993(همكاران  

حد ممكن با شرايط منطقه مورد مطالعه مطابقت داده شد و           
ده از اطلاعـات فـوق      با استفا . اصلاحات لازم اعمال گرديد   

ارزيابي خصوصات اقليمي بـراي هـر يـك از محـصولات             
سپس خصوصيات خاك و پستي و      . مورد نظر انجام گرفت   

بلندي مورد ارزيابي قرار گرفتند، خصوصياتي نظيـر شـيب،       
ــه همــان   ميكرورليــف، ســيلگيري و وضــعيت زهكــشي، ب
صورتي كه در كارت تشريح پروفيل خاك ثبت شده بودند،          

ولـي خـصوصياتي نظيـر بافـت     . رزيابي قرار گرفتنـد  مورد ا 
خاك، سنگريزه، آهك، گچ، شوري و قليائيت، با استفاده از           
ميانگين گيري وزني از طريق ضرايب وزني، عمق تا عمـق           
يك متري پروفيل، به صورت شـاخص بـراي كـل پروفيـل             
تعيين شدند و در نهايت مقادير شاخص آنها مورد ارزيـابي           

فاده از ضرايب وزني به اين دليل است كـه    است.  قرار گرفت 
به قسمت فوقاني پروفيل، كـه توسـعه ريـشه در آن بيـشتر              

ــود     ــي ش ــادتري داده م ــت زي ــت، اهمي ــي و ( اس اي و ب
 (pH)براي ارزيابي  اسيديته ). 1376 گيوي 1380همكاران، 

 سـانتي متـري سـطح       25 خاك، متوسط اين عامل در عمق       
 ـ. خاك مدنظر قرار گرفته اسـت      س از آن بـسته بـه اينكـه         پ

ــد   ــا چــه حــد بتوان خــصوصيات اراضــي مــورد مطالعــه ت
. جوابگوي نيازهاي رويـشي محـصول كـشت شـده باشـند           

ارزيابي كيفي تناسب اراضي براي هر محصول به دو روش           
در روش  . محدوديت ساده و پارامتريـك، صـورت ميگيـرد        
در روش  . محدوديت ساده و پارامتريـك، صـورت ميگيـرد        

Archive of SID

www.SID.ir



� �������� 	
� �
� ��� ���	� ��
�� ���� ��
��	����
� � 
�� !�" ��# ��� $��/ &'(

اده، خصوصيات اراضـي بـا نيازهـاي رويـشي          محدويت س 
نباتات مقايـسه شـده و محـدود كننـده تـرين خـصوصيت              
اراضي براي رشد نبات، تعيين كننده كلاس نهـايي تناسـب           

ولي در روش پارامتريـك، يـك درجـه         . اراضي خواهد بود  
بندي كمي به هر خـصوصيت اراضـي اختـصاص داده مـي         

املاً مطلـوب   شود اگر خصوصيتي براي گياه مـورد نظـر ك ـ         
اگـر  . به آن اختصاص مي يابـد     ) 100(باشد، درجه حداكثر    

همان خصوصيات داراي محدوديتي اسـت، درجـه كمتـري     
ــه در   ــسبت داده شــده و درجــات اختــصاص يافت ــه آن ن ب

شاخص ها  . محاسبه شاخص كل اراضي بكار خواهند رفت      
بـا اسـتفاده از درجـات       ) شاخص اقليم و شـاخص خـاك      (

به هر خصوصيت اراضي به كمـك دو        اختصاص داده شده    
گيـوي،  (روش استوري و ريـشه دوم محاسـبه مـي شـوند             

در اين تحقيق از روش ريشه دوم يا روش خيـدير           ). 1376
.استفاده شده است

حـداقل درجـه مربـوط بـه        = Rشاخص،  = I: در اين معادله  
درجـات خـصوصيات ديگـر     = A,Bخصوصيات مختلف و    

به غير از خصوصيات با حداقل درجه 
ــا اســتفاده از شــاخص محاســبه شــده،    ســپس ب
كلاسهاي كيفي تناسب اراضي تعيـين مـي شـود همينطـور            

حصول در هر كدام    عوامل محدود كننده رشد و توليد هر م       
.از واحدهاي اراضي مشخص مي شود

مطالعات تفـصيلي خاكـشناسي در منطقـه مـورد          
مطالعه منجربه شناسايي دو رده خاك انتي سـول و اريـدي            

 سري خاك شامل ايثار، چاه ميردوست، چاه كليـر،          9سول،  
چاه شور، موتور علي، موتور قلندر زهي، گله چاهان، پلكي          

خـصوصيات فازهـاي    . سـري گرديـد    فاز   15و ريگستان و    
موجود در هر سري خاك كه به عنـوان واحـدهاي اراضـي             
مي باشد به همراه خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي خاكهـا     

.  ارائه شده است1در ضميه 

نتايج و بحث

ــراي   ــابي كيفــي تناســب اراضــي ب ــايج نهــايي ارزي نت

مورد نظر در منطقه مورد مطالعهمحصولات

ي كيفــي تناســب اراضــي در نتـايج نهــايي ارزيــاب 
. ارائه شده است4 و 3 و2 و شكل هاي 3 و 2جداول 

ارزيابي كيفـي تناسـب اراضـي بـا اسـتفاده از دو            
ــر     ــصولات در اكث ــدام از مح ــر ك ــراي ه ــذكور ب روش م

 و نتـايج مـشابهي از     واحدهاي اراضي قرابت نزديكي داشته    
به عقيـده ايـوبي و همكـاران        . اين دو روش بدست مي آيد     

، اين موضوع به علت استفاده از معادلـه ريـشه دوم       )1380(
زيـرا اسـتفاده از روش اسـتوري    . در روش پارامتريك است   

در محاسبه شاخص اراضي به خاطر اثرهاي متقابل زياد بين       
نـسبت بـه    خصوصيات اراضي، كـلاس تناسـب اراضـي را          

هر چند  . روش محدوديت ساده خيلي كمتر برآورد مي كند       
با اين وضعيت نيز در برخي واحدهاي اراضي براي بعـضي           
از محصولات تفاوتهاي ناچيزي در برآورد كـلاس تناسـب          
اراضي بين دو روش ديده مي شود و اين عمدتاً بـه سـبب              
. تفاوت ارزيابي عمق خاك، سنگريزه و بافـت خـاك اسـت     

 محدوديت ساده هر كدام بطور جداگانـه ارزيـابي          در روش 
ولي در روش پارامتريك، شاخصي مركب از هر        . مي شوند 

به عنوان مثـال،  . سه خصوصيت مورد ارزيابي قرار مي گيرد     
 براي توليـد گنـدم در روش محـدوديت          7-1واحد اراضي   

ساده به علت محدوديت شوري، بافت خاك، توپـوگرافي و       
قــرار مــي گيــرد، ولــي در روش  S2ســيليگري در كــلاس 

پارامتريك درجه تناسب محاسبه شده براي سه عامل بافت،         
 قرار مي   S3عمق و سنگريزه اين واحد اراضي را در كلاس          

اظهار مـي دارنـد     ) 1380(همينطور ايوبي و همكاران     . دهد
كه با توجه به صـحت و مزايـاي بيـشتر روش پارامتريـك،              

رداختـه شـود در ايـن      بهتر است كه بـه تنـايج ايـن روش پ          
.ارزيابي هم از نتايج روش پارامتريك استفاده شده است
، )2(نتايج موجود در نقشه هاي تناسـب اراضـي          

نشان مي دهد كه واحدهاي اراضي    ) 4(و جدول   ) 4(و  ) 3(
 (S2) داراي تناســب متوســط 6-2 و 1-6، 2-5، 2-4، 1-4

-2، 3-1، 1-1براي كشت گندم و جو، واحـدهاي اراضـي    
 داراي تناسب كم يا بحراني      2-8،  1-8،  1-7،  1-5،  3-3،  3

(S3)          1،  2-1 براي كشت گندم و جو و واحدهاي اراضي-
ــدم و جــو مــي باشــند (N) نامناســب 9 ــراي كــشت گن .  ب

-1همينطور براي توليد محصول يونجه واحدهاي اراضـي         
1  ،1-2  ،2-3  ،3-3  ،1-4  ،2-4  ،1-5  ،2-5  ،1-6  ،2-6 ،
-2، 8-1 و واحدهاي اراضـي     (S3)  داراي تناسب كم      1-7
اين نتايج نشان مـي دهـد       .  مي باشند  (N) نامناسب   1-9،  8

كه در تمام واحدهاي اراضي كـلاس تناسـب كيفـي بـراي             
توليد گندم همانند كلاس تناسب براي توليـد جـو اسـت و         
همينطور خصوصيات اقليمي در رشد و توليـد محـصولات          

.نمي كنندتي ايجادمورد نظر در منطقه مورد مطالعه محدودي
عوامل محدود كننده در واحدهاي اراضي منطقـه        
مورد مطالعه براي توليد محصول گندم شـامل خـصوصيات    
فيزيكي خاك به ويـژه بافـت خـاك و سـنگريزه، پـستي و               
ــامل      ــو ش ــصول ج ــد مح ــراي تولي ــوري، ب ــدي و ش بلن

 خاك بـويژه بافـت خـاك و سـنگريزه           خصوصيات فيزيكي 
در صـورت   . سيل گيري، پستي و بلندي و شوري مي باشد        

بـا  (رفع محدوديت سيل گيري و حفاظت و اصلاح دشـتها           

100100
BARI =
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استفاده از بندهاي خاكي و جلـوگيري از ورود سـيلاب بـه           
كــلاس تناســب اراضــي در اكثــر واحــدها بــراي  ) اراضــي

.محصول يونجه مناسب خواهد شد

 ارزيابي كيفي تناسب به روش پارامتريك-2جدول 
تحت كلاس اراضي 

براي يونجه
شاخص اراضي 

براي يونجه
تحت كلاس اراضي 

براي يونجه
شاخص اراضي 
براي جو پاييزه

تحت كلاس اراضي 
براي گندم پاييزه

شاخص اراضي 
براي گندم پاييزه

واحد 
اراضي

S2w 88/40 S3s 65/31 S3s 53/31 1-1
S5s 10/32 Ns 9/15 Ns 85/15 1-2
S2w 00/28 S3s 76/40 S3s 72/40 1-3
S3s 70/25 S3s 00/28 S3s 00/36 2-3
S3s 16/31 S3s 00/29 S3s 00/29 3-3
S3w 30/48 S3s 00/65 S2s 75/65 1-4
S3w 98/40 S2s 85/53 S2s 52/52 2-4
S3w 20/36 S3s 45/49 S3s 4724 1-5
S3w 72/45 S2s 60/55 S2s 41/55 2-5
S3w 10/43 S2s 76/25 S2s 58/51 1-6
S3w 43/40 S2s 26/56 S2s 64/54 2-6
S3n 15/31 S3s 18/49 S3s 85/44 1-7
Nn 40/15 S3t 22/59 S3n 00/42 1-8
Nw 73/11 S3t 22/34 S3t 30/21 2-8
Nt 96/18 Nt 73/8 Nt 76/0 1-9

 ارزيابي كيفي تناسب اراضي به روش محدوديت ساده-3جدول 
تحت كلاس نهايي اراضي 
براي توليد محصول يونجه

تجت كلاس نهايي اراضي 
براي توليد محصول جو پاييزه

تحت كلاس نهايي اراضي براي 
توليد محصول گندم پاييزه

واحد 
اراضي

S3w S3s S3s 1-1
S3sw S3s N2s 1-2
S3sw S3s S3s 1-3
S3sw S3s S3s 2-3
S3sw S3st S3st 3-3
S3w S2stw S2stw 1-4
S3w S2stw S2stw 2-4
S3w S2stw S2stw 1-5
S3w S2stw S2stw 2-5
S3w S2sw S2sw 1-6
S3w S2nstw S2nstw 2-6
S3nw S2stw S2nstw 1-7
N2n S2nsw S3n 1-8
N2w S3tw S3tw 2-8
N2t N2st N2st 1-9
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 گيرينتيجه
ارزيابي كيفـي تناسـب اراضـي بـا اسـتفاده از دو روش              -1

محدوديت ساده و پارامتريك براي محصولات گندم، جو و         
يونجه در اكثر و احدهاي زراعي كـلاس مـشابهي را نـشان             
مي دهد و به عقيده برخي از محققين اين موضوع به دليـل             

.استفاده از معادله ريشه دوم در روش پارامتريك است
عوامل عمده محدود كننده در واحدهاي اراضي منطقـه         -2

براي رشد و توليد گندم، پستي و بلندي، شـوري و برخـي             
. خصوصيات فيزيكي نظير بافت و وجود سنگريزه مي باشد        

اين محدوديتها به جز شوري، بـراي جـو نيـز قابـل تعمـيم          
امــا بــراي توليــد يونجــه عامــل ســيلگيري نيــز بــه  . اســت

.افه مي گرددمحدوديتهاي فوق اض
ويژگيهاي اقليمي و اطلاعات زراعي حاكي از آنست كه         -3

كشت برخي محصولات زراعي و باغي به صورت فاريـاب          
بـه عبـارت ديگـر      . در تماي طول سال امكـان پـذير اسـت         

خصوصيات اقليمي در رشـد و توليـد گياهـان مـورد نظـر              
.محدوديتي ايجاد نمي كند

ر آنـست كـه منحنـي       منحني آمبروترميك منطقـه بيـانگ     -4
بارندگي در تمامي طول سال در زير منحني درجه حـرارت           

بر اين اساس اين منطقه فاقد دوره رشد مرطوب         . قرار دارد 
.است و كشت ديم به هيچ وجه امكان پذير نيست

باد يكي از عوامل محدود كننده اقليمي در منطقه اسـت           -5
ارع گنـدم  و اثر آن در زمان خوشه رفتن و دانه بندي در مـز  

و جو و ايجاد وقفه در اين دو مرحله حـساس رشـد بـروز               
.مي كند

پيشنهادات
 چـين در  20 تا  18(كشت يونجه با توجه به سود آوري        .1

بخصوص استفاده از ارقام پر محـصول نظيـر يونجـه           ) سال
ايـن محـصول مـي توانـد منبـع      . نيكشهري توصيه مي شود 

گـسترش  مهمي براي توسـعه دامـداري و زمينـه اي بـراي             
ذكر اين نكتـه ضـروري اسـت كـه          . بخش كشاورزي باشد  

تشكيل غده هاي تثبيت ازت در اين گيـاه در منطقـه مـورد              
نظر ضعيف مي باشد و مصرف محدود كودهاي ازته مـورد         

.توصيه است
با توجه به محدوديتهايي كه خصوصيات فيزيكي خـاك         .2

. براي رشد و توليد گياهان ذكـر شـده ايجـاد نمـوده اسـت             
ه مي شود زارعين كاه و كلـش بـاقي مانـده از مـزارع              توصي

گندم و جو را با خاك مزرعه مخلوط كنند تا به مرور زمان              
.بافت خاك اصلاح گردد

تنـاوب  . رعايت تناوب زراعي در منطقه توصيه مي شود      .3
 آيش يا   ، گياهان وجيني  ، گندم ، يونجه :پيشنهادي نگارندگان 

.د آيش مي باش، گياهان وجيني، جو،يونجه

سپاسگزاري
بدينوســيله از اســتاد محتــرم جنــاب آقــاي دكتــر 
محمد جعفـر ملكـوتي مـدير گـروه خاكـشناسي دانـشكده             
كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس و نيز پرسنل بخش خـاك          

، كـه  )ايرانـشهر (و آب مركز تحقيقات كشاورزي بلوچستان  
. امكانات لازم را براي انجام ايـن پـژوهش فـراهم نمودنـد            

.رداني مي شودتشكر و قد

 خصوصيات فيزيكي و شيميايي سريهاي خاكها-1ضميمه 
SAR EC

dS/m 
pH O.C 

%
آهك

%

سنگريزه

%

بافت رس

%

سيلت

%

شن

%

عمق
(cm)

افق تحت گروه و 

سري خاك

3/3 49/1 66/7 26/0 12 25-20 LS 8 14 78 30-0 AP

5/5 15/3 13/8 33/0 5/16 45-35 S 3 7 90 60-30 BK1

9/7 71/4 39/7 17/0 2/22 50-40 SL 8 25 67 90-60 BK2

3/7 64/6 21/7 04/0 6/24 45-35 S 4 7 89 110-90 BK3

0/10 67/9 92/7 09/0 8/18 45-35 S 3 6 91 140-110 BK4

ار
 ايث

ي
سر

(T
yp

ic
 

H
ap

lo
ca

lc
id

s)
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 خصوصيات فيزيكي و شيميايي سريهاي خاكها-1ضميمه -ادامه 
SAR EC

dS/m 
pH O.C 

%
آهك

%

سنگريزه

%

بافت رس

%

سيلت

%

شن

%

عمق
(cm)

افق تحت گروه و 

سري خاك

3/3 69/1 46/7 34/0 2/11 25-15 S 6 9 85 25-0 AP

5/4 83/2 13/7 18/0 3/14 30-20 S 6 7 87 55-25 C1 

3/3 21/2 51/7 11/0 9/17 60-50 S 2 8 90 100-55 C2 

5/4 44/1 88/7 06/0 6/12 70-60 S 1 9 90 120-100 C3 

6/6 27/4 14/7 02/0 5/20 30 LS 8 12 80 135-120 C4 

ار
ايث

ي 
سر

(T
yp

ic
 T

or
rip

sa
m

m
en

ts
)

SAR EC
dS/m 

pH O.C 
%

آهك

%

سنگريزه

%

بافت رس

%

سيلت

%

شن

%

عمق
(cm)

افق تحت گروه و 

سري خاك

6/3 16/1 19/8 33/0 26 30-15 L 12 35 53 20-0 AP

2/1 64% 61/7 26/0 2/12 50-40 L 10 40 50 33-20 C1 
3/6 26/2 45/7 21/0 1/25 40-30 S 2 9 89 48-33 C2 

1/6 65/5 31/8 19/0 6/32 60-50 SL 10 25 65 66-48 C3 

5/5 18/2 16/7 14/0 5/24 45-35 LS 8 13 79 82-66 C4 

8/8 36/3 66/7 05/0 3/26 SL 9 28 63 130-82 C5 

ار
ايث

ي 
سر

Ty
pi

c 
To

rr
ip

sa
m

m
en

ts
)

(

SAR EC
dS/m 

pH O.C 
%

آهك

%

سنگريزه

%

بافت رس

%

سيلت

%

شن

%

عمق
(cm)

افق تحت گروه و 

سري خاك

5/7 22/4 49/7 25/0 6/19 10-3 L 9 41 50 28-0 AP

5/10 07/10 63/7 06/0 3/24 15-10 SL 8 31 61 42-28 C1 

8 15/5 28/7 04/0 4/20 35-25 S 2 9 89 65-42 BK1

3/7 68/5 35/7 14/0 22 3-0 SL 9 25 66 94-65 BK2

5/13 46/9 90/8 12/0 2/18 15-5 S 2 7 91 140-94 C

ار
ايث

ي 
سر

(T
yp

ic
 

H
ap

lo
ca

lc
id

s)

EC
ds/m 

Ph O.C 
%

آهك

%

سنگريزه

%

بافت رس

%

سيلت

%

شن

%

عمق

)(cm

افق افق تحت گروه و 

سري خاك

4/8 12/4 33/7 18/0 2/14 3-0 L 17 39 44 25-0 AP

2/2 32/1 55/7 04/0 5/20 3-0 LS 5 15 80 65-25 C1 

5 46/2 31/8 07/0 4/25 30-25 LS 10 13 77 95-65 C2 

4/4 14/3 46/7 14/0 6/21 30-15 S 3 4 93 115-95 C3 

3/8 22/4 16/7 06/0 24 40-30 S 5 7 88 140-115 CK

ار
ايث

ي 
سر

(T
yp

ic
To

rr
ip

sa
m

m
en

ts
)

SAR EC
dS/
m

pH O.C 
%

آهك

%

سنگريزه

%

فتبا رس

%

سيلت

%

شن

%

عمق
(cm)

افق تحت گروه و 

سري خاك

4/7 23/5 57/7 72/0 13 3-0 LS 7 11 82 25-0 AP
9/5 72/6 73/7 42/0 2-16 5-3 L 11 42 47 58-25 C1 

3/7 38/4 49/7 25/0 2-27 20-10 S 2 7 91 79-58 C2 

5/12 76/7 23/7 21/0 6-19 5-3 LS 9 12 79 98-79 C3 
7/5 71/5 63/7 15/0 24 0 SL 6 29 65 140-98 C4 

ار
ايث

ي 
سر

Ty
pi

c
(

or
rip
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m

m
en
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)

T
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SAR EC
dS/m 

pH O.C 
%

آهك

%

سنگريزه

%

بافت رس

%

سيلت

%

شن

%

عمق
(cm)

افق تحت گروه و 

سري خاك

7/11 69/7 29/7 66/0 2/30 10-3 L 11 35 54 20-0 AP

4/6 47/11 42/7 46/0 6/27 0 LS 9 14 77 40-20 C1 

15 39/10 18/7 32/0 5/19 0 LS 8 11 81 65-40 C2 

6/8 26/11 61/7 19/0 6/16 0 SL 5 30 65 75-65 C3 

12 16/8 53/7 16/0 3/24 0 LS 6 15 79 110-75 C4 

2/10 44/9 48/7 12/0 9/21 0 LS 7 13 80 150-110 C5 

ار
ايث

ي 
سر

Ty
pi

c 
(

or
rip

sa
m

m
en

ts
)

 T

SAR EC
dS/m 

pH O.C 
%

آهك

%

سنگريزه

%

بافت رس

%

سيلت

%

شن

%

عمق
(cm)

افق تحت گروه و 

سري خاك

15 31/14 22/7 26/0 19 0 L 18 30 52 23-0 AP
7/8 19/5 37/7 31/0 3/25 0 LS 9 13 78 35-23 C1 

4/9 83/8 17/8 19/0 6/17 0 L 15 35 50 62-35 C2 

2/7 19/2 21/7 08/0 4/30 0 L 11 41 48 92-62 C3 
6/10 12/9 29/8 06/0 2/21 0 LS 7 12 81 130-92 C4 

8/5 18/5 74/7 16/0 4/27 0 SL 7 30 63 145-130 C5 

ار
ايث

ي 
سر

Ty
pi

c 
(

or
rip

sa
m

m
en

ts
)

 T
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Qualitative Land Suitability Evaluation for Irrigated
Wheat, Barley and Alfalfa Cultivation in

Chahshoor Plain, Iranshahr Region

M. Bameri, H.A. Bahrami, and M.H. Masihabadi1

Abstract 
Qualitative land suitability evaluation is land efficiency assessment for 
specific utilization. The yield ratings and socio–economic factors are not 
considered in this evaluation, rather the results are determined by qualitative 
terms (land classes). In this study, the qualitative land suitability was 
assessed for irrigated wheat, barley and alfalfa cultivation in Chahshoor plain 
located in western Iranshahr. Detailed soil survey was carried out in the 
study area and 9 soil series and 15 different phases were delineated. The 
evaluation was based on FAO framework and the proposed method of Sys. 
Crop requirements of the land utilization types were determined using the 
tables developed by Sys et al. and by Givi. Finally, qualitative land 
suitability evaluation was carried out according to both simple limitation and 
parametric approaches by comparing land and climatic characteristics with 
crop requirements at detailed scale. It was shown that climatic characteristics 
are not the limiting factors for crop production in the study area. But, some 
of the soil and topographic characteristics are limiting factors. The limiting 
factors in wheat production include soil texture, gravel content, and 
topography. In some of the land units, the limiting factor is soil salinity. The 
limiting factors for barley production include soil texture, gravel content, and 
topography, and for alfalfa production include flooding, topography, soil 
salinity, texture, and gravel content. Also, all land units suitable for wheat 
production overlap with that of barley. The results showed that qualitative 
land suitability evaluation classes by the parametric approach are similar to 
those of the simple limitation approach. 

Keywords: Qualitative land suitability evaluation, Parametric approach, Land utilization 
types, Wheat, Barley, Alfalfa, Chahshoor, Iranshahr
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