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تأثير شكل نيتروژن بر ميزان ساكارز در دو لاين چغندرقند حساس و متحمل به 

شوري، در شرايط استفاده از آب شور

����1مجتبي يزداني و صادق فرهي آشتياني

چكيده
از آنجا . چغندر قند، گياهي است كه پس از جوانه زني و استقرار در خاك، قادر است شوري نسبتاً زياد را تحمل كند

اسخ گياهان به دو شكل مختلف نيتروژن نيتراتي و آمونيومي متفاوت بوده و اين پاسخ ممكن است در شرايط كه پ

محيط كشت شور و غير شور متفاوت باشد، لذا با توجه به لزوم مصرف مناسب ترين شكل نيتروژن براي دستيابي به 

با كشت بذر دو لاين . ر كشت گلداني انجام شدحداكثر مقدار ساكارز، آزمايشي با استفاده از دو لاين چغندرقند د

، معلوم گرديد كه )Mstxp.29-7233لاين (، و متحمل شوري )22939-196لاين (چغندرقند حساس به شوري 

شكل نيتروژن نيتراتي در مقايسه با نيتروژن آمونيومي، باعث افزايش رشد و عملكرد ريشه و بخش هوايي گياه

طور كلي در هر دو لاين گياه چغندرقند حساس به شوري و متحمل شوري، ان داد كه به همچنين نتايج نش. مي شود

تنش شوري باعث افزايش ميزان پرولين بافت برگ مي شود و ميزان تجمع پرولين در لاين متحمل شوري بيشتر از 

. نيومي شديدتر استبعلاوه تجمع پرولين ناشي از تنش شوري، در تيمار نيتروژن آمو. لاين حساس به شوري است 

نتايج حاصل از تجزيه شيميايي ريشه نشان داد كه از لحاظ درصد ساكارز، قند قابل استحصال و قند ملاس ريشه، 

بعلاوه، ميزان ناخالصيهاي ريشه در شرايط مصرف . داري بين مصرف دو شكل نيتروژن وجود ندارداختلاف معني

.يومي بيشتر است و شوري نيز باعث افزايش ميزان آن گرديدنيتروژن نيتراتي در مقايسه با نيتروژن آمون

.چغندرقند، ساكاروز، شكل نيتروژن، آزمون نيترات، شوري، پرولين:واژه هاي كليدي

مقدمه

به ترتيب عضو هيات علمي گروه زيست شناسي دانشگاه زابل و استاد گروه علوم گياهي دانشگاه تربيت مدرس-1
9/6/82: و تصويب8/3/81:  وصول��

چغندرقند يكي از گياهان صنعتي استراتژيك 
 درصد ميزان 37كه حدود  طوري براي توليد شكر است به

خدابنده، (دست مي آيد  بهتوليد جهاني شكر از اين گياه
علاوه بر توليد شكر، از ) 1377، كوك و اسكات، 1368

ملاس و بخش هوايي آن نيز براي خوراك دام و 
همچنين در برخي . فراورده هاي تخميري استفاده مي شود

كشورها از تفاله اين گياه با استفاده از باكتريها، اتانول توليد 
اصولاً چغندرقند ). 2000 و همكاران، Doran(كنند مي

گياهي متحمل سرما، خشكي هوا، و شوري محيط است 
اين گياه جزء گونه نمك دوستها ). 1371خداداديان، (

تواند مقادير زيادي يونهاي سديم و شود و ميمحسوب مي
، Ananth و Moraghanكلر را در خود انباشته كند 

)1985(XU ،؛ همكاران)تحمل ارقام چغندرقند ). 2000

سبت به نمك متفاوت بوده و با افزايش شوري محيط، ن
). 1975 و همكاران، Ali(ميزان محصول آن كاهش مي يابد 

استنباط مي ). Munns ،)1980و  Greenwayاز گزارش 
 ميلي مولار كلر را 300 تا 200شود كه چغندرقند حدود 

تحمل
كند از نظر تحمل نمك، در رده بعد از نمك دوستها مي

زيانبار بودن غلظتهاي بالاي نمك براي گياه، . قرار دارد
ناشي از كاهش پتانسيل اسمزي آب و اثرات خاص يونها 

به طوري كه افزايش غلظت يونهاي . بر پروتوپلاسم است
سديم و كلر در پروتوپلاسم باعث اختلال در موازنه يوني 
و اثرات خاص اين يونها بر آنزيمهاي غشاها مي شود و در 

وفسفوريلاسيون و فسفوريلاسيون زنجيره نتيجه در فت
.)Flores ،)1990تنفسي و ميزان انرژي تأثير دارد 
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افزايش عناصر غذايي ممكن است با تحمل 
بيشتر يا كمتر گياه در برابر تنش شوري همراه باشد و اين 
به سطح شوري و فراواني عناصر غذايي در بستر كشت 

نامناسب بودن ). Grieve ،)1999 و Grattanبستگي دارد 
ميزان نيتروژن به عنوان يك عامل محدود كننده رشد در 

گزارش شده است كه افزودن . گياهان محسوب مي شود
كود نيتروژني اثرات زيانبار شوري را در برخي گياهان 

 همچنين )Grieve ،)1999 و Grattanكاهش مي دهد 
شوري مي تواند از تجمع نيتروژن در گياهان جلوگيري 

و همكاران،  Rawahy– Al(لراواهي و همكاران ا. كند
1992 .(Darvish و همكاران )گزارش كرده اند كه )1996 ،

افزايش شوري خاك، عملكرد ريشه را در چغندرقند 
كاهش مي دهد و اين كاهش وقتي كه ميزان نمك بيش از 

آنها همچنين . �َ مشهود است درصد خاك باشد كاملا5/0
10 از (EPS)رصد سديم تبادلي مشاهده كردند كه هرگاه د

 برسد 18بيشتر شود عملكرد ريشه كاهش مي يابد وقتي به 
. درصد كاهش مي يابد50عملكرد ريشه 

در چغندرقند، ساكارز از سيتوزول طي فرايند 
 ساكارزبه واكوئل منتقل شده و در – آنتي پورت –پروتون 

). 1987 و همكاران، Barbier(آنجا انباشته مي گردد 
تمالاً اين عمل تابع شيب پروتون بوده كه آن هم احتمالاً اح

از تغذيه شكل نيتروژن تبعيت مي كند و از آنجا كه پاسخ 
گياه به دو شكل مختلف نيتروژن نيتراتي و نيتروژن

آمونيومي، متفاوت بوده و ممكن است اين پاسخ در شرايط 
شور و غير شور فرق داشته باشد و همچنين با توجه به 

نكه ريشه چغندرقند بايد حاوي درصد ساكارز بالايي اي
لذا بررسي تأثير دو شكل نيتروژن ). Eckhoff ،)1995باشد

نيتراتي و آمونيومي بر رشد گياه، بر مقدار ساكارز و بر 
ميزان پرولين در دو لاين چغندرقند حساس به شوري و 
متحمل شوري در شرايط شور و غير شور از اولويت 

.ر استخاصي برخوردا

مواد و روشها
 عدد گلدان سفالين يك اندازه به 48تعداد 

 سانتي متر تهيه 25 كيلوگرم خاك و قطر دهانه 5ظرفيت 

 كيلوگرم خاكي پرشد كه با استفاده از روشهاي 4واز 
متداول موسسه تحقيقات آب و خاك تجزيه شده و 

سپس اين گلدانها در .  آمده است1مشخصات آن در جدول
محوطه دانشگاه تربيت مدرس قرار داده شدند و فضاي باز 

 تكرار، با بذر 6بر مبناي طرح آماري كاملاً تصادفي، در 
و ) 22939-196لاين (ژرم ديپلوئيد حساس به شوري پلي

در عمق ) Mst×29.p-7233لاين(هيبريد متحملِ شوري 
پس . ري شدند سانتي متري كاشته و تا حد اشباع آبيا2 تا 1

از جوانه زني كامل بذرها و رويش آنها، گياهچه هاي 
 گياهچه 2اضافي هر گلدان تنك و در هر گلدان فقط 

آنگاه تيمار نيتروژن به صورت زير اعمال . نگه داشته شد
به خاك گلدانهاي مورد نظر براي تيمار شكل نيتروژن .شد

خاك نيتراتي، يك گرم نيتروژن از نيترات كلسيم و به 
گلدانهاي مورد نظر براي تيمار نيتروژن آمونيومي، يك گرم 
نيتروژن از سولفات آمونيوم، به صورت محلول اضافه 

. گرديد
تنش شوري با اضافه كردن نمك به آب آبياري 

براي اين منظور كليه گياهچه هاي تيمار شوري . اعمال شد
 بار و 32(به طور يكسان تحت تنش آب شور قرار گرفتند 

 ميلي مولار كلريد 40 ميلي ليتر آب حاوي 250ر بار با ه
و بقيه گياهچه ها با آب بدون نمك به همان ميزان ) سديم

 روز پس از كاشت 167 و 31/6/79در تاريخ . آبياري شدند
بوته ها برداشت ) يك روز پس از آخرين آبياري(بذر

 گرم برگ براي 5/0بدين ترتيب كه ابتدا مقدار . شدند
گيري ميزان پرولين برگ برداشت و بلافاصله به اندازه 

 درجه –196آزمايشگاه منتقل و در نيتروژن مايع در دماي 
سپس نمونه ها در كاغذ . سانتيگراد منجمد گرديد

 درجه سانتيگراد در فريزر - 20آلومينيومي در دماي 
همچنين بخش هوايي گياه را پس از . نگهداري شدند

 درجه 70ن خشك آن، در دماي برداشت، كاملاً شسته و وز
ريشه ها . سانتيگراد، تا رسيدن به وزن ثابت، تعيين گرديد

نيز فوراً برداشت شده و به منظور تجزيه كيفي شيميايي، 
آزمايشگاه تكنولوژي قند موسسه تحقيقات اصلاح سريعاً به

.و تهيه بذر چغندرقند كرج منتقل شدند
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اك استفاده شده در آزمايشها خصوصيات فيزيكو شيميايي خ-1جدول 

كربن آلي 

)درصد(

مواد خنثي شونده

)درصد(

هدايت الكتريكي

)دسي زيمنس بر متر(

اسيديته گل اشباع

pH

رس

)درصد(

سيلت

درصد(

(

شن

)درصد(

2/1 6/16 2/3 7/7 28 33 39

عناصر كم نياز

)ميلي گرم دركيلوگرم(

مس روي منگنز آهن

پتاسيم قابل جذب

)گرم در كيلوگرمميلي(

فر قابل جذب فس

)گرم در كيلوگرمميلي(

آمونيومينيتروژن

در گرمميلي(

)كيلوگرم

نيتروژن نيتراتي

)دركيلوگرمگرمميلي(

4/1 8/7 1/13 8/12 440 4/61 3/40 9/50

)ميلي اكي والان در ليتر(كاتيونها و آنيونهاي عصاره گياه گل اشباع 

Na+ Mg2+ Ca2+ SO42- Cl- HCO3-

0/7 4/8 2/32 0/29 6/7 6/3

 و Batesاندازه گيري پرولين بافت برگ به روش 
براي اين منظور ابتدا . صورت گرفت) 1973(همكاران 

 گرم برگ تازه گياه را وزن كرده و در هاون 50/0مقدار 
3 ميلي ليتر محلول اسيد سولفوساليسيليك 10چيني در 

ز بخوبي سائيده و هموژنات درصد همراه با مقداري كوارت
 ميلي 2سپس در .  صاف كرديم42حاصل را با كاغذ واتمن 

ليتر از عصاره صاف شده با استفاده از معرف نين هيدرين 
 ميلي ليتر اسيد استيك گلاسيال، پرولين را به صورت 2و 

محلول در تولوئن كه به رنگ قرمز ظاهر مي شود، اندازه 
وجود در نمونه هاي مورد ميزان پرولين م. گيري كرديم

آزمايش برحسب ميكروگرم در يك گرم وزن تر برگ 
.محاسبه شد

براي انجام دادن آزمون نيترات طبق روش 
Wollring) 1983( از دمبرگ گياه چغندرقند، برشهاي ،

عرضي به ضخامت يك ميليمتر تهيه كرده و آنها را روي 
ز سپس روي هر كدام ا. يك صفحه شيشه اي قرار داديم

 درصد اضافه و 1مقطعها يك قطره معرف دي فنيل آمين 
يك صفحه شيشه اي ديگر روي آنها به طوري قرار داده 
شد كه برشهاي حاصل از دمبرگ بين دو لايه شيشه قرار 

در اين حالت دو صفحه شيشه به هم فشار داده شد . گرفتند
تا در اثر فشردگي، عصاره حاوي نيترات موجود در قطعات 

اين عصاره پس از واكنش با معرف .  خارج شوددمبرگ،
ذكر شده، رنگ آبي ايجاد مي كرد كه بسته به ميزان نيترات 
موجود در بافت دمبرگ، شدت رنگ ايجاد شده متفاوت 

شاخص آزمون  (6ميزان رنگ ايجاد شده بين صفر تا . بود
گيري ميزان نيترات سپس با اندازه. ارزشگذاري شد) نيترات

فت برگ ارتباط بين شاخص ميزان آزمون موجود در با
. نيترات با ميزان كمي نيترات موجود در بافت، تعيين شد

براي اندازه گيري ميزان نيترات بافت برگ، از روش 
Cataldo استفاده شد و ميزان نتيرات ) 1975( و همكاران

بافت برگ برحسب ميكروگرم در يك گرم وزن خشك، 
شه هاي چغندرقند و تجزيه تعيين ساكارز ري. محاسبه شد

شيميايي آنها مطابق روش مرسوم در آزمايشگاه تكنولوژي 
قندموسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند كرج 

.صورت گرفت

نتايج و بحث
با توجه به نتايج حاصل از مقايسه داده هاي 

، تيمار نيتروژن نيتراتي در 2اندازه گيري شده در جدول 
روژن آمونيومي موجب افزايش مقايسه با مصرف نيت

معني دار وزن خشك بخش هوايي و نيز وزن تر بخش 
ريشه، در هر دو لاين گياه چغندرقند شده است كه علت 
آن شايد به فعاليت فتوسنتزي بيشتر گياهان تحت تيمار 

 و همكاران، Walch-liu(نيتروژن نيتراتي، مربوط مي باشد 
 تجمع آمونياك، همچنين تغذيه آمونيومي موجب). 2000

درون سلولهاي بافت گياه مي شود كه نتيجه اين تجمع، 
 سلولي، ممانعت از كوپلاژ فسفوريلاسيون pHتخريب نظم 

در ضمن ). Terry ،)1994 و Rabbو كاهش فتوسنتز است 
، در مورد گياه )2000( و همكاران Walch-liuگزارش 

كاهش تنباكو نشان مي دهد كه نيتروژن آمونيومي از طريق 
تعداد سلولها، اندازه سلولها و سطح برگ، باعث كاهش 
رشد گياه مي شود، با وجود اين تعداد برگ در هر دو تيمار 

اي را چنين نتيجه. نيتروژن نيتراتي و آمونيومي برابر است
.اندگزارش كرده) Terry ،)1994 و Rabbبراي چغندرقند

كاهش رشد ناشي از تغذيه نيتروژن آمونيومي با 
سمي بودن آمونيوم نيز در ارتباط است، زيرا آمونيوم سبب 
آنكوپلينگ فتوفسفوريلاسيون و نيز به دليل مصرف بيش از 

+NH4حد قندهاي محلول براي تحليل وسم زدايي يون 

Walch- liu(سبب كاهش تركيبات كربوهيدراتي مي شود 
اما مصرف يون نيترات به عنوان يك ). 2000و همكاران، 
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ننده در شرايط اسمزي باعث افزايش جذب آب و تعديل ك
.در نتيجه افزايش رشد گياه مي شود

Rabb و Terry ،)1994 ( تيمار توام با شوري با
هر كدام از دو شكل نيتروژن نيتراتي و آمونيومي تأثير 
متفاوتي بر رشد اين گياه داشته است به طوري كه مصرف 

ه با مصرف نيتروژن نيتراتي همراه با شوري در مقايس
نيتروژن نيتراتي به تنهايي، باعث كاهش معني دار وزن 
خشك بخش هوايي و وزن تر ريشه در لاين حساس به 
شوري گرديده است و در لاين متحمل شوري اين كاهش 

. فقط در مورد وزن تر بخش ريشه معني دار بوده است
حال آنكه كاربرد نيتروژن آمونيومي توأم با شوري در 

نيتروژن آمونيومي به تنهايي، در هر دو لاين سبب مقايسه با 
كاهش معني دار وزن خشك بخش هوايي نشده، ولي اين 

.تأثير بر وزن تر ريشه محسوس است

، مقادير نتيرات بافت برگ، در 3داده هاي جدول 
در تيمار نيتروژن . هر دو لاين چغندرقند را نشان مي دهد

ر نيترات برگ در  روز پس از كاشت بذر، مقدا167نيتراتي
هر دو لاين كمتر از مقدار آن در شرايط مصرف نيتروژن 
آمونيومي است، هر چند اين اختلاف معني دار نيست كه 
احتمالاً به دليل پديده آبشويي و دور شدن نيترات ازخاك 
اطراف ريشه تيمار شده با نيتروژن نيتراتي است، يونهاي 

ه و در اثر عمل آمونيوم در خاك اطراف ريشه نگهداري شد
نيتريفيكاسيون به نيترات تبديل مي شوند و چنين نيتراتي 

تيمار شوري در . مي تواند بتدريج در اختيار گياه قرار گيرد
هر كدام از دو شكل نيتروژن موجب كاهش معني دار 
مقدار نيترات بافت برگ در مقايسه با تيمار بدون شوري 

.شده است
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ي چغندرقند بايد گياه براي دستيابي به كيفيت بالا
از لحاظ تغذيه نيتروژن در حال متعادل بوده و به زيادي يا 

رسيدن به حالت تعادل بين ميزان . كمبود آن مبتلا نباشد
كافي نيتروژن در اوايل فصل رشد و كمبود آن در اواخر 
فصل، نياز به مديريت كوددهي با نيتروژن بر حسب ميزان 

 مقدار نيترات بافت دمبرگ نيتروژن موجود در خاك و نيز
).Winter) 1998گياه چغندرقند دارد 

، بين ميزان نيترات برگ با 3با توجه به جدول
شاخص حاصل از ارزيابي آزمون نيترات دمبرگ يك رابطه 

به عبارت ديگر هر چه مقدار نيترات . مستقيم وجود دارد
با انجام . برگ بيشتر باشد، اين شاخص نيز بزرگتر است

آزمون نيترات بر دمبرگ چغندرقند، اين امكان وجود دادن 
دارد كه نياز گياه را به نيتروژن با در نظر گرفتن دوره رشد 

.رويشي گياه حدس زد
Wollring) 1983 .( با انجام دادن اين آزمون

به غلات به صورت توانسته است كوددهي نيتروژن را
ام مندرج ارق. متعادل و هماهنگ با نياز گياه ساماندهي كند

، همبستگي بين غلظت نيترات بافت برگ 3در جدول 
چغندرقند و ارزيابي گياه را با توجه به آزمون نيترات نشان 

با انجام دادن آزمون سريع نيترات مي توان به نياز . مي دهد
چغندرقند به نيتروژن در طي دوران رشد رويشي پي برد، 

اد و از احتياجات لحظه اي آن را به نيتروژن تشخيص د
كاهش درصد قند اثرات سوء مصرف بي رويه نيتروژن در

.چغندرقند جلوگيري نمود
 مشخص مي شود كه 4از ارقام مندرج در جدول 

تيمار شوري آب در هر دو لاين چغندرقند بدون توجه به 
مصرف شكل نيتروژن موجب افزايش ميزان پرولين بافت 

 تجمع همچنين نتايج نشان مي دهد كه. برگ شده است
پرولين با شرايط شوري در لاين متحملِ شوري، بيشتر از 

 و Luttsاين نتيجه با نظر . لاين حساس به شوري است
آنان گزارش كردند كه . هماهنگي دارد) 1999(همكـاران 

تجمع پرولين در گياهان مي تواند به عنوان نمادي براي 
تحمل شوري به حساب آيد و گونه هاي متحمل شوري، 

.ن بيشتري را در خود انباشه مي كنندپرولي
 نشان مي دهد كه در لاين متحمل 4نتايج جدول 

شوري در شرايط شور ميزان تجمع پرولين، زماني كه از 
نيتروژن نيتراتي استفاده مي شود بيشتر است از زماني كه 
نيتروژن آمونيومي مصرف مي شود كه شايد به دليل رشد 

.  نيتروژن آمونيومي باشدكمتر چغندرقند در شرايط تغذيه

ميزان فعاليت ) 1995( و همكاران Madanطبق نظر 
آنزيمهايي كه در سنتز پرولين نقش دارند، در مرحله 

بنابراين هر عاملي كه رشد رويشي . رويشي بيشتر است
گياه را تحت تأثير قرار دهد، سنتز پرولين را محدود

ذيه با از آنجا كه رشد چغندرقند در شرايط تغ. مي كند
نيتروژن آمونيومي كمتر از شرايط تغذيه با نيتروژن نيتراتي 
بوده است، شايد كاهش ميزان پرولين به تأثير شكل 

.نيتروژن مربوط شود
 چنين استنباط 5از اطلاعات ارائه شده در جدول 

مي شود كه در ميزان ساكارز، قند قابل استحصال و قند 
ين دو شكل ملاس بافت ريشه، اختلاف معني داري ب

تيمار شوري موجب . مختلف نيتروژن ديده نمي شود
كاهش معني دار درصد قند قابل استحصال و افزايش 

ناخالصيهاي ريشه . معني دار درصد قند ملاس شده است
است ) نيتروژن آمينه(شامل پتاسيم، سديم و نيتروژن مضر

كه مقادير آنها در ريشه هر دو لاين چغندرقند حساس به 
 نشان داده شده است 6و متحمل شوري، در جدول شوري 

هر دو لاين كه بر اساس آن، ميزان سديم و پتاسيم ريشه در
با هر دو شكل نيتروژن اختلاف معني داري ندارند ولي 
ميزان، تيتروژن مضر در تيمار نيتروژن نيتراتي در مقايسه با 

تيمار شوري بدون توجه به .نيتروژن آمونيومي بيشتر است
ل نيتروژن، سديم ريشه را افزايش مي دهد حال آنكه بر شك

. ميزان پتاسيم ريشه، در هر دو لاين، تأثير معني داري ندارد
كاربرد توأم شوري و نيتروژن نيتراتي به كاهش معني دار 
ميزان نيتروژن مضر در لاين حساس به شوري و افزايش 

ر معني دار آن در لاين متحمل شوري، در مقايسه با تيما
از طرفي مصرف . نيتروژن نيتراتي بتنهايي منجر شده است

نيتروژن آمونيومي با شوري در مقايسه با نيتروژن آمونيومي 
بتنهايي، باعث افزايش ميزان نيتروژن مضر در هر دو لاين 

.چغندرقند شده است
به طور خلاصه در تيمار نيتروژن نيتراتي ميزان 

ين به طور معني مجموع ناخالصيهاي ريشه در هر دو لا
داري بيشتر از ميزان آن در تيمار نيتروژن آمونيومي است و 
تيمار شوري در شرايط هر دو شكل نيتروژن ميزان جمع 
ناخالصيها را افزايش داده است و اين افزايش در شرايط 
مصرف نيتروژن آمونيومي در مقايسه با نيتروژن نيتراتي 

غندرقند، شايد افزايش ناخالصيهاي عصاره چ. بيشتر است
در طي فرايند متبلور شدن ساكارز، موجب كاهش درصد 

.قند قابل استحصال و افزايش قند ملاس شود 
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تأثير شكل نيتروژن و شوري بر ميزان رشد دو لاين گياه چغندرقند-2جدول 

وزن تر ريشه يك گياه 

)گرم(

وزن خشك بخش هوايي يك گياه

)گرم (

هگيايكهواييتربخشوزن

)گرم(

تيمار

لاين حساس به شوري

d2/243 d2/19 d *4/178 نيتروژن نيتراتي

a4/141 a6/13 a7/122 نيتروژن آمونيومي

c5/194 c0/17 c3/158 نيتروژن نيتراتي و شوري

7/163 b a7/13 a9/123 نيتروژن آمونيومي و 

شوري

لاين متحمل شوري 

d5/249 d0/20 d9/181 نيتروژن نيتراتي

a1/143 a7/13 a9/123 نيتروژن آمونيومي 

c5/207 cd0/18 cd3/167 نيتروژن نيتراتي و شوري

b6/168 ab8/13 ab5/125 نيتروژن آمونيومي و 

شوري

.درصد با يكديگر اختلاف معني دار ندارند5در هر ستون اعدادي كه حروف مشترك دارند، طبق آزمون دانكن در سطح *

 بافت برگ خشك و شاخص آزمون نيترات دمبرگ در چغندرقندغلظت نيترات-3جدول 

لاين متحمل شوري لاين حساس به شوري

غظت نيترات در برگ

)ميلي گرم در كيلوگرم(

شاخص 

آزمون نيترات

غظت نيترات در برگ

)ميلي گرم در كيلوگرم(

شاخص آزمون 

نيترات

تيمار برداشت نمونهزمان

132 8/2 128 8/2 تراتينيتروژن ني

100 0/2 94 9/1 نيتروژن آمونيومي

120 4/2 0/121 5/2 نيتراتي و نيتروژن

شوري

95 9/1 86 7/1 وشورآمونيومينيتروژن

ي

 روز پس از كاشت 96

بذر

307 0/5 324 0/6 نيتروژن نيتراتي

252 6/4 220 3/4 نيتروژن آمونيومي

291 0/5 307 9/5 نيتراتي و وژننيتر

شوري

192 0/4 174 8/3 شوروآمونيومينيتروژن

ي

 روز پس از كاشت 131

بذر

48 0/1 28 8/0 نيتروژن نيتراتي

51 1/1 33 0/1 نيتروژن آمونيومي

26 6/0 0/6 3/0 نيتراتي و نيتروژن

شوري

23 6/0 14 5/0 شوروآمونيومينيتروژن

ي

 روز پس از كاشت 167

بذر
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شوري بر غلظت پرولين بافت برگ در دو لاين گياه چغندرقندن وتأثيرشكل نيتروژ-4جدول 

غلظت پرولين

)ميكروگرم در يك گرم وزن تر برگ(

تيمار

لاين حساس به شوري لاين متحمل شوري

a6/3 a*9/3 نيتروژن نيتراتي

a2/3 a8/3 نيتروژن آمونيومي

b5/6 c3/9 نيتروژن نيتراتي و شوري

b9/5 b2/7 ونيومي وشورينيتروژن آم

. درصد با يكديگر اختلاف معني دار ندارند 5 در هر ستون اعددي كه حروف مشترك دارند طبق آزمون دانكن در سطح        *
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تأثير شكل نيتروژن و شوري بر خصوصيات كيفي ريشه دولاين چغندرقند-5جدول

قند ملاس

(%)

استحصالقندقابل

(%)

ساكارز

(%)
تيمار لاين

bc0/3 bc2/11 b*2/14 نيتروژن نيتراتي

ab5/2 bc8/11 bcd3/14 نيتروژن آمونيومي

d00/4 a1/8 a0/12 نيتروژن نيتراتي و شوري

bc00/3 bc8/12 cd8/15 نيتروژن آمونيومي و 

شوري

حساس به شوري

ab5/2 bc5/11 b1/14 نيتروژن نيتراتي

a8/1 c8/13 cd6/15 ينيتروژن آمونيوم

bc1/3 bc6/12 cd7/15 نيتروژن نيتراتي و شوري

ab5/2 Bc4/13 d0/16 نيتروژن آمونيومي و 

شوري

متحمل شوري

. درصد با يكديگر اختلاف معني داري ندارند5 در هر ستون اعدادي كه حروف مشترك دارند طبق آزمون دانكن در سطح       *

نيتروژن مضر ريشه چغندرقندزان پتاسيم، سديم وتأثير شكل نيتروژن و شوري بر مي-6جدول 

ميزان ناخالصيها 

) گرم ريشه چغندرقند100ميلي اكي والان در (

جمع ناخالصيها
نيتروژن 

مضر
سديم پتايسم

تيمار لاين

cd4/4 d9/4 bc3/2 bc*00/6 نيتروژن نيتراتي 

b3/3 a6/1 a8/1 bc1/6 نيتروژن آمونيومي 

d5/4 a6/1 d2/5 c7/6 نيتروژن نيتراتي و شوري

cd1/4 c5/3 bc03/3 bc6/5 آمونيومي وشورينيتروژن

حساس به شوري

bc4/3 b8/2 abc5/4 a9/4 نيتروژن نيتراتي 

a4/2 cd3/1 ab9/1 a8/3 نيتروژن آمونيومي 

cd4/3 cd9/3 abc5/2 bc5/6 نيتروژن نيتراتي و شوري

b3/3 ab4/2 abc5/2 bc1/5 آمونيومي وشورينيتروژن

متحمل شوري

. درصد با يكديگر اختلاف معني داري ندارند 5در هر ستون اعدادي كه حروف مشترك دارند طبق آزمون دانكن در سطح *

تشكر و قدرداني
از موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند 
براي بذر و همكاري در تجزيه شيميايي نمونه هاي ريشه 

ندرقند و همچنين از موسسه تحقيقات آب و خاك چغ
.براي تجزيه شيميايي نمونه خاك آزمايش تشكر مي نماييم
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The Effect of Nitrogen Forms and Salinity on Sucrose 
Content of Two Lines of Salt Sensitive and 
Tolerant Sugar Beet (Beta vulgaris L)

M. Yazdani and S. Farrahi Ashtiani1

Abstract
Sugar beet (Beta vulgaris L), after germination and establishment in the soil, 
can tolerate relatively high levels of salinity. Due to the difference in plants 
responses to ammonium and nitrate-N under saline and non-saline 
conditions, and considering the necessity of using the best nitrogen form to 
achieve the maximum sucroce content and sucrose yield, a pot experiment 
was carried out on the effect of nitrogen forms on sucrose content of two 
lines of sugar beets with different salt tolerance. The results showed that with 
increasing level of irrigation water salinity, nitrate-N in comparison to 
ammonium-N yielded more roots and shoots in both salt sensitive (22939-
196) and salt tolerant (7233-p.29 X Mst) lines. Futhermore, the results 
showed that salt stress generally increases the proline content of leaf in both 
lines of sugar beet. The amount of proline in salt-tolerant line was higher 
than salt-sensitive line. Accumulation of proline under salt stress was more 
significant in nitrate–N than ammonium-N. The results of chemical analysis 
of root tissues indicated that there was not any significant difference between 
the effects of the two nitrogen forms on the percentage of sucrose, 
extractable sugar and sugar molasses content of the root. The amount of 
impurity content of roots increased with increasing levels of irrigation water 
salinity, and when nitrate-N was used instead of ammonium- N.
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