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اثر تغذيه برگي اوره در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و درصد

پروتئين دانه گندم سبلان

����1ولي فيضي اصل و غلامرضا وليزاده

چكيده
به منظور مطالعه اثرات تغذيه برگي اوره در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و درصد پروتئين دانه در گندم ديم رقم 

 درصد5تغذيه برگي اوره به غلظت :  تيمار، شامل6 هاي كامل تصادفي با سبلان، آزمايشي در قالب طرح بلوك

از منبع اوره در مراحل پنجه دهي، ساقه رفتن، ظهور برگ پرچم، گرده افشاني )  كيلوگرم نيتروژن خالص بر هكتار20(

ه با علف هاي هرز پهن  ليتر بر هكتار در زمان مبارز2 به ميزان D-2,4 درصد توأم با 5و تغذيه برگي اوره به غلظت 

 سال زراعي 3 تكرار و به مدت 3در ) بدون تغذيه برگي اوره(و تيمار شاهد ) مرحله پنجه دهي(برگ 

 كيلوگرم در هكتار در 50نيتروژن به ميزان . به اجرا در آمد) مراغه(در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم ) 1380-1377(

هش نشان داد كه تغذيه برگي اوره اثر معني داري در افزايش درصد پروتئين نتايج اين پژو. تمام تيمارها مصرف گرديد

 درصد از تغذيه برگي اوره در مرحله ساقه رفتن به دست 1/21دانه داشت كه حداكثر درصد پروتئين دانه به ميزان 

 درصد، عملكرد 2/18تغذيه برگي اوره در مرحله ظهور برگ پرچم علاوه بر افزايش درصد پروتئين دانه به ميزان. آمد

در مجموع مي توان چنين استنباط نمود كه تغذيه برگي اوره .  درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش داشت24دانه نيز 

تواند در افزايش درصد پروتئين، عملكرد پروتئين دانه و عملكرد دانه گندم ديم مؤثر واقع در مراحل مختلف رشد مي

. ين مرحله تغذيه برگي اوره، مرحله ظهور برگ پرچم مي باشدشود و براي اين منظور مناسب تر

. اوره، عملكرد دانه، درصد پروتئين و گندم ديم،تغذيه برگي: واژه هاي كليدي

مقدمه

مراغه،  اعضاي هيأت علمي مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم-1
9/3/83:  و تصويب28/2/82: وصول-�

براي تكامل مناسب گياهان، تأمين نيتروژن آنها 
اما كاربرد مقدار كود . در هر يك از مراحل رشد لازم است

د، بلكه تأمين مداوم نيتروژن براي به تنهايي ملاك نمي باش
حق پرست تنها، (گياه از اهميت بيشتري برخوردار است 

اگر چه مصرف نيتروژن براي غلات در چند ). 1371
مرحله توصيه مي شود اما بايد توجه داشت كه اين عمل 
در مناطقي كه پراكنش باران مناسب باشد، امكان پذير 

ن عنصر بلافاصله خواهد بود و در مناطق خشك مصرف اي
قبل از مرحله گل دهي گندم موفقيت آميز نخواهد بود و 
دادن كود نيتروژن دار به صورت سرك در موقع گل دهي 

از جمله اينكه به . يا بعد از آن داراي مشكلاتي مي باشد
علت رشد رويشي گندم، رفت و آمد وسايل كود پاشي 

 طرف از. شودمشكل بوده و باعث صدمه ديدن گياهان مي
ديگر مقداري از كود پاشيده شده بين برگ ها و ساقه ها 

تجمع پيدا كرده و به زمين نمي رسد و در مقايسه با روش 
تغذيه برگي بايد مقدار بيشتري كود مصرف گردد 

با توجه ). 1377 و لطف اللهي و ملكوتي،1361سجادي، (
به نتايج پژوهش هاي انجام گرفته بر روي گندم ديم در 

مصرف كودهاي نيتروژن دار به صورت سرك در كشور، 
مناطق سرد ديم به دليل مواجه شدن زمان مصرف آنها با 
تنش هاي رطوبتي، اثر مثبتي در افزايش عملكرد اين 
محصول نداشته و يا اثرات مثبت آن در افزايش عملكرد 
گندم ديم در مقايسه با كاربرد پائيزه نيتروژن معني دار نبوده 

؛ فيضي اصل و وليزاده، 1380ل و وليزاده،فيضي اص(است 
؛ 1372؛ بلسون، 1377؛ طليعي، 1375؛ جام جم، 1382

همچنين به ). 1373 و ملكوتي و همايي، 1375صياديان، 
اعتقاد برخي از پژوهش گران افزايش كود نيتروژن دار 
هنگام كاشت، احتمالاً اثر چنداني در افزايش پروتئين دانه 
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قدند كه نيتروژن مصرفي در هنگام ندارد زيرا آنان معت
كاشت در برخي از شرايط ممكن است به وسيله شستشو 

). 1972 و همكاران، Masson(از دسترس گياه خارج شود 
بنابر اين يافتن روش مناسبي براي جبران نيتروژن مورد نياز 
گندم ديم در مراحل زايشي اين گياه ضروري به نظر 

ن در اين مراحل علاوه بر مي رسد، زيرا كه مصرف نيتروژ
تأثير در عملكرد دانه مي تواند كيفيت آن را افزايش دهد

)Rahate ،؛ 1976 و همكارانAltman ،؛1983 و همكاران
Gooding ،1991 و همكاران.(

يكي از روش هايي كه به عنوان مكملي براي 
مصرف كودهاي نيتروژن دار در خاك مطرح مي شود، 

نتايج پژوهش ). Peltonen ،1992(تغذيه برگي اوره است 
هاي انجام گرفته نشان داده است كه تغذيه برگي اوره در 
مراحل مختلف رشد گندم توانسته است عملكرد دانه، 
تعداد دانه در سنبله، عملكرد ماده خشك، شاخص 
برداشت، مقدار پروتئين و كيفيت نانوايي و راندمان استفاده 

؛ 1957 و همكاران، Finney (از نيتروژن را افزايش دهد
Strong ،1982 ؛Copper و Blakeny ،1990 ؛Saradon و 

Gianibelli ،1990 ؛Peltonen ،1992 ؛Czuba ،1994 ؛
Salwau ،1994( . اين اثر وقتي است كه تغذيه برگي در

تعداد زيادي از پژوهش گران . زمان مناسبي انجام گيرد
شد گياه اعتقاد دارند كه در مناطق خشك اواخر دوره ر

لازم به ذكر است . مناسب ترين زمان انجام اين عمل است
كه تغذيه برگي ازت به هيچ وجه جبران كود پايه گياه را 
نكرده و معمولاً از اين روش هنگام ظهور علايم كمبود و 
همچنين به منظور افزايش كيفيت محصول استفاده 

 روش معمولاً ميزان نيتروژن مورد استفاده در اين. مي شود
رحيميان  (مĤزاد بر نياز نيتروژن گياه در نظر گرفته مي شود

Havlin؛ Gianibelli ،1990 و Saradon؛ 1377و خزاعي، 
 ).1999و همكاران، 

مواد و روش ها
به منظـور بررسـي اثـرات تغذيـه برگـي اوره در             
مراحل مختلف رشد گنـدم رقـم سـبلان در شـرايط ديـم،               

6 كامـل تـصادفي بـا        پژوهشي در قالب طرح بلـوك هـاي       
) 1377-1380( سال زراعـي   3 تكرار و به مدت      3تيمار، در   

به اجرا در آمد   ) مراغه(در مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم      
بـدون  ( شـاهد    –1: تيمارهاي آزمايـشي عبـارت بودنـد از       

 تغذيه برگـي اوره در مرحلـه پنجـه       –2،  )تغذيه برگي اوره  
ه در مرحله ساقه  تغذيه برگي اور-Zadok’s 21( ،3 (دهي

 تغذيه برگي اوره در مرحله ظهور -Zadok’s 32(،4(رفتن 
 تغذيه برگي اوره در مرحله -Zadok’s 37(،5(برگ پرچم 

 تغذيه برگـي اوره تـوام   -6 و )Zadok’s 64(گرده افشاني 
)Zadok’s 21( در زمان مبارزه با علف هاي هرز d-2,4با 

 فرمول  در اين پژوهش مصرف نيتروژن بر اساس      
 كيلوگرم در هكتار از منبـع اوره        50كودي ايستگاه به ميزان     

بـا  ). 1382اصـل و وليـزاده،      فيـضي (و تماماً در پاييز بـود       
 سال  3توجه به بالا بودن ميزان فسفر و پتاسيم خاك در هر            

9حد بحراني فسفر براي گندم ديـم        (زراعي از حد بحراني     
 ميلـي گـرم بـر       250ميلي گرم بر كيلوگرم خاك و پتاسـيم         

 و ملكوتي و    1383فيضي اصل و همكاران،     (كيلوگرم خاك   
ــي،  ــتفاده  ) 1376غيب ــيمي اس ــسفري و پتاس ــاي ف از كوده
تغذيه برگي اوره در مراحـل مختلـف رشـد گنـدم      . نگرديد

 و همكـاران Zadoksمطابق كـد بنـدي ارايـه شـده توسـط       
مقدار ، مĤزاد بر نياز نيتروژن گياه و از منبع اوره، به            )1974(

 درصـد   5 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به غلظـت          20
اوره به كمك دستگاه سمپاش آزمايشي پشتي در صبح زود          

، Archer؛  1377رحيميـان و خزاعـي،      (هنگام انجام گرفت  
در تيمار آخر اين مقـدار نيتـروژن     ). Salwau  ،1994؛  1993

 ليتـر در هكتـار مخلـوط      2 بـه ميـزان      D-2,4با علف كـش     
 و براي كنترل علف هاي هـرز پهـن بـرگ در سـاير               گرديد

. تيمارها از وجين دستي استفاده گرديد
قبل از اجراي آزمايش از هـر تكـرار يـك نمونـه         

 سانتي متري تهيـه و      0-20خاك به صورت مركب از عمق       
 و پتاسـيم    NaHCO3ميزان نيتروژن كل، فـسفر محلـول در         

واد ، درصـد م ـ   NH4OAC  ،pH  ،ECeعصاره گيري شده با     
خنثي شونده، بافت خاك و غلظت آهن، منگنز، روي، مـس   
و بور در ايـن نمونـه هـا بـر اسـاس روش هـاي رايـج در                   
آزمايشگاه مؤسـسه تحقيقـات خـاك و آب تعيـين گرديـد             

).1372زاده، علي احيايي و بهبهاني(
12در اين پـژوهش هـر كـرت آزمايـشي شـامل            

و بـه   سـانتي متـر   5/17رديف كشت با فاصله رديف هـاي     
ميزان بذر مصرفي بر اسـاس      .  متر در نظر گرفته شد     8طول  
 دانه در متر مربع بود كه پس از ضـد عفـوني بـا       350تراكم  

بــا نــسبت دو در هــزار ) Vitavax(قــارچ كــش ويتــاواكس
.مصرف گرديد

در مرحله رسيدن فيزيولوژيكي محـصول، تعـداد        
 بوته از هر كرت آزمايـشي بـه صـورت تـصادفي تهيـه               30

در اين نمونه ها تعداد پنجه در بوته، متوسط ارتفاع          . گرديد
بوته، متوسط ارتفاع سنبله، تعداد دانه در سنبله و همچنـين           

3تعداد سنبله در واحـد سـطح در تمـامي تيمارهـا در هـر             
در زمان برداشت محصول، بـه منظـور        . تكرار تعيين گرديد  

5/0حذف اثرات حاشيه اي احتمالي، رديف هاي كنـاري و   
ر از انتهاي هر دو طرف كـرت هـا حـذف و بقيـه آن بـه       مت

صورت دستي برداشت و عملكرد هاي بيولـوژيكي و دانـه           
به منظور تعيين   . در تمامي تيمارهاي آزمايشي تعيين گرديد     

 درصد نيتـروژن دانـه بـا روش         7/5X(درصد پروتئين دانه    

Archive of SID

www.SID.ir



1383 / 1شماره  / 18جلد / مجله علوم خاك و آب  / 20

، در هر سـال زراعـي، ابتـدا    )درصد پروتئين دانه = كجلدال  
 تكـرار مخلـوط و   3مارهاي آزمايشي مشابه در هـر  بذور تي 

در نمونه يكنواخت به دسـت آمـده، درصـد پـروتئين دانـه            
نتايج به دسـت    . )1989 و همكاران،    Fowler (تعيين گرديد 

آمده از اين پـژوهش بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي آمـاري               
. موجود مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

نتايج و بحث
زيه خاك نتايج تج–الف 

 ,Fine, mixd,mesicخاك هـاي مـورد آزمـايش    
Vertic Calcixerepts     با بافت لـوم تـا رس سـيلتي، فاقـد ، 

سنگ و سنگ ريزه و بدون محدوديت شوري و قليائيت در         
اين خاك ها به طـور كلـي خـاك هـاي            . سطح الارض بود  

خيلي عميقي بودند و محدوديتي از نظـر عمـق و يـا طبقـه         
). 1370سيد قياسـي،    (الارضي نداشتند   محدود كننده تحت    

از نظر عناصر غذايي، كمبـود آهـن در سـال دوم و كمبـود               
 سال زراعي در خاك وجود داشت كه بـراي          3روي در هر    

رفع اين كمبود ها به ترتيب از كود هاي سكوسترين آهن و           
 كيلـوگرم بـر هكتـار       5سولفات روي از هر كدام به ميـزان         

فيـضي اصـل،   (اسـتفاده گرديـد    هنگام كاشت به همراه بذر      
بر اساس نتايج تجزيه هـاي خـاك كمبـود عناصـر            ). 1382

غذايي فسفر و پتاسيم در هيچ يك از سال هاي زراعـي در              
نتايج تجزيـه هـاي فيزيكـي و        . خاك براي گندم ديم وجود    

شيميايي خاك مورد آزمايش، قبل از كاشـت گنـدم و آمـار             
 در سـال هـاي      هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم    

 آورده 2 و 1اجــراي آزمــايش بــه ترتيــب در جــدول هــاي
.شده است

 عملكرد دانه و سايرخصوصيات گياهي -ب
پس از انجام آزمون يكنواختي اشتباه هاي 
آزمايشي از طريق آزمون بارتلت، داده هاي سه ساله اين 

نتايج . پژوهش به صورت مركب تجزيه واريانس گرديد
برگي اوره شاخص برداشت، درجه نشان داد كه تغذيه 

باردهي، متوسط ارتفاع سنبله و تعداد دانه در سنبله را به 
. طور معني داري در سطح احتمال پنج درصد افزايش داد

ها نيز اختلاف معني داري از نظر وزن هزار دانه، بين سال
اما . تعداد پنجه در بوته و تعداد دانه در سنبله وجود داشت

ال و تغذيه برگي اوره در هيچ يك از اثرات متقابل س
به عبارت ديگر اثرات . دار نبودحصوصيات گياهي معني

تغذيه برگي اوره در تمامي سال هاي اجراي آزمايش در 
).3جدول (خصوصيات گياهي تقريباً يكنواخت بود 

بيشترين مقدار متوسط شاخص برداشت به ميزان       
ين آن بـه     درصد مربوط به سال دوم زراعـي و كمتـر          7/24

با توجـه   .  درصد مربوط به سال اول زراعي بود       5/20ميزان  
به آمار هواشناسي ايستگاه، با افزايش ميزان بارندگي ساليانه         
و كاهش تبخير، شاخص برداشت افزايش و بـر عكـس بـا             

بنـابر  . كاهش آن، شاخص برداشت نيز كاهش يافتـه اسـت         
اين يك رابطـه مـستقيم بـين مقـدار بارنـدگي و شـاخص                

شـود برداشت در گندم سبلان در اين پژوهش مشاهده مـي         
).1شكل(

)1377-1380( بعضي از ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي خاك قبل از اجراي آزمايش –1جدول 

pHشنسيلترسسال زراعي
هدايت 

الكتريكي

(dS.m-1)

PKFeMnZnCuB

)درصد(

مواد خنثي 

شونده

)درصد(

درصد 

اشباع

كربن 

آلي

درصد(

)ميلي گرم بر كيلوگرم()

78-13773544216/759/05/65155/01/155807/82/1965/03/2-

79-13783037335/766/00/55266/03/125737/31/1349/06/112/0

80-13794741125/751/09/25460/9/265852/73/2071/05/2-

)1377-1380(ط آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه  متوس–2جدول 

سال زراعي
بارندگي ساليانه

)ميلي متر(

متوسط دما

)سانتي گراد(

متوسط دماي حداقل

)سانتي گراد(

متوسط دماي حداكثر

)سانتي گراد(

تبخير

)ميلي متر(

رطوبت نسبي هوا

)درصد(

تعداد روز هاي 

زير صفر 

78-13776/2105/100/41/1818379/49125

79-13787/2647/94/32/177/11962/49138

80-13795/2351/100/44/173/17036/50124
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 رابطه بين شاخص برداشت محصول با بارندگي سال زراعي در گندم رقم سبلان–1شكل 

1609بيشترين متوسط عملكرد دانه به ميزان 
تار از تغذيه برگي اوره در مرحله ظهور كيلوگرم بر هك

به دست آمد كه نسبت به شاهد ) Zadok’s 37(برگ پرچم 
افزايش داشت و )  كيلوگرم بر هكتار313( درصد 24

البته بيشترين ). 4جدول (هرچند اين افزايش معني دار نبود 
 سال زراعي نيز از همين تيمار 3عملكرد هاي دانه در هر 

تغذيه برگي اوره در مرحله ظهور . )2شكل (به دست آمد 
برگ پرچم همراه با افزايش عملكرد دانه باعث توليد 

، ) كيلوگرم بر هكتار6305(بيشترين عملكرد بيولوژيكي 
و ) 5/34(، درجه باردهي) درصد6/26(شاخص برداشت

شد كه نسبت به شاهد به ترتيب  )  گرم3/33(وزن هزاردانه
 اما در اين ميان .شان دادند درصد افزايش ن4 و 19، 22، 6

تنها افزايش شاخص برداشت و درجه باردهي از نظر 
با توجه . دار بودند درصد معني5آماري در سطح احتمال 

به اينكه در تيمار تغذيه برگي اوره در مرحله ظهور برگ 
 درصد نسبت به شاهد 15پرچم، تعداد پنجه بارور در بوته 

نبله و وزن هزار دانه به كاهش داشت اما تعداد دانه در س
 لذا افزايش . درصد افزايش نشان داد4 و 16ترتيب حدود 

عملكرد دانه در اين تيمار مي تواند بيشتر به دليل افزايش 
). 4جدول(تعداد دانه در سنبله و سپس وزن هزار دانه باشد

Finney 1377(و رحيميان و خزاعي ) 1957( و همكاران (
ه برگي اوره در گندم در مرحله نيز گزارش كردند كه تغذي

ظهور برگ پرچم بيشترين اثر را در افزايش عملكرد دانه 
آنان معتقد بودند كه تغذيه برگي اوره در اين مرحله . داشت

تعداد دانه در سنبله و شاخص سطح برگ را افزايش داده 
در صورتي كه در پژوهش هاي انجام گرفته توسط. است

Penny و Jenky) 1975(،Penny و همكاران 
)1983( ،Saradon و Gianibelli)1990( ،Peltonen
)1992( ،Saradon و Caldiz) 1990  ( مناسب ترين مرحله

تغذيه برگي اوره در گندم در مراحل اوليه رشد يا مرحله 
.پنجه دهي گزارش شده است

با توجه به نتايج مشاهدات مزرعه اي در اين 
 در مرحله پنجه D-2,4 و پژوهش، تغذيه برگي توأم اوره

باعث كندي محسوسي در رشد و نمو ) Zadok’s 21(دهي 
در حدود بيش از يك هفته در رقم سبلان گرديد كه در 
نهايت اين امر باعث كاهش عملكرد دانه، عملكرد 
بيولوژيكي، شاخص برداشت، درجه باردهي، متوسط ارتفاع 

حد سطح به بوته، متوسط ارتفاع سنبله و تعداد سنبله در وا
 درصد نسبت به تيمار 13 و 14، 5،10، 3، 11، 14ترتيب 

شايد اين . تغذيه برگي اوره در مرحله پنجه دهي گرديد
 بوده است، زيرا كه در D-2,4اثرات بيشتر به دليل كاربرد 

تغذيه برگي اوره در مرحله پنجه دهي نه تنها اين اثرات به 
 درصد 4ه شاهد خورد بلكه عملكرد دانه نسبت بچشم نمي

نتايج اين پژوهش نشان داد كه . نيز افزايش نشان مي دهد
در اوايل دوره رشد گندم ) D-2,4بدون (تغذيه برگي اوره 

سبلان بيشتر در افزايش تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله 
در واحد سطح مؤثر بود اما عمده ترين عيب تغذيه برگي 

 افزايش ارتفاع بوته و در اوايل دوره رشد در گندم سبلان،
در نتيجه افزايش بيشتر عملكرد بيولوژيكي در مقايسه با 
عملكرد دانه بود كه در شرايط ديم، اين عيب مهم محسوب 

زيرا كه افزايش بي رويه اندام هاي ). 4جدول (مي شود 
هوايي موجب تلفات آب ذخيره شده در خاك و افزايش 

دمان استفاده از تعرق مي شود كه اين عمل سبب كاهش ران
آب توسط گياه مي شود و با توجه به اين كه آب عمده 
ترين عامل محدود كننده رشد محصول در شرايط ديم 
است، لذا افزايش اندام هاي رويشي در مقايسه با بخش 
اقتصادي گياه در شرايط ديم اثرات بسيار نامطلوبي را در 

).1371سرمدنيا و كوچكي،(پي خواهد داشت 
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 اثر تغذيه برگي اوره بر روي عملكرد دانه در مراحل مختلف رشد گندم رقم سبلان- 2ل شك

.در طي سه سال زراعي

).1377-1380( تجزيه واريانس براي عملكرد دانه و ساير خصوصيات گندم رقم سبلان –3جدول 

ميانگين  مربعات

منابع تغيير
درجه 

آزادي

عملكرد عملكرد دانه

بيولوژيكي

شاخص 

برداشت

درجه 

)1(باردهي

وزن

هزار دانه

تعداد 

پنجه در 

بوته

متوسط

ارتفاع 

بوته

متوسط

ارتفاع 

سنبله

تعداد سنبله

ر واحد د

سطح

تعداد دانه

در سنبله

2Ns782119ns3781259ns3/80ns8/118**3/257**15/2*5/128ns2/1ns38**8/815سال 

631649037942253/315/402/803/06/272/151898/1خطاي سال

5ns247283ns1311433*5/41*9/57ns2/2ns23/0ns4/50*1/1ns3591*9/8تغذيه برگي 

* سال 

10تغذيه برگي
ns57948ns618506ns2/9ns7/11ns0/3ns08/0ns2/28ns5/0ns21325/9

3011328614828903/155/173/820/06/284/018305/3خطا

ns =   ،درصدمعني دار است1 و 5به ترتيب در سطح احتمال  = * * و *غير معني دار .

)درصد(شاخص برداشت  + )تن بر هكتار(عملكرد دانه  + )تن بر هكتار(عملكرد بيولوژيكي  = درجه باردهي)  1(

).1377-1380(رشد بر ميانگين خصوصيات گندم رقم سبلان  تأثير تغذيه برگي اوره در مراحل مختلف –4جدول 

تيمار

عملكرد دانه

كيلوگرم بر (

)هكتار

عملكرد 

ولوژيكيبي

كيلوگرم بر (

)هكتار

شاخص 

برداشت

)درصد(

درجه 

باردهي

وزن هزار 

دانه

)گرم(

پروتئين 

دانه 

)درصد(

تعداد 

پنجه در 

بوته

متوسط ارتفاع 

بوته

)سانتي متر(

متوسط ارتفاع 

سنبله

)سانتي متر(

تعداد سنبله در 

واحد سطح

تعداد دانه 

در سنبله

129659488/210/291/324/156/29/530/85297/14اهدش

134762343/219/289/311/177/22/587/85462/18پنجه دهي

116353227/212/284/321/217/23/529/75380/17ساقه رفتن

ظهور برگ 

پرچم
160963056/265/343/33

2/18
2/26/516/75251/17

136157729/221/304/321/176/27/530/85172/16گرده افشاني

+ پنجه دهي 

2,4-D
115855687/204/274/322/187/25/525/74768/15

LSD5%32411728/30/48/25/55/02/578/04/502/2

C.V.%4/258/204/171/149/8173/179/93/82/83/11

 درصد پروتئين و عناصر غذايي در دانه -ج
تغذيه برگي اوره در مراحل مختلف رشد گندم 
سبلان باعث افزايش غلظت نيتروژن و در نتيجه درصد 

 درصد گرديد كه اين افزايش 37 الي 11پروتئين به ميزان 

بيشترين درصد پروتئين دانه به . از نظر آماري معني دار بود
 درصد از تغذيه برگي اوره در مرحله ساقه 1/21ميزان 

 درصد افزايش 37رفتن به دست آمد كه نسبت به شاهد 
 درصد معني دار 5داشت و اين افزايش در سطح احتمال 
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پژوهش گران زيادي تغذيه برگي اوره را ). 3شكل (بود 
 دانه گندم روش مناسبي براي بهبود درصد پروتئين

بر خلاف نتايج به دست آمده از اين پژوهش، به . مي دانند
اعتقاد اكثر پژوهش گران تغذيه برگي اوره به ويژه پس از 
مرحله گل دهي در گندم باعث افزايش چشم گير درصد 
پروتئين دانه مي شود كه علت اين اختلاف شايد به دليل 

رقم بوده و نوع ) آبي و ديم(شرايط اقليمي، روش كاشت 
، Bingham و Pushman؛1976 و همكاران، Rahate(باشد 
 و همكاران، Penny؛ 1983 و همكاران، Altman؛ 1978
 و همكاران، Gooding؛Blakeny ،1990 و Copper؛ 1983
1991.(Fowler و همكاران)معتقدند كه در مطالعه ) 1989

ميزان پروتئين گندم، عملكرد پروتئين نسبت به درصد 
با استناد به نظر اين پژوهش . تين دانه ارجحيت داردپرو

گران، عملكرد پروتئين در تيمار تغذيه برگي اوره در 
 درصد نسبت به تيمار شاهد 47مرحله ظهور برگ پرچم 

افزايش داشته است كه در بين تيمارهاي آزمايش بيشترين 
با . عملكرد پروتئين دانه را به خود اختصاص داده بود

 درصدي 5/18 درصدي عملكرد دانه و 24زايش توجه به اف
پروتئين دانه در تيمار تغذيه برگي اوره در مرحله ظهور 
برگ پرچم، شايد بتوان گفت كه اين تيمار مناسب ترين 
مرحله تغذيه برگي اوره به منظور افزايش پروتئين دانه 
بدون كاهش عملكرد در گندم رقم سبلان در اين منطقه 

.باشد
اوره همانند نيتروژن، غلظت فسفر و      تغذيه برگي   

پتاسيم را در دانـه افـزايش داد و بيـشترين غلظـت ايـن دو         
 D-2,4عنصر در دانه مربوط به  تغذيه برگـي اوره تـوأم بـا           

 درصد نسبت به شـاهد افـزايش        17 و   30بود كه به ترتيب     
همچنين نتايج ايـن پـژوهش نـشان داد كـه تغذيـه             . داشتند

ده افشاني، غلظت آهن و منگنـز را        برگي اوره در مرحله گر    
.  درصـد نـسبت بـه شـاهد افـزايش داد           22 و   16به ترتيب   

جالب اين كه بيشترين غلظت فسفر، پتاسـيم، روي و مـس            
 بـود كـه در ايـن ميـان        D-2,4در تغذيه برگي اوره توأم بـا        

افزايش غلظت فـسفر و پتاسـيم از نظـر آمـاري معنـي دار               
ن امـر بـه دليـل پديـده         شايد علت اي  ). 5جدول  (مي باشند   

رقت بوده باشد، زيرا كه عملكردهاي دانه و بيولـوژيكي در           
 از تيمار هاي شاهد و حتي       D-2,4تغذيه برگي اوره توأم با      

. تغذيه برگي اوره در مرحله پنجه دهي كمتر بوده است
 كارايي نيتروژن در تيمارهاي آزمايشي –د 

شت شـده   با استفاده از عملكرد دانه، نيتروژن بردا      
افزايش عملكـرد   (توسط دانه و كاه وكلش، راندمان زراعي        

اقتصادي گيـاه زراعـي بـه ازاي هـر واحـد عنـصر غـذايي                
نسبت (، راندمان فيزيولوژيكي    )مصرف شده به صورت كود    

افزايش عملكرد اقتصادي گياه به ازاي افزايش ميزان عنـصر      

غذايي مربوطه در گياه كه بـه صـورت كـود مـصرف شـده            
نـسبت ميـزان عنـصر    ( شـاخص برداشـت نيتـروژن     ،)است

غذايي موجود در دانه به ميزان عنصر غـذايي جـذب شـده             
مقدار عناصر غذايي جذب    (و بازيافت ظاهري    ) توسط گياه 

در ) شده به ازاي هـر واحـد عنـصر غـذايي مـصرف شـده              
، Loomis و Novoa(تيمارهــاي مختلــف محاســبه گرديــد 

 و   Harmsen؛   Haramein   ،1982 و     Williams؛   1981
؛ Fageria ،1992؛ Harmsen ،1984؛ 1983همكـــــــاران، 
Abdel Monem و Ryan ،1997()  6جدول .(

ــه    ــشان داد ك ــايش ن ــن آزم ــل از اي ــايج حاص نت
 كيلوگرم بر كيلوگرم    7/15بيشترين راندمان زراعي به ميزان      

 درصـد در مرحلـه ظهـور        5از تغذيه برگي اوره، به غلظت       
 كيلــوگرم بــر -9/6بــه ميــزان بــرگ پــرچم و كمتــرين آن 

 درصـد تـوأم بـا       5گيلوگرم از تغذيه برگي اوره به غلظـت         
2,4-D           منفـي بـودن    .  در مرحله پنجه دهـي بـه دسـت آمـد

راندمان زراعي بدين معني است كه اعمال تيمار مورد نظـر           
باعث كاهش عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد شده اسـت           

 نيتـروژن بـه صـورت       كه در اين تيمار، كاربرد هر كيلوگرم      
ايـن در   .  كيلوگرم دانه گرديد   9/6تغذيه برگي سبب كاهش     

صورتي است كه در مرحله ظهور برگ پرچم با كاربرد هـر            
كيلوگرم نيتروژن به صورت تغذيه برگي، عملكرد دانـه بـه           

لازم به ذكـر  ). 6جدول ( كيلوگرم افزايش يافت 7/15ميزان  
افـزايش بخـش    ) بـازده اقتـصادي   (است كه راندمان زراعي     

اقتصادي گياه را به ازاي واحد نيتروژن مـصرفي در شـرايط     
ــد   ــي ده ــرار م ــابي ق ــورد ارزي ــه اي، م  و Terman (مزرع

Engelstad ،1976 ؛Harmsen ،1983 و همكاران(.
7/14بيشترين راندمان فيزيولوژيكي نيز به ميـزان        

 درصد 5كيلوگرم بر گيلوگرم از تغذيه برگي اوره به غلظت        
-9/233رحله ظهور برگ پرچم و كمترين آن به ميزان          در م 

5از تغذيـه برگـي اوره بـه غلظـت     ) كيلوگرم بر گيلـوگرم  (
 در مرحله پنجه دهي به دست آمـد و          D-2,4درصد توأم با    

 مـانع   D-2,4اين بدين معني است كه كاربرد اوره همراه بـا           
جذب نيتروژن بيشتر و در نتيجه افت عملكرد دانـه نـسبت            

بنـابر ايـن اثـرات منفـي كـاربرد         . ار شاهد شده است   به تيم 
2,4-D                  در اين تيمار نيز بـه وضـوح ديـده مـي شـود و بـه 

سهولت مي توان گفت كه اين اثرات ناشي از تغذيه برگـي            
اوره نمي باشد زيرا كه در تغذيه برگي اوره در مرحله پنجه            
دهي كاهشي در جذب نيتروژن و عملكرد دانـه در مقايـسه        

رانـدمان فيزيولـوژيكي   ). 6جدول  (خ نداده است    با شاهد ر  
توانايي گياه را در استفاده از نيتروژن بـراي توليـد عملكـرد        

دهد و لذا تحت تاثير تنش هاي محيطـي         اقتصادي نشان مي  
ــرد   ــي گي ــرار م ــپ ق ؛ Loomis ،1981 و Novoa (و ژنوتي

Fageria ،1992( .  ــتفاده از ــي اس ــشكلات اساس ــي از م يك
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ژيكي اين است كـه تنهـا افـزايش عملكـرد           راندمان فيزيولو 
بنابر اين در ايـن  . اقتصادي گياه را مورد توجه قرار مي دهد      

راندمان توجهي به افزايش و يا كاهش كيفيت محصول نمي       
شود و به همين دليل براي بررسي خصوصيات كيفـي دانـه از             
عوامل بازيافت ظاهري و شاخص برداشـت نيتـروژن اسـتفاده           

.)Haramein ،1982 و Williams؛ Harmsen ،1983(گرديد 
شـــاخص برداشـــت نيتـــروژن بـــراي مقايـــسه 
خصوصيات كيفي و توان انتقال نيتروژن جذب شده به دانه          
مورد استفاده قرار مي گيرد و تـا حـدودي نقيـصه رانـدمان       

از نظر  ). Harmsen  ،1984(فيزيولوژيكي را جبران مي نمايد    
مـار تغذيـه برگـي      شاخص برداشت نيتروژن نيز برتـرين تي      

 درصد در مرحله ظهـور بـرگ پـرچم بـه            5اوره به غلظت    
 مربـوط بـه تيمـار       41/0 و كمترين آن به ميزان       48/0ميزان  
).6جدول (بود) بدون تغذيه برگي(شاهد

ــذب    ــاه را در ج ــارايي گي ــاهري، ك ــت ظ بازياف
مقدار عنصر غذايي جذب شده به ازاي هر واحـد  (نيتروژن

نـشان مــي دهـد و هماننــد   ) عنـصر غـذايي مــصرف شـده   
شاخص برداشت نيتروژن و رانـدمان فيزيولـوژيكي تحـت          

).Fageria ،1992(تاثير شرايط آب و هوايي قرار مي گيرد 
 درصـد   5/82بيشترين راندمان بازيافت ظاهري نيز به ميزان        

 درصـد در مرحلـه ظهـور    5از تغذيه برگي اوره به غلظـت        
 درصـد از تغذيـه      4/10برگ پرچم و كمترين آن به ميـزان         

 در مرحلـه    D-2,4 درصـد تـوأم بـا        5برگي اوره به غلظت     
پنجه دهي به دست آمد و مفهوم آن اين است كه با كـاربرد          

هر كيلوگرم نيتروژن خالص از منبع اوره به صورت تغذيـه           
در تيمــار حــداقل كيلــوگرم و83/0برگــي در تيمــار برتــر 

 شـاهد    كيلوگرم جذب نيتـروژن نـسبت بـه تيمـار          104/0
با توجه به نتـايج بـه دسـت      ). 6جدول(افزايش يافته است    

آمده از رانـدمان زراعـي و رانـدمان فيزيولـوژيكي در ايـن              
ترين تيمار از نظر توليد عملكرد اقتصادي،       پژوهش، مناسب 

. تيمار تغذيه برگي اوره در مرحله ظهور بـرگ پـرچم بـود            
همچنــين مطالعــه شــاخص برداشــت نيتــروژن و رانــدمان  

ازيافت ظاهري نيز نشان داد كه مناسب ترين تيمار از نظـر        ب
كيفيت دانه توليد شده، همـان تيمـار تغذيـه برگـي اوره در           
ي              مرحله ظهور برگ پرچم است و لذا اين تيمار از نظر كمـ
. و كيفي در رقم سبلان در اين منطقه قابل توصيه مي باشـد            

ربرد نشان داد كـه بـا كـا    ) Harmsen)1984نتايج تحقيقات   
 كيلوگرم نيتروژن خالص به صورت مـصرف خـاكي در           30

 كيلـوگرم بـر     8گندم نان در شرايط ديـم، رانـدمان زراعـي           
كيلوگرم بود اما اين راندمان براي ارقام جو بيـشتر از گنـدم           

ايـشان گـزارش كردنـد كـه رانـدمان          . نان محاسـبه گرديـد    
فيزيولوژيكي، شاخص برداشت نيتروژن و بازيافت ظـاهري     

بـا  .  درصد بـود   15 و   66/0،  5/52 گندم نان به ترتيب      براي
توجه به مطالب ياد شده مي توان چنين اسـتنباط نمـود كـه         
مقدار نيتروژن جذب شده توسط گندم در تغذيه برگي اوره          
در شرايط اين آزمايش بسيار بالاتر از مصرف خـاكي آن در     

.بوده است) Harmsen)1984آزمايش 

.يه برگي اوره در درصد و عملكرد پروتئين دانه در مراحل مختلف رشد گندم رقم سبلان تأثير تغذ- 3شكل 

 تأثير تغذيه برگي اوره در مراحل مختلف رشد بر ميانگين غلظت عناصر غذايي دانه گندم سبلان–5جدول 
NPKCaMgFeMnZnCuB

)ميلي گرم بر كيلوگرم ماده خشك()درصد ماده خشك(تيمار

7/230/046/042/021/03/597/503/210/82/2شاهد

0/332/048/027/017/03/550/503/178/70/3پنجه دهي

7/336/051/037/021/03/567/583/195/86/2ساقه رفتن
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2/335/052/040/022/07/583/580/208/88/1ظهور برگ پرچم

0/335/050/041/023/07/680/620/200/94/1گرده افشاني

D2/339/054/036/022/00/637/617/223/90/2-2,4+ پنجه دهي 

LSD5%97/005/006/024/005/06/204/72/66/11/2

C.V.%0/175/72/68/366/138/181/79/161/1054

.ر راندمان مصرف نيتروژن در گندم سبلان تأثير تغذيه برگي اوره در مراحل مختلف رشد ب–6جدول 

تيمار

نيتروژن جذب 

شده توسط دانه

)كيلوگرم بر هكتار(

نيتروژن جذب شده 

توسط كاه وكلش

)كيلوگرم بر هكتار(

1راندمان زراعي

)كيلوگرم بر كيلوگرم(

راندمان فيزيولوژيكي

)كيلوگرم بر كيلوگرم(

بازيافت ظاهري

)درصد(

شاخص 

برداشت

نيتروژن

41/0---99/3417/51شاهد

41/4025/546/20/61/2743/0پنجه دهي

2/4045/0-0/15-03/4399/516/6ساقه رفتن

49/5194/547/157/145/8248/0ظهور برگ پرچم

83/4017/513/31/112/2944/0گرده افشاني

D06/3751/489/6-9/233-4/1043/0-2,4+ پنجه دهي 

. كيلوگرم بر هكتار است20 مقدار نيتروژن مصرفي در تيمار هاي تغذيه برگي اوره -1
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Study on the Effects of Urea Foliar Spraying at Different Growth 
Stages on Sabalan Wheat Grain Yield and Protein Concentration

V. Feiziasl and G. R. Valizadeh1

Abstract
In order to study the effects of urea foliar spraying at different growth stages 
on Sabalan dryland wheat grain yield and protein concentration, experiments 
were conducted and set up in RCBD with 6 tretments and 3 replications 
during 1998-2001. The study was conducted at Maragheh Dryland 
Agricultural Research Station. Treatments included: control (no sprayings), 
spraying of a 5% urea solution (20 kgN.ha-1) at tillering, shooting, flag leaf 
and pollination stages, and urea foliar spraying (5%) with 2 l.ha-1 2.4.D 
herbicide at tillering stage. The same nitrogen fertilizer rate (50 kgN.ha-1) 
was placed in soil for all treatments at planting time. The results showed that 
the effects of urea foliar spraying differed significantly on wheat grain 
protein concentration. The highest grain protein concentration (21.1%) was 
obtained from urea foliar spraying at shooting stage. Urea foliar spraying at 
flag leaf stage not only increased grain protein concentration (18.2%), but 
also increased grain yield (24%) compared to control treatment. It can be 
concluded that urea foliar spraying at different growth stages can affect 
differently the grain protein concentration, protein and grain yields in 
dryland wheat. The recommended time for urea foliar spraying is flag leaf 
stage, which can increase grain protein concentration, protein and grain 
yields compared to other growth stages.

Keywords: Urea foliar spraying, Grain yield, Protein concentration, Dryland wheat.

1- Scintific members, Dryland Agricultural Research Institute (DARI), Maragheh, Iran.
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