
عكس العمل انگور به شرايط رطوبتي مختلف خاك

حميدرضا ذبيحي و الهام آذرپژوه 

چكيده

مديريت صحيح آبياري به مفهوم تعيين بهترين زمان و ميزان آب آبياري مورد نياز گياه، در باغات از اهميت زيادي برخوردار 

شته باشداست كه مي تواند بر عملكرد و كيفيت ميوه توليدي اثربخشي زيادي دا لذا طرحي با اهداف بهينه سازي مصرف  .

شروع آبياري پس از پايان گلدهي و به  :(T1آب، افزايش عملكرد و بهبود كيفيت كشمش توليدي با شش تيمار آبياري 

15 +ميليمتر شدند  (3-5)آبياري هنگاميكه طول حبه ها حدود  :T2روز يكبار، 12فاصله هر 15 +روز پس از آن  روز 

قبل از گلدهي آبياري :T3 برداشت، قبل از روز تا قبل از 20آبياري پس از آن به فاصله  +آبياري پس از پايان گلدهي  +

%40آبياري پس از  T4:برداشت،  آبياري پس از :T5تخليه رطوبتي خاك، 

40% %60آبياري پس از  +تخليه رطوبتي در خاك قبل از گلدهي  آبياري  :T6.تخليه رطوبتي در خاك پس از گلدهي

%60پس از  %40آبياري پس از  +تخليه رطوبتي در خاك قبل از گلدهي  در  (تخليه رطوبتي در خاك پس از گلدهي

 .قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در چهار تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي كاشمر به مدت سه سال اجرا گرديد

ها و دشت آبرفتي دامنه اي واقع شده است و بافت خاك آن سيلتي لوم و ايستگاه تحقيقاتي مزبور در واحد فيزيوگرافي فلات

8/7اسيديته خاك از  4/8تا  كليه عمليات باغي در باغ مذكور به استثناي آبياري بطور يكنواخت انجام  .متغير مي باشد

، ميزان مواد جامد pH، (TA)پس از برداشت ميوه انگور اندازه گيريهاي كمي و كيفي شامل اسيديته قابل تيتراسيون  .گرفت

، عملكرد، وزن خوشه و اندازه حبه انگور انجام شد(TSS)محلول  نتايج حاصل از اجراي طرح نشان داد كه اثر تيمارهاي  .

%5آبياري بر عملكرد در سطح  1/30به ميزان  T3معني دار بود و بيشترين عملكرد از تيمار  تن در هكتار و كمترين 

1/19به ميزان  T6عملكرد از تيمار  اثر تيمارهاي آبياري بر خصوصيات ديگر انگور توليدي نيز  .تن در هكتار بدست آمد

%5در سطح  به ترتيب  T3معني دار بود و بيشترين طول حبه، عرض حبه و مواد جامد محلول و كمترين اسيديته از تيمار 

19/20با مقادير  07/13ميلي متر،  36/22ميلي متر،  049/4درصد و  بطور كلي نتايج حاصل حاكي از آن  .بدست آمد

است كه در شرايط ايستگاه تحقيقات كشاورزي كاشمر با خاك سيلتي لوم بهترين برنامه آبياري انگور پيكاني عبارت است از 

20يك آب قبل از گلدهي وآبياري پس از پايان گلدهي با دور آبياري  +يك آبياري زمستانه  6روزه در اين برنامه  وبت ن

5637آبياري انجام و  .متر مكعب در هكتار آب مصرف گرديد

انگور، كارايي مصرف آب :واژه هاي كليدي

مقدمه

گياهي چند ساله است كه از گذشته هاي دور مورد توجه اقوام و ملل مختلف بوده و در  (Vitis vinefera)انگور 

 بر آن است كه منشاء انگور منطقه خزر و قزاقستان مي اعتقاد .بعضي از مناطق جهان ميوه اي مقدس محسوب مي گردد

براساس آخرين اطلاعات منتشر شده از سوي سازمان خواروبار و كشاورزي جهان سطح زير كشت و مقدار توليد  .باشد

7669انگور در جهان به ترتيب برابر  57410هزار هكتار و 263هزار تن بوده و ايران با  )هزار هكتار سطح بارور  آبي

243و  (و ديم  .هزار تن توليد رتبه هفتم جهان و يكي از كشورهاي مهم توليد كننده انگور در جهان محسوب مي شود

41استان مركزي با  :مهمترين مراكز زير كشت انگور در ايران عبارتند از %26)هزار هكتار  ، استان فارس (از كل كشور

34988با  %19)هزار هكتار 30هكتار، استان خراسان با  هزار هكتار 20و استان آذربايجان غربي با  (از كل كشور
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(12% 3/1ميزان توليد انگور در ايران 1377در حال حاضر، برابر آخرين آمار منتشره در سال  (از كل كشور ميليون تن 

-77آمارنامه اداره كل كشاورزي، سال زراعي )گزارش شده است  1376).

ولاني نياز دارد و زمستانهاي سرد را ترجيح مي دهد و با توجه به شرايط انگور به تابستانهاي گرم و خشك ط

500محيطي به  1200تا  مطالعات نشان داده است كه ريشه هاي انگور بطور يكنواخت در تمامي  .ميليمتر آب نياز دارد

قدار زيادي تحت تاثير توزيع افقي آنها به م .ميزان ريشه ها با عمق كاهش مي يابد .پروفيل خاك پراكنده نمي شوند

الگوي خيسيدگي سيستم آبياري 

Roth .(1370تفضيلي و همكاران، )مي باشد، و تعداد ريشه ها با وزن شاخه هاي هرس شده رابطه مثبتي دارد 

8با بررسي اثر آبياري بر توليد انگور در آزمايش  (1986) ساله بر روي رقم برگوندي سفيد دريافت كه بهترين زمان 

ي هنگامي است كه آبيار  % 20آبياري در اين زمان عملكرد را به ميزان  .آب قابل استفاده تخليه شده باشد % 60

وضعيت عمومي شادابي گياه، تعداد و وزن خوشه ها نيز افزايش  .افزايش داد اما اثر كمي بر ميزان قند انگور داشت

اثر زمان آبياري بر عملكرد و كيفيت انگور در ضمن بررسي  Alleweldt (1985)و  Rohiدر آزمايش ديگري  .يافت

دريافتند كه تيمارهاي آبياري، باعث افزايش  (Moller tourgur)آزمايش سه ساله بر روي انگور رقم مولرتورگور 

ضمن بررسي  (1987)و همكاران  Chiltivaichelvan .اندازه حبه و ميزان قند گرديد ولي بر عملكرد اثري نداشت

ي در مراحل آخر رشد انگور و اثر آن بر اندازه خوشه، رسيدگي و كيفيت انگور رقم اناب شاهي، دريافتند اثر قطع آبيار

4كه ميتوان بدون هيچگونه كاهش در عملكرد يا افت كيفي  آنها  .هفته قبل از برداشت، آب آبياري انگور را قطع كرد

و همكاران  Pul . آنها آبياري ادامه يافت مشاهده نكردندهيچگونه اضافه عملكرد يا بهبود كيفي را در تيمارهايي كه در

آنها دريافتند كه  .در تحقيق ديگري به بررسي اثر آبياري بر رشد و كارايي مصرف آب در انگور پرداختند (1985)

31/1بهترين عملكرد و رشد شاخه هنگامي كه سطح   Klein .متر مربع بوسيله قطره چكانها خيس شود بدست آمد

(1983 در بررسي آبياري انگور در سيستم آبياري قطره اي مشاهده نمود كه در طي چهار سال رشد انگور، مصرف  (

همچنين مصرف آب در طول دوره رشد از الگوي سيگموئيدي پيروي مي نمود، بطوري كه  .آب هر ساله افزايش يافت

صرف آب مربوط به شروع رسيدگي بوداولين افزايش مصرف آب مربوط به افزايش پوشش سبز و افزايش دوم در م . 

وي دريافت كه آبياري براساس پتانسيل ماتريك خاك مي تواند باعث صرفه جويي در مصرف آب نسبت به استفاده از 

تبخير كلاس تشت  A شود. Naster  ضمن بررسي اثر آبياري بر توسعه انگور و عملكرد و كيفيت  )1978)و همكاران

يافتند كه براي حصول حداكثر عملكرد انگور به آن در شرايط مزرعه اي در 80 سانتيمتر آب نياز 

4در دوره  .مي باشد 24ساله آزمايش ميانگين مصرف آب در دوره  100ساعته براي توليد 04/26كيلوگرم انگور بين تا 

85/53  Chopraو  Nijjar.متر مكعب در هكتار متغير بود

اهي را مورد مطالعه قرار دادنداثر آبياري بر انگور رقم اناب ش (1978) كه ميزان  .آنها آبياري را هنگامي انجام دادند .

ميزان مصرف آب در مرحله  .درصد تخليه رطوبتي بود (40، 60، 80)رطوبت خاك در تيمارهاي مختلف در حدود 

افتند كه بين درصد آنها دري .تورم جوانه تا تشكيل ميوه كم بود و پس از آن با بلوغ ميزان مصرف آب افزايش يافت

تخليه رطوبتي خاك و اندازه خوشه، رشد بوته، رشد حبه و عملكرد رابطه مستقيمي وجود دارد و بيشترين مقادير از 

%80تيمار  در اين تيمار ميزان مواد جامد محلول عصاره و اسيديته كمتر از تيمارهاي ديگر  .كسر رطوبتي بدست آمد

اثير آبياري قرارنگرفت اما مقدار پتاسيم دمبرگ در تيمارهاي مرطوب بيشتر بودكيفيت انبارداري ميوه تحت ت .بود . 
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Toncher (1973)  ضمن بررسي اثر آبياري بر عملكرد انگور ارقام آليگوت و ايتاليا و رسلين(Aligout, Italia 

and Rosslin)  50دريافت كه آبياري دو مرتبه به فاصله 25روز و  راه با يك آبياري زمستانه روز قبل از برداشت هم

%4/25عملكرد را  ضمن بررسي اثر آبياري انگور بر تعداد تراكم آفت  (1995)و همكاران  Duan .افزايش داد

برگخوار انگور دريافتند كه با افزايش مصرف آب و ترد شدن شاخه ها و برگها و افزايش درصد رطوبت پوشش گياهي 

ي يابد و بطور مشابهي تعداد برگخواران بالغ نيز افزايش نشان دادتراكم شفيره و اندازه آنها افزايش م . Plet – Van  و

Wierenga (1989)  500ميزان آب مورد نياز براي توليد مناسب انگور در نيومكزيكو را ميليمتر در سال در هكتار با 

%20آنها دريافتند كه حدود  .سيستم قطره اي اعلام نمودند حي در طول فصل رشد از طريق آب آبياري در سيستم سط

نشت فرورو به اعماق زمين 

زمان و تعداد آبياري در باغات انگور يكي از مهمترين مسائل زراعي محسوب  .مي رود بدون آنكه براي گياه مفيد باشد

اله نامعلوم بودن دور مناسب آبياري در منطقه همه س .مي شود كه بر كيفيت انگور و كشمش توليدي اثر قاطعي دارد

 توجه به پتانسيل بالاي توليد انگور در منطقه لازم ديده لذا با .خساراتي را بدليل آبياري بيشتر يا كمتر از نياز بدنبال دارد

:شد تحقيقي با اهداف ذيل اجرا گردد

ش افزاي -3بالا بردن بازده مصرف آب، و  -2بهينه سازي مصرف آب از طريق تعيين دور آبياري مناسب انگور، -1

عملكرد و كيفيت انگور

مواد و روشها

روش عمليات صحرايي

به منظور بررسي اثر دور آبياري بر عملكرد انگور پيكاني و برخي از ويژگيهاي انگور توليدي، طرحي با شش 

1380-1377تيمار آبياري در چهار تكرار در قالب بلوكهاي كامل تصادفي به مدت سه سال در طي سالهاي زراعي  در 

گاه تحقيقات كشاورزي كاشمر به مورد اجرا گذاشته شدايست 2اين ايستگاه در حدود  . كيلومتري جنوب شهرستان 

متر مي باشد و داراي زمستانهاي معتدل و تابستانهاي 1053كاشمر واقع شده و متوسط ارتفاع آن از سطح دريا حدود 

195متوسط بارندگي ساليانه  .گرم و خشك است هاي زمستانه و بهاره استميليمتر بصورت بارش متوسط رطوبت  .

%41نسبي ساليانه  است كه حداكثر آن

63% %26در ديماه و حداقل آن  38متوسط حداكثر حرارت در تابستان  .در تابستان مي باشد درجه سانتيگراد و 

و رژيم  (Aridic)منطقه داراي رژيم رطوبتي اريديك  .درجه سانتيگراد مي باشد -5متوسط حداقل حرارت در زمستان 

ايستگاه تحقيقاتي مزبور در واحدهاي فيزيوگرافي فلاتها و دشت آبرفتي دامنه اي  .است (Thermic)حرارتي ترميك 

8/7واقع شده كه بافت خاك آن از متوسط تا سنگين و اسيديته خاك از  4/8تا   .متغير است

:تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از

T1:  شاهد منطقه( يك آب در زمستان :T2، (روز يكبار انجام شد12 از پايان گلدهي شروع و به فاصله هر آبياري پس

15 +ميليمتر شدند  (3-5)يك آب وقتي حبه ها حدود  + 15 +روز پس از آن  يك آب پس  +روز قبل از برداشت 

آبياري پس از آن  +آبياري پس از پايان گلدهي  +يك آب قبل از شروع گلدهي  +يك آب در زمستان :T3از برداشت، 

20به فاصله  %40آبياري پس از  +يك آب زمستان T4:يك آبياري بعد از برداشت،  +روز تا قبل از برداشت  تخليه 

آبياري پس از  +يك آب در زمستان  :T5رطوبتي خاك، 
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40% %60آبياري پس از  +تخليه رطوبتي در خاك قبل از گلدهي  يك  :T6تخليه رطوبتي در خاك پس از گلدهي، 

%60آبياري پس از  +آب در زمستان  %40آبياري پس از  +تخليه رطوبتي در خاك قبل از گلدهي  تخليه رطوبتي در 

.خاك پس از گلدهي

4هر كرت آزمايشي شامل  6بوته انگور با سن تقريبي  تمامي واحدهاي آزمايشي از  .سال از رقم پيكاني بود

وته ها بر روي رديف هايي با فاصله ب .اندازه و سن يكساني برخوردار بودند 5/2 متر از يكديگر كشت شده بود و 

2فاصله بين بوته ها بر روي پشته  گيري بر روي برداريها و كيلكليه نمونه .متر بود 2  .بوته وسط هر كرت انجام شد

30-60، 0-30قبل از شروع طرح از خاك باغ نمونه دست نخورده در سه عمق 60-90و  تهيه و منحني سانتي متري 

همچنين با نمونه برداري مركب از عمق  .رطوبتي خاك و وزن مخصوص ظاهري تعيين گرديد

–سانتي متري خصوصيات فيزيكي  45-0 نتايج تجزيه خاك، آب، آزمايشات  .شيميايي خاك سطحي باغ تعيين گرديد

1فيزيكي خاك و خصوصيات اقليمي محل اجراي آزمايش در جداول  4تا  ده استارائه ش .

عمق و حجم آب آبياري بر اساس نمونه برداري از خاك و تعيين درصد وزني رطوبت و با استفاده از فرمول هاي ذيل 

:تعيين گرديد

Adv

DBdAwFcd

*
100

**
100

=

−
=

:كه در آن

:d عمق آب آبياري بر حسب سانتيمتر

fc: درصد وزني رطوبت خاك در حد ظرفيت زراعي

Aw: ر هنگام آبياري درصد وزني رطوبت خاك د

Bd: وزن مخصوص ظاهري خاك بر حسب گرم بر سانتيمتر مكعب

D:  عمق ريشه دهي فعال انگور بر حسب سانتيمتر(cm90)

v: حجم آب آبياري بر حسب متر مكعب

A:  12 )سطح هر كرت بر حسب متر مربع (متر مربع

ر ريز مغذي در تمامي تيمارها بطور يكنواخت كودهاي مورد نياز بر اساس آزمون خاك همراه با كودهاي حاوي عناص

بجز آبياري، در تمامي طول فصل رشد كليه عمليات باغي بطور يكنواخت  .در اسفند ماه بطريق شياري به مصرف رسيد

جهت تجزيه و تحليل داده هاي مربوط به كيفيت انگور و آناليز واريانس آنها از طرح  .در تمام كرت ها انجام شد

مل تصادفي و جهت مقايسه ميانگين ها از آزمون دانكن در سطح آماري بلوكهاي كا 5% = α در تمام  .استفاده گرديد

.استفاده گرديد Excellو  Mstatcمراحل آناليز آماري از نرم افزار كامپيوتري
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نتيجه تجزيه خاك باغ انگور طرح در سه سال آزمايش -1جدول 

Cl
ay
(%
)

Sil
t
(

%
)

Sa
nd
(%
)

Kav
(mg
/kg)

Pav
mg/
kg))

OC
(%
)

Tota
l-N 
(%)

TN
V

(%
)

p
H

هدايت 

الكتريكي

dS/m

SP
(%
)

عمق

cm

20 58 22 205 2/3 12/
0

024/ 2/2
4

8/
7

5/3 45 45-
0

نتيجه تجزيه شيميايي آب مصرفي در سه سال آزمايش -2جدول 

جمع 

كاتيونها

meq/li
t

Na
meq/

lit

Mg
meq/

lit

Ca
meq/l

it

جمع 

آنيونها

meq/
lit

CL-

meq/l
it

HC
O3- 

meq/
lit

SO4
–2 

meq/
lit

p
H

EC
dS/
m

61/9 81/6 3/1 5/1 75/9 7/2 3/4 75/2 1/
8

97/0

نتيجه آزمايشات فيزيكي خاك باغ -3جدول 

نفوذپذيري خاك درصد وزني رطوبت خاك عمق

ميليمتر بر ساعت فشار برحسب اتمسفر سانتي متر

15 5 3/1
5/52 3/8 2/11 9/15 7/44 0-30
39 3/8 2/11 2/15 8/48 30-60
33 4/8 7/11 8/15 4/52 60-90

4/8 6/11 6/15 6/48 ميانگين

  -4جدول 
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خصوصيات اقليمي محل اجراي آزمايش

تبخير ميليمتر در روز (mm)بارندگي درصد رطوبت نسبي

79سال 78سال 79سال 78سال 79سال 78سال

ماه

6/5 7/5 7/4 8/18 31 47 فروردين

3/11 7/8 0 7/29 22 32 ارديبهشت

8/12 1/11 1/0 8/0 24 22 خرداد

2/14 14 0 9/6 23 22 تير

5/12 8/12 4/0 5/1 21 19 مرداد

8/10 4/10 0 4/0 23 17 شهريور

2/6 8/6 7/16 4/1 45 23 مهر

9/3 4/3 6/16 6/15 49 44 آبان

- 3/2 0 4 66 51 آذر

- - 7/0 8/9 59 36 دي

- - 14 5 62 53 بهمن

- - 9/14 5 43 43 اسفند

نتايج 

اثر تيمارهاي آبياري بر عملكرد انگور

%5نتايج حاصل از انجام تيمارهاي آبياري نشان داد كه اثر تيمارهاي آبياري بر عملكرد در سطح  معني دار بوده در هر 

77/30به ميزان  T3دو سال بيشترين عملكرد از تيمار  انگور در هكتار در سال تن  1378 17/31و تن انگور در هكتار 

45/19به ميزان  T5، و كمترين عملكرد از تيمار 1379در سال  1378تن انگور در هكتار در سال  به  T1و تيمار 

37/19ميزان  1379تن در هكتار انگور در سال  .(5جدول )بدست آمد 

نه نيز نشان داد كه اثرتيمارهاي آبياري بر عملكرد انگور توليدي در ادغام نتايج حاصل از اجراي طرح بصورت دو سالا

%5سطح   ,T6 T5با ديگر تيمارها اختلاف معني دار وجود دارد، اما بين تيمارهاي  T3بين تيمار  .معني دار مي باشد

T4, T2, T1,  (6جدول )اختلاف معني داري مشاهده نشد.
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5جدول  - رد انگور توليدي در سالهاي اثر تيمارهاي آبياري بر عملك 1378و 1379

عملكرد انگور

تن در )

(هكتار

1379سال 

عملكرد انگور

تن در )

(هكتار

1378سال 

تيمار

B 27/19
AB 1/25
A 17/31

B 22
B 20/20
B 17/21

ab 75/24
ab 83/21
a 77/30

ab 70/20
b 45/19
ab 38/22

T1  روز12خرداد به فاصله هر 2آبياري از

T2  15 +ميليمتر شدند  (5-3)آبياري هنگامي كه طول حبه ها حدود روز 

15 +بعد  روز قبل از برداشت

T3  2آبياري  +آ بياري قبل از گل آبياري پس  +خرداد پس از پايان گلدهي 

20از آن به فاصله  روز

T4  40آبياري پس از% كسر رطوبتي در تمام مراحل رشد

T5  40آبياري پس از% ر رطوبتي قبل از گلدهي كس %60آبياري بعد از  +

كسر رطوبتي پس از گلدهي

T6  60آبياري بعد از% %40آبياري بعد از +كسر رطوبتي قبل از گلدهي 

كسر رطوبتي پس از گلدهي

2/9LSD= 54/5LSD=
%5آزمون دانكن در سطح 

6جدول  - طي دو سال ا جراي طرحادغام نتايج حاصل از اثر تيمارهاي آبياري بر عملكرد 

تن در )عملكرد انگور 

(هكتار

تيمار

 b 00/22
b 68/23
a 98/30
b 35/21
b 98/19
b 77/21

T1  روز12خرداد به فاصله هر 2آبياري از

T2  15 +ميليمتر شدند  (5-3)آبياري هنگامي كه طول حبه ها حدود روز بعد 

+ 15 روز قبل از برداشت

T3  آ بياري قبل از گل+ 2آبياري آبياري پس از  +خرداد پس از پايان گلدهي 

20آن به فاصله  روز

T4  40آبياري پس از% كسر رطوبتي در تمام مراحل رشد

T5  40آبياري پس از% %60آبياري بعد از  +كسر رطوبتي قبل از گلدهي 

كسر رطوبتي پس از گلدهي

T6  60آبياري بعد از% %40 بعد ازآبياري +كسر رطوبتي قبل از گلدهي  كسر 

رطوبتي پس از گلدهي آبياري 

45/5LSD=
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5آزمون دانكن در سطح  درصد تيمارهايي كه داراي حروف مشابه مي باشند با يكديگر اختلاف معني داري 

.ندارند

و راندمان مصرف آب به  (تن در هكتار)، عملكرد متوسط (متر مكعب در هكتار)تعداد دفعات، ميزان آب  -7جدول 

اء از

كيلوگرم انگور توليدي در متر مكعب آب در هكتار

راندمان 

مصرف 

آب

عملكرد 

تن در )

(هكتار

ميزان 

آب

تعدا

د 

آب 

آبيار

ي

تيمار

1/3
4/3
5/5
4/3
9/2
5/3

22
5/23
31

4/21
20

8/21

712
8

543
9

563
7

621
6

698
0

622
0

10
6
6

12
9

11

T1  روز12خرداد به فاصله هر 2آبياري از

T2 اري هنگامي كه طول حبه ها حدود آبي روز 15+ميليمتر شدند(3-5)

15+بعد  روز قبل از برداشت

T3  آبياري +خرداد پس از پايان گلدهي 2آبياري+آ بياري قبل از گل

20پس از آن به فاصله  روز

T4  40آبياري پس از% كسر رطوبتي در تمام مراحل رشد

T5  40آبياري پس از% هي كسر رطوبتي قبل از گلد آبياري بعد از  +

60% كسر رطوبتي پس از گلدهي

 T6 60آبياري بعد از% آبياري بعد  +كسر رطوبتي قبل از گلدهي 

%40از كسر رطوبتي پس از گلدهي آبياري 

5آزمون دانكن در سطح  درصد

ي از دهه دوم ميزان آب آبياري برآورد شده توسط موسسه تحقيقات خاك و آب براي شهرستان كاشمر با شروع آبيار

7470فروردين و قطع آبياري در دهه اول آذرماه برابر   T1متر مكعب در هكتار بوده است كه تقريبا در حدود تيمار 

7همانگونه كه در جدول  .عليرغم بيشترين ميزان مصرف آب در اين تيمار عملكرد نامطلوب است .است مشخص 

 گرديده است كه دليل آن افزايش عملكرد و كاهش مصرف آب حاصل T3است، بيشترين راندمان مصرف آب در تيمار 

.نسبت به ديگر تيمارها بوده است

تاثير تيمارهاي آبياري بر خصوصيات فيزيكي حبه انگور

طول حبه  -1

نتايج نشان داد كه بيشترين طول حبه از تيمار  .طول حبه يكي از خصوصيات فيزيكي مورد اندازه گيري بود

T3  19/20به ميزان 94/17به ميزان  T4ميلي متر و كمترين طول حبه از تيمار  بين تيمارها  .ميلي متر به دست آمد
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در  T6و  T1 ،T2 ،T5رتبه اول و تيمارهاي  T3تيمار  .وجود داشت (α = %5)اختلاف آماري معني داري 

.(8جدول )در رتبه آخر قرار گرفت  T4رتبه هاي بعدي و تيمار 

عرض حبه -2

صوصيت فيزيكي مورد بررسي، عرض حبه بوددومين خ  T3نتايج نشان داد كه بيشترين عرض حبه از تيمار .

07/13با طول  18/10به ميزان  T6ميلي متر و كمترين عرض حبه از تيمار  بين رفتارهاي آبياري در  .به دست آمد

داري و بقيه تيمارها در سطح در سطح اول معني  T3اختلاف آماري معني داري وجود داشت و تيمار  (α =%5)سطح 

 (8جدول ) .دوم قرار گرفتند

وزن خوشه -3

وزن خوشه همانند دو خصوصيت فيزيكي فوق الذكر تحت تاثير تيمارهاي آبياري قرارگرفت و بيشترين وزن 

1/151با وزن  T3خوشه از تيمار  8/109با وزن  T1گرم و كمترين وزن حبه از تيمار   .(8جدول ) .گرم به دست آمد

از اين نظر اختلاف معني داري وجود نداشت T4و T3بين تيمارهاي 

تاثير تيمارهاي آبياري بر خصوصيات كيفي انگور

درصد مواد جامد محلول انگور

9جدول  همانطور كه مشاهده  .ميانگين مربعات فاكتور غلظت مواد جامد محلول را نشان مي دهد

د جامد محلول از نظر آماري معني دار مي باشدمي شود اثر تيمارهاي آبياري بر غلظت موا .

تاثير تيمارهاي آبياري بر ميزان مواد جامد محلول

%5نتايج حاصل از پژوهش، حاكي از آن بود كه مواد جامد محلول انگور در تيمارهاي مختلف در سطح 

36/22برابر با  T3بيشترين ميزان از تيمار  .اختلاف معني داري دارند زان از تيمار و كمترين مي T1  68/20برابر با به 

.دست آمد

1-pH: pH  نمونه هاي انگور به طور معني داري تحت تاثير تيمارهاي آبياري قرار گرفت(5%= α)  و بيشترين ميزان

pH  مربوط به تيمارهايT2  وT3  (10جدول)به دست آمد.

تاثير تيمارهاي آبياري قرار گرفت اسيديته نمونه هاي انگور به طور معني داري تحت  :(TA)اسيديته -2

(5%= α) و بيشترين ميزان اسيديته مربوط به تيمارT1 ،7725/0 T3 ،6842/0و كمترين ميزان ازتيمار  به دست آمد 

.(10جدول)
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8جدول  - تاثير تيمارهاي آبياري بر طول حبه، عرض حبه و وزن خوشه انگور

وزن 

خوشه 

(گرم)

عرض 

حبه

(ميلي متر)

هطول حب

(ميلي متر) تيمار

b 
8/109

b 
1/112

a 
1/151

ab 
5/133

b 
9/115

b 
1/133

b 11
b 12

a 1/13
b 12

b2/11
b2/10

ab 3/19
ab 8/18
a 2/20
b 9/17
b 6/16
ab 4/19

T1  روز12خرداد به فاصله هر 2آبياري از

T2  روز 15+ميليمتر شدند(5-3)آبياري هنگامي كه طول حبه ها حدود

15+بعد  وز قبل از برداشتر

T3  آبياري +خرداد پس از پايان گلدهي 2آبياري+آ بياري قبل از گل

20پس از آن به فاصله  روز

T4  40آبياري پس از% كسر رطوبتي در تمام مراحل رشد

T5  40آبياري پس از% آبياري بعد از +كسر رطوبتي قبل از گلدهي 

60% كسر رطوبتي پس از گلدهي

T6 آبياري بعد +كسر رطوبتي قبل از گلدهي  %60آبياري بعد از

%40از كسر رطوبتي پس از گلدهي آبياري 

5آزمون دانكن در سطح  درصد

9جدول  - ميانگين مربعات فاكتور ميزان مواد جامد محلول انگور

سطح معني 

داري

ارزش ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه 

آزمايش

منابع تغيير

000/0 2341/58 187/20 373/40 2 سال

347/0 120/3 9 خطا

0185/0 0587/3 235/ 4 176/21 5 تيمار

0352/0 2004/2 047 / 3 469/30 10 تيمار در سال

385/1 310/62 45 خطا
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-10جدول  تاثير تيمارهاي آبياري بر ويژگي هاي كيفي انگور توليدي

رنگ بافت pH اسيديته تيمار 

b 
97/1
ab 

80/2
a 3/3

bc 
7/2
bcd 
3/2
cd 
2/2

b93/1
ab303

/2 
a 54/2

ab 
27/2

b 
200/2

ab 
400/2

b90/
3

a05/
4

a04/
4
ab 

98/3
ab 

99/3
ab 

98/3

a77/0
c68/0
ab74/

0
ab74/

0
a76/0
bc71/

0

T1  روز12خرداد به فاصله هر 2آبياري از

T2  روز 15+ميليمتر شدند (5-3)آبياري هنگامي كه طول حبه ها حدود

15+بعد   قبل از برداشتروز

T3  آبياري +خرداد پس از پايان گلدهي 2آبياري+آ بياري قبل از گل

20پس از آن به فاصله  روز

T4  40آبياري پس از% كسر رطوبتي در تمام مراحل رشد

T5  40آبياري پس از% آبياري بعد از  +كسر رطوبتي قبل از گلدهي 

60% كسر رطوبتي پس از گلدهي

T6 60آبياري بعد از% آبياري بعد  +كسر رطوبتي قبل از گلدهي 

%40از كسر رطوبتي پس از گلدهي آبياري 

نتايج و بحث 

چنانچه مقدار آن با توجه به نيازهاي گياه تأمين  .آب يكي از نهادهاي مهم در توليد محصولات باغي به شمار مي آيد

حصولات فرايندي حاصل از آن داشته باشدنگردد، مي تواند اثرات منفي بر عملكرد و كيفيت ميوه توليدي و م . 

آبياريهاي پي در پي در انگور با مرطوب نگهداشتن خاك و بالا بردن درصد رطوبت هواي پوشش گياهي، درختان را به 

و بطور  .بيماريهاي مختلف، از جمله سفيدك و حمله آفات مكنده از طريق آبدار كردن بافت گياهي حساس مي سازد

وليد محصول و كيفيت آن اثر منفي مي گذاردغير مستقيم بر ت در حاليكه ايجاد تنشهاي رطوبتي در زماني كه گياه به آب  .

نتايج حاصل از اجراي اين طرح نشان داد كه با افزايش فاصله بين دو آبياري  .كافي نياز دارد، نيز اثر منفي بر توليد دارد

20به  مشاهده نگرديدروز هيچگونه علائم سفيدك در موهاي مورد نظر  در حاليكه در تيمارهاي آبياري با دور نزديك  .

مطابقت دارد، اگر  (1995)و همكاران  Duanاين نتيجه با يافته هاي  .اقدام به مبارزه با سفيدك بوسيله گوگرد گرديد

رديدچه در مطالعه محققين فوق در تيمارهاي با افزايش آبياري باعث افزايش تراكم شفيره برگخوار انگور گ تيمارهاي  .

20آبياري بر عملكرد انگور اثر معني دار داشت، بطوريكه بيشترين عملكرد از تيمار آبياري با دور  با  (T3تيمار )روز 

%80كسر رطوبتي حدود  15اگرچه بين تيمارهاي آبياري با فاصله  .بدست آمد 20و  روز اختلاف معني داري وجود 

%85 بيشترين عملكرد انگور را از تيمار نيز Chopra (1972)و  Nijjar .نداشت كسر رطوبتي بدست آوردند كه با 

%60كه زمان مناسب آبياري را در هنگام  Roth (1986)اما نتايج  .نتايج حاصل از تحقيق انطباق دارد كسر رطوبتي

Miali  .مي داند تا حدي متفاوت است گور دريافت كه ضمن بررسي اثر زمان آبياري بر كيفيت چهار رقم ان (1984)

پايان )باعث كاهش ميزان قند حبه و افزايش اسيديته انگور مي شود، اما آبياري در هنگام تشكيل ميوه  (اعمال تنش)

و آبياري هنگام شروع رسيدگي يا هنگام  (گل

15آبياري بيش از حد با دور آبياري كمتر از  .غوره بندي، اندكي ميزان قند را افزايش داد  بعلل مختلف روز مي تواند

باعث كاهش عملكرد انگور شده باشد كه يكي از اين دلايل افزايش آبشوئي عناصر غذائي از خاك در منطقه فعال ريشه 
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همچنين وجود آب بيشتر احتمالا باعث افزايش رشد رويشي گرديده و موادي كه بايد در بهبود عملكرد به  .مي باشد

. شده اندمصرف برسد، در ساخت مواد سبزينه اي مصرف

%5تيمار هاي آبياري اثر معني داري بر ميزان مواد جامد محلول در انگور در سطح احتمال  نسبت به  T3تيمار  .داشت

12آبياري با دور )شاهد  و  Nijjarمطالعات  .از نظر ميزان مواد جامد محلول افزايش معني داري نشان داد (روز

Chopra (1972) شد، در حاليكه مطالعات تاييد كننده اين مطلب مي با Chitivaichelvan  (1987)و همكاران 

با اين همه به نظر مي رسد كه وجود يك تنش  .نشان داد كه تيمارهاي آبياري تاثيري بر مواد جامد محلول نداشته است

اي انجام شده نتايج حاصل از بررسيه .ملايم مي تواند باعث افزايش مواد جامد بدليل پديده تعديل اسمزي در گياه گردد

اعمال تنش آبي را باعث افزايش اسيديته  Miali (1984)در حاليكه  .برروي اثر آبياري بر اسيديته متناقض مي باشد

انگور دانسته، اما نتايج حاصل از اين طرح حاكي از آن است كه تنش رطوبتي باعث كاهش اسيديته گرديده است، 

آمده استبدست  T3بطوريكه كمترين اسيديته از تيمار  . 

بطور كلي نتايج حاصل حاكي از آن است كه در شرايط ايستگاه تحقيقات كشاورزي كاشمر با خاك سيلتي لوم بهترين 

يك آب قبل از شروع گلدهي و آبياري پس از پايان  +برنامه آبياري براي انگور پيكاني، عبارت از يك آبياري زمستانه 

20گلدهي با دور آبياري  .روز مي باشد
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Grape Response to Different Soil Moisture Regimes

H.R. Zabihi and E. Azarpajouh

Abstract
Proper irrigation management by optimizing the time and quantity of water 
application plays an important role in determining fruit yield and quality of 
grape. The present study was conducted to find out the best irrigation 
scheduling for Peykani grape. The main objectives were to improve yield 
and quality of this crop. A field experiment was carried out using six 
irrigation treatments designed based on different phenological stages of 
grape in 4 replications. This experiment.was conducted using Randomized 
Complete Block Design in Kashmar region during 1997-2000. Grapes were 
harvested when the amount of soluble solids reached a value of 20-21. Then 
physical tests were run including yield, length and weight of grape. Chemical 
tests were conducted to measure the soluble solids, titrable acid, percent 
moisture and pH of grape. The results showed that different irrigation 
schedules had a significant effect on fruit yield and quality. Maximum yield 
recorded (30.1 t/ha) was obtained from the following treatment: one 
irrigation at winter followed by another one before blooming, the next 
irrigation was on 23rd of May after flowering; followed by 20 day interval 
irrigation periods, applied untill harvest. The effect of irrigation treatments 
had a significant effect on physical and chemical tests at =5% and the 
maximum amount of length, weight and soluble solids were obtained from 
the treatment mentioned above.
Keywords: Grape, Water use efficiency
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