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افزايش كارآيي آبياري با آب شور در پنبه و ذرت با آبياري نشتي يك در ميان

����1مجتبي نوري حسينيحميد ملاحسيني و سيد, پرويز مهاجرميلاني

چكيده
. هاي موجود در مناطق خشك و نيمـه خـشك اسـت           رشد و نمو محصولات كشاورزي در شرايط شور يكي از چالش          

ولات كشاورزي ضروري است و انجام آن به همراه تبخير زياد در طول فصل تابستان         آبياري براي توليد اقتصادي محص    

با توجه به وجود خشكسالي و افزايش سطح اراضي شور در نـواحي  . اغلب شور شدن خاك را به همراه خواهد داشت     

 هـدف  مطالعـه حاضـر بـا     . رسـد خشك و نيمه خشك، افزايش كارآيي مصرف آب در اين نواحي ضروري به نظر مي              

اين . افزايش كارآيي مصرف آب نيمه شور و شور بر روي محصولات ذرت و پنبه در كاشمر و ورامين اجرا شده است                   

هاي كامل تصادفي با دو تيمار روش آبياري شامل آبيـاري تمـام              در ورامين در قالب طرح بلوك      1381مطالعه در سال    

هـا در سـه     درميان جويچـه  يا يك (FFI)هاي مجاور   ويچه و آبياري ثابت يكي از ج      (CFI)يا روش مرسوم    هاجويچه

هـا و   در كاشمر در قالب طرح استريپ پلات با دو روش آبيـاري تمـام جويچـه             1382در سال   تكرار بر روي ذرت و    

اي در تجزيه و تحليل نتايج طرح بر روي ذرت علوفه. ها بر روي پنبه در سه تكرار اجرا شد    آبياري يك در ميان جويچه    

. اي ندارنـد  تر ما بين دو تيمار آبياري اختلاف قابل ملاحظه        مين نشان داد كه عملكرد ساقه، برگ، بلال و كل علوفه          ورا

 تن در هكتار در آبياري يك  2/7به  ) ايجويچه( تن در هكتار در آبياري نشتي رايج         3/8عملكرد علوفه خشك ذرت از      

وگرم علوفه خشك بر متر مكعب آب، در روش آبيـاري تمـام              كيل 77/0در ميان كاهش يافت و كارايي مصرف آب از          

(FFI)هـاي مجـاور    كيلوگرم علوفه خشك بر متر مكعب آب، در روش آبياري يكي از جويچه      37/1 به   (CFI)فاروها  

تجزيه و تحليل نتايج    .  برابر شده است   78/1ميان  بدين ترتيب كارايي مصرف آب با آبياري يك در        . افزايش يافته است  

 كيلـوگرم در هكتـار بـا    3007هـا  دهد كه ميزان وش پنبه در آبياري تمام جويچه بر روي پنبه در كاشمر نشان مي    طرح

 كيلوگرم وش در هكتـار بـا كـارايي    3577ميان مكعب آب و در آبياري يك در كيلوگرم وش در هر متر21/0كارايي  

يي مصرف آب در روش آبيـاري نـشتي يـك در    بطوري كه كارا   . كيلوگرم وش در هر متر مكعب آب بوده است         37/0

. برابر روش آبياري نشتي رايج بوده است76/1ميان، 

آبياري نشتي يك درميان، شوري، ذرت، پنبه، كارايي مصرف آب:هاي كليديواژه

 كارشناس و، عضو هئيت علمي مركز تحقيقات كشاورزي ورامين،عضو هئيت علمي مؤسسه تحقيقات خاك و آب تهرانبه ترتيب -1

.ارشد مركز تحقيقات كشاورزي خراسان
22/5/83:  و تصويب27/2/83:  وصول�

مقدمه
نقاط جهان كمبود آب در حال از در بسياري 

افزايش است و به دنبال آن كاهش سهم آب در بخش 
 افزايش مصرف آن در شهرها و صنعت كشاورزي و
هاي آينده ناچار به  نسل، از اين جهت.باشدچشمگير مي

توليد غذاي بيشتر با مقدار آب كمتر يا مشابه آب قابل 
باشند لذا نياز به استفاده موجود در بخش كشاورزي مي

كه عبارت است از مقدار (افزايش كارآيي مصرف آب 
بدون ) ار آب مصرف شدهمحصول توليد شده به ازاي مقد

 و Fischbach(باشد به مخاطره افتادن امنيت غذايي مي
Muliner ،1974(.

ثير أارزش غذايي محصولات غذايي تحت ت
مقدار رطوبت قابل استفاده در مراحل رشد فعالشان 

هاي حفظ آب با هدف شيوه). Artida ،1991(باشد مي
 مورد ثير روي عملكرد محصول،أمصرف كمتر آب بدون ت

آبياري ). Muliner ،1974 و Fischbach(گيرند استفاده مي
ها، براي استفاده از آب محدود در ميان جويچهيك در

بافت مناسب است كه شامل آبياري يك درهاي زيرخاك
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توان به همچنين مي. باشدها ميميان و يا دو درميان نشتي
يك درروش آبياري . سادگي فواصل فاروها را افزايش داد

ميان فاروها بطور وسيعي در تگزاس، اوكلاهما، كاليفرنيا و 
 مورد مطالعه قرار گرفته است 1963نبراسكا از سال 

؛ Kamal،1990؛ 1375؛ هنر و سپاسخواه، 1378مهرآبادي، (
Rhoades ،1992 و همكاران.(

 نتايج اين مطالعات با توجه به محل، نوع 
يط خاك و ديگر آب و هوا، طول فارو، شرامحصول،

) 1376(آبادي در ايران، افشار چمن. فاكتورها متغير است
اي معمولي و معادلات نفوذ آب آبياري براي آبياري جويچه

 متر 100هايي با طول ميان را در جويچهآبياري يك در
الگوهاي مختلف ) 1382(افشار و مهرآبادي . بدست آورد

ل آب مصرفي و آبياري شياري يك در ميان را بر مقدار ك
عملكرد پنبه مورد بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند كه 
الگوهاي مختلف آبياري يك در ميان تأثيري بر اجزاء 

) بجز تعداد غوزه در سال اول اجراي طرح(عملكرد 
نامبردگان اظهار داشتند تيمارهاي آبياري يك در . نگذاشت

هايميان موجب افزايش كارآيي مصرف آب به ميزان
ترتيب در ه  درصد در مقايسه با شاهد ب98/35 و 86/24

نيز در ) 1378(مهرآبادي . هاي اول و دوم شدسال
ميان اي معمولي و يك درخصوص تأثير آبياري جويچه

 عليرغم كاهش آب مصرفي در آبياري ،ثابت ابراز داشت
هنر و . ميان، كاهش عملكرد پنبه ناچيز بوددريك

ميان و آبياري دراي يكري جويچهآبيا) 1378(سپاسخواه 
اي معمولي را در كشت ذرت مورد مطالعه قرار جويچه

در اين تحقيق محصول شاخ و برگ ذرت از نظر . دادند
آماري تحت تأثير شيوه آبياري قرار گرفت ولي محصول 

ميان ثابت و متغير بترتيب دراي يكدانه در آبياري جويچه
در . ري معمولي بوده است درصد كمتر از آبيا51 و 42

 درصد 48 درصد و 34حاليكه مصرف آب آبياري بترتيب 
تأثير روش ) 1363(صمدي و سپاسخواه . كاهش يافت

ميان را در خاك لوم رسي روي محصول آبياري يك در
در اين تحقيق بدليل كاهش مصرف . لوبيا بررسي كردند

آب آبياري و خشكي نسبي بوجود آمده عملكرد كاهش 
2/1 و 6/0اين پژوهش با دو منبع آبي با شوري . تياف

ميزان كل آب مصرفي در . متر انجام گرديدزيمنس بردسي
20 درصد و ثابت 27ميان متغير دراي يكآبياري جويچه

اي معمولي كاهش نشان درصد نسبت به آبياري جويچه
ميان درهمچنين عملكرد دانه در تيمار آبياري يك. داد

اي  نسبت به آبياري جويچهdS.m-1 2/1وري آب ثابت با ش
 وSepaskhah. ميان متغير كاهش بيشتري پيدا كرديك در

haghighiKamkar)1997 (ميان دراي يك آبياري جويچه
 روز را روي چغندرقند مورد مطالعه قرار 10با دور آبياري 

كاهش ميزان كل آب براساس اين مطالعات علاوه بر. داد
عملكرد كل ) اي معموليسبت به آبياري جويچهن(مصرفي 

اما بين عملكرد كل حاصل از آبياري . نيز كاهش يافت
ميان با دور شش روز با عملكرد آبياري  دراي يكجويچه

 روز تفاوت آماري مشاهده نشد، در 10معمولي با دور 
23ميان اي يك درحاليكه مصرف آب در آبياري جويچه

اظهار ) 1375(خيرابي و همكاران . درصد كاهش يافته بود
ميان نفوذ جانبي اي يك درداشتند در روش آبياري جويچه

 لذا در ،باشدهاي متداول ميآب در خاك بيشتر از روش
اوايل جويچه بده، سرعت و ميزان نفوذ آب خيلي بيشتر 
است و اين مقادير بطرف انتهاي جويچه به تدريج كم و 

ب كاهش يكنواختي توزيع آب شود و اين امر سبكمتر مي
 ولي با اين احوال، توزيع آب با .گردددر طول جويچه مي

.تواند با روش نشتي متداول قابل مقايسه باشداين شيوه مي
و Musick . بشرط اينكه مديريت صحيح اعمال گردد

Dusek)1974(.هاي يك در اظهار داشتند با روش جويچه
ر هر آبياري، ميان كاهش مصرف آب تا يك سوم، د

تر در ضمن در اين روش، آبياري سريع. پذير استامكان
 Stone.آيدشود و هزينه دستمزد آبياري پايين ميانجام مي

 تا 20كاهش كل آب مصرفي به ميزان ) 1982(و همكاران 
Mulliner و Fischbach.  درصد را گزارش نمودند50

و ) يلوم رسي سيلت(در خاكي با بافت متوسط ) 1972(
ميان متر، آبياري يك در سانتي76هايي به فواصل جويچه

 درصد از 29آنها بطور متوسط در هر آبياري . انجام دادند
هاي متداول ميزان آب را كم كردند و در مقايسه با جويچه

از آنجا كه در .  درصد محلول كمتر بدست آوردند7/4فقط 
اتلاف اين شيوه سطح خيس شده خاك، خيلي كمتر است،

تواند عامل اين امر مي.يابدآب از طريق تبخير نيز كاهش مي
در شرايط كم آبي در . اساسي در كاهش مصرف آب باشد

ناحيه آريز واقع در جنوب قزاقستان دو شيوه آبياري شامل 
ها و آبياري تمام جويچه1هاي مجاورآبياري يكي از جويچه

 شيوه آبياري  مقايسه و نتايج نشان داد كه2در هر آبياري
30هاي مجاور باعث حفظ آب به ميزان يكي از جويچه

درصد و همچنين كاهش خروجي آب از سيستم زهكشي 
ها درصد نسبت به شيوه آبياري تمام جويچه40به ميزان 

نتيجه گرفتند كه ) Bennet) 1990 و Rhoads. شده است
 در ذرت براي شيوه آبياري (WUE)كارآيي مصرف آب 

 و براي شيوه آبياري سنتي 3هاي مجاور يچهيكي از جو
شيوه . باشدمكعب مي كيلوگرم بر متر5/1ها تمام جويچه

هاي مجاور در شرايط شور مفيد آبياري يكي از جويچه

1.- Fix Furrow Irrigation (FFI)
2.- Conventional Furrow Irrigation (CFI)
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هاي تجمع آن در كنارهباشد زيرا باعث حركت نمك ومي
شود و در نتيجه تجمع نمك در مركز پشته بستر كشت مي

 و همكاران Wylie. يابدش ميو محل كشت بذر كاه
باعث هااعلام كردند كه شيوه آبياري سنتي جويچه) 1994(

شود و اين نوع آبشويي املاح خاك مينفوذ عمقي آب و
 در نواحي خشك و نيمه خشك براي آبياري آبياري عموماً

از طرف ديگر اين نوع آبياري . شودمحصولات استفاده مي
ي از عوامل اصلي آلوده را در كشت ذرت به عنوان يك

) Artiola) 1991. دانندكننده آبهاي زيرزميني به نيتراتها مي
بر روي هانتيجه گرفت كه در شيوه آبياري سنتي جويچه

آب بيش  ميلي متر300ذرت در يك خاك رسي با مصرف 
 درصد ازت نيتراتي قابل استفاده در ناحيه ريشه از 40از 

با آبياري ) 1968(ران  و همكاGrimes. دست رفته است
ميان كه در آن آبياري يك در(ميان متناوب يك در
شود و در هر نوبت آبياري، انجام ميهاجويچه
هايي كه در نوبت قبل آبياري نشده بودند، آبياري جويچه

 درصد كاهش در مصرف آب را در يك 23،)شوندمي
 Stone.خاك لوم شني براي پنبه گزارش نمودند

نشان كردند كه آبياري خاطر) Nofziger) 1993و
ميان ثابت براي توليد مقدار محصول دراي يك جويچه

 درصد آب كمتر 38اي معمولي، مشابه با آبياري جويچه
از طرف ديگر با دادن مقدار مساوي آب، روش . نياز دارد

 درصد بيشتر از روش معمولي 48ميان درآبياري يك
.عملكرد داشت

Musick و Dusek)1974 ( نشان دادند كه در
ميان مقدار نفوذ عمقي در هر آبياري درروش آبياري يك

 و Stone. متر كاهش يافته است ميلي60متر به  ميلي130از 
در يك خاك سيلتي لوم، دو روش ) 1979(همكاران 

52/1فاصله رديف (هاميان متناوب جويچهآبياري يك در
با )  متر76/0فاصله رديف (در مقابل آبياري مرسوم ) متر

ها در اين آزمايش عملكرد. كشت سويا را بررسي نمود
 درصد آب ناخالص كمتري در آبياري 46مشابه بودند اما 

. اي متناوب نسبت به روش مرسوم مصرف گرديدجويچه
 كيلوگرم به ازاي 52/5 و 12/6كارايي مصرف آب كل 

تناوب و آب به ترتيب براي آبياري ممترمصرف هر ميلي
در مطالعات خود به ) Rogers) 1995.مرسوم به دست آمد

هاي مجاور در اين نتيجه رسيد كه با آبياري يكي از جويچه
جويي  درصد در آب مصرفي صرفه20-30توان ذرت مي

آور شد بخاطر افزايش نفوذپذيري جانبي، وي ياد. نمود
ه در كند در حاليكنفوذپذيري خاك پس از آبياري تغيير نمي

ها مقدار نفوذپذيري به نصف تقليل آبياري تمام جويچه
علاوه بر آن مقدار محصول با هر دو روش آبياري . يابدمي

هاي مجاور وي روش يكي از جويچه. تقريباً مشابه بودند

را براي خاكهاي سبك با قابليت نگهداري كم آب توصيه 
از اظهار داشت كه در آبياري يكي ) Hanson)1993. نمود

هاي مجاور مقدار آب مصرف شده در واحد سطح جويچه
نتيجه ) Mulliner) 1974 و Fischbach. يابد كاهش مي

هاي مجاور گرفتند كه در شيوه آبياري يكي از جويچه
ها، كارايي مصرف آب نسبت به شيوه آبياري سنتي جويچه

همچنين آنها . يابدافزايش و آبشويي املاح خاك كاهش مي
ه عملكرد محصولات مختلف در دو شيوه آبياري با مقايس

فوق اعلام كردند كه با توجه به كاهش مصرف آب در 
هاي مجاور نسبت به شيوه شيوه آبياري يكي از جويچه

ها، كاهش عملكرد در محصولات آبياري تمام جويچه
 و Kangدر آزمايشي كه توسط . مختلف ناچيز بوده است

اي  شني در منطقهدر يك خاك لوم)1998(همكاران 
متر بارندگي سالانه بر روي ذرت  ميلي80خشك با 

صورت گرفت، سه تيمار روش آبياري نشتي ثابت، آبياري 
نشتي متناوب و آبياري مرسوم در كرتهاي اصلي و سه 

،45تيمار ميزانهاي مختلف آب آبياري شامل مصرف مقادير
فرعي متر آب در هر آبياري در كرتهاي  ميلي5/22 و 30

نتايج اين آزمايش نشان داد، . مورد مقايسه قرار گرفتند
تعداد ريشه اوليه و تراكم ريشه در آبياري متناوب 

 و همكاران Kang. ها بيشتر از دو تيمار ديگر بودندجويچه
هاي مجاور را شيوه جديد آبياري مختلف جويچه) 2000(

، براي توليد ذرت بررسي و نتيجه گرفتند كه توسعه ريشه
تعداد ريشه اوليه، وزن خشك كل ريشه و تراكم ريشه 

هاي داري در شيوه آبياري مختلف جويچهبطور معني
. بيشتر بودهامجاور نسبت به شيوه آبياري تمام جويچه
هاي مجاور، همچنين در شيوه آبياري مختلف جويچه

 درصد در مقدار آب آبياري، 50عملكرد دانه با كاهش 
اشت و نهايتاً كارايي مصرف آب در داري ندكاهش معني

 لذا اين شيوه .اين شيوه بطور قابل توجهي افزايش يافته بود
را به عنوان يكي از راههاي حفظ آب در نواحي خشك 

.اندبراي توليد ذرت پيشنهاد كرده

مواد و روشها
 در حومه ورامين بر 1381مطالعه حاضر در سال 

ه سعدالدين كاشمر در مزارع زارعين در منطق و،روي ذرت
در ورامين آزمايش در .  بر روي پنبه اجرا شد1382در سال 

 تيمار روش آبياري شامل 2قالب بلوكهاي كامل تصادفي با 
 با آبياري (FFI)هاي مجاور آبياري ثابت يكي از جويچه

يا روش هاها و آبياري تمام جويچهيك در ميان جويچه
بذر ذرت رقم سينگل .  تكرار انجام شد3 در (CFI)مرسوم 
 بوته در هكتار كه در شيوه 100000 با تراكم 704كراس 

ها و در شيوه آبياري آبياري سنتي يا مرسوم در مركز پشته
يكي در ميان در دو طرف جوي تحت آبياري در محل داغ 
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دور آبياري بر مبناي روش متداول . اندآب پشته كشت شده
صرف شده در روش  روز يكبار و ميزان آب م6منطقه، هر 

ها  و تمام جويچه(FFI)هاي مجاور آبياري يكي از جويچه
 متر10733 و 5267 به ترتيب برابر با (CFI)يا مرسوم 

بود و ) معادل مقدار آب آبياري رايج(مكعب در هكتار 
 خشك ذرت عملكرد ساقه، برگ، بلال و كل علوفه

گيري و مقايسه گرديد و كارآيي مصرف آب و اندازه
.گيري گرديدغييرات شوري خاك اندازهت

كاشمر آزمايش در قالب طرح استريپ پلات در
فاصله (ها با دو روش آبياري يعني آبياري تمام جويچه

و آبياري يك در ميان با ) متر سانتي70ها از يكديگر پشته
در آبياري يك در(متر  سانتي140ها از يكديگر فاصله پشته

بر ) اندشوند پر شدهكه آبياري نميهايي ميان اخير جويچه
 مترمربعي با فاصله 42هاي روي پنبه در سه تكرار در كرت

.  اجرا شد1382متر در اوايل ارديبهشت  سانتي15بوته 
14400هامقدار آب مصرف شده در آبياري تمام جويچه

معادل مقدار آب مصرف شده توسط (متر مكعب در هكتار 
مكعب در  متر9600 درميان و در آبياري يك) كشاورزان

. بوده است)  درصد روش آبياري پيشين75معادل (هكتار 
هاي  به ترتيب خصوصيات خاك و آب محل2 و 1جداول 

.دهندمورد آزمايش را نشان مي
شود شوري آب در همانطوريكه ملاحظه مي

زيمنس برمتر است و  دسي8 و شوري خاك 6/3ورامين 
 زياد محصول ذرت اين موضوع باعث كاهش نسبتاً

در كاشمر خاك سبك و شوري آب و . اي شده استعلوفه
. دسي زيمنس بر متر بوده است2/14 و 4/11خاك به ترتيب

نتايج 

نتايج تجزيه و تحليل آماري در ورامين نشان 
دهد كه مقدار عملكرد كل علوفه خشك مابين دو تيمار مي

 از لحاظ آبياري شامل روش مرسوم و آبياري يك در ميان
.اي نداشته استآماري اختلاف قابل ملاحظه

بررسي كارآيي مصرف آب بر روي ذرت در 
77/0دهد كه كارآيي مصرف آب از ورامين نشان مي

 كيلوگرم 37/1كيلوگرم بر متر مكعب در آبياري مرسوم به 
تر مكعب در آبياري يك در ميان افزايش يافته است يا  مبر

 برابر شده 78/1صرف آب آبياري به عبارت ديگر كارآيي م
).1شكل (است 

پس از برداشت محصول، الگوي توزيع شوري 
اليه متري خاك را از كف جوي تا منتهي سانتي0-10عمق 

1 شكلپشته مجاور در دو روش آبياري در ورامين در
.نشان داده شده است

دهد كه توزيع شوري خاك از  نشان ميشكلاين 
 است كه در ه پشته مجاور به گونهاليكف جوي تا منتهي

آبياري يك در ميان، شوري با دور شدن از مركز جوي 
هاي مجاور، به تحت آبياري افزايش، و در منتهي اليه پشت

ها، رسد در حاليكه در روش آبياري تمام جويچهحداكثر مي
بعلت آبياري دو جوي مجاور پشته، شوري با دور شدن از 

فزايش، و در مركز پشته به حداكثر هاي آبياري امركز جوي
كه در آبياري يك در ميان حداكثر طوريه ب. رسدمي

اليه پشته زيمنس بر متر در منتهي دسي17شوري حدود 
24مجاور و در آبياري مرسوم حداكثر شوري حدود 

.باشدزيمنس بر متر در مركز پشته مجاور ميدسي
ه  پنبه، ميزان آب مصرف شدنتايج عملكرد وش

در هر يك از تيمارهاي ) WUE(و كارآيي آب مصرفي 
. درج شده است4آزمايشي در كاشمر در جدول 

)متر سانتي0-30عمق ( خصوصيات خاك مناطق مورد مطالعه قبل از آزمايش –1جدول 

پتاسيمفسفر بافت
هاي محل

اجرا

درص

د

اشباع

(SP)

هدايت 

الكتريكي

(dS.m-1)

اسيديته

(pH)

مواد خنثي 

شونده

(%)

كربن 

آلي

(%)
(mgkg-1)كيلوگرمميلي گرم بر 

408/87/73/1886/0CL11216ورامين 

282/141/87/1823/0SL2/10280كاشمر 

 خصوصيات آب چاه مناطق مورد مطالعه–2جدول 

هاي محل

اجرا 

ت هداي

الكتريكي

(dS.m-1)

اسيديته

pH
(meq.L-1)ميلي اكي والان در ليتر 

نسبت جذب

سديم

SAR
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سولفاتكلربي كربناتكربنات
جمع 

آنيونها
پتاسيمسديممنيزيمكلسيم

جمع 

كاتيونها

6/34/706/46/16262/474/142/202/121/09/469/2ورامين 

4/115/705/25/528/56كاشمر 
8/

111
11525ــــ3/181/66/90

 نتايج كارآيي مصرف آب و اجزاء عملكرد خشك در تيمارهاي مورد آزمايش ذرت علوفه اي–3جدول 

كارآيي مصرف آب آبياري(ton.ha-1)عملكرد خشك كارآيي مصرف آب و اجزاء عملكرد

كل بلالبرگساقهتيمار

علوفه

(kg.m-3)

a3/4a8/1a2/2a3/8a77/0* مرسومآبياري 

a6/3a7/1a9/1a2/7b37/1آبياري يك در ميان

.درصد هستند5دار در سطح هاي با حروف غيرمشابه داراي اختلاف معنيميانگين* 

 بررسي تغييرات شوري خاك روي جوي و پشته در ورامين–1شكل

آبن آب مصرفي و كارآيي مصرفپنبه، ميزا نتايج عملكرد وش-4جدول 

شرح تيمارتيمار
عملكرد وش

كيلوگرم در هكتار

آب مصرف شده 

مترمكعب در هكتار

آب كارآيي مصرف

آبياري

(kg.m-3)
آبياري تمام جويچه ها1

ــله     ــه فاص ــه ب ــك رديف ــشت ي 70ك

مترسانتي

    a300714400   b*21/0

ياندرمآبياري يك2

ــله   ــه فاصــ ــه بــ ــشت دو رديفــ كــ

مترسانتي140

    a35779600   a37/0

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

3 0

��� ����  	
�� 
��1 مركز پشته 2شيب پشته

موقعيت

(dS.m -1)

شوري
 خاك

  آبياري يك  در ميان

  آبياري تمام فاروها
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.درصد هستند5دار در سطح هاي با حروف غيرمشابه داراي اختلاف معنيميانگين* 

بررسي كارآيي مصرف آب بر روي پنبه در 
21/0دهد كه كارآيي مصرف آب از كاشمر نشان مي

37/0به هامكعب در آبياري تمام جويچهكيلوگرم بر متر
. ميان رسيده استمكعب در آبياري يك درمتررم بركيلوگ

اين در حالي است كه مقدار آب مصرف شده در روش 
درصد آب مصرف شده 7/66ميان حدودآبياري يك در

بدين ترتيب . باشدميهادر تيمار آبياري تمام جويچه
شود كه كارايي مصرف آب با روش آبياري يك ملاحظه مي

.باشدميهاش آبياري تمام جويچه برابر رو76/0ميان در
در كشت پنبه در اراضي شور، با افزايش عرض 
پشته و كشت دو رديف به جاي يك رديف، در عمل تعداد 

شود و ميزان آب مصرفي نيز هاي آبياري نصف ميجويچه
اين در حالي است كه مقدار محصول نيز به . يابدتقليل مي

.يابدش ميدليل دورتر ماندن از شوري خاك افزاي

بحث
هاي انجام شده نشان داد كه در نتايج آزمايش

ميان، كارايي مصرف آب ورامين با شيوه آبياري يك در
 برابر شده است و ميزان آب مصرفي به 77/1براي ذرت 

هاي نتايج حاصله با يافته. حدود يك دوم تغيير يافته است
Kang در چين و ) 2000(همكاران  وRhoads و Bennet

همچنين الگوي . بر روي ذرت همخواني دارد) 1990(
هاي مجاور سير اليه پشتهنمك از كف جوي تا منتهي

صعودي داشته و حداكثر تجمع نمك در مقايسه با آبياري 
 در حاليكه در .يابدكاهش مي % 25مرسوم، حداقل به ميزان 

ها آبياري مرسوم حداكثر تجمع نمك در مركز پشته
 اراضي ذرت تحت آبياري با آب نيمه شور، لذا در. باشدمي

توان مقدار مصرف با اعمال مديريت صحيح در آبياري مي
آب را بدون كاهش قابل توجهي در عملكرد كاهش و 

در كاشمر نيز كارايي . كارآيي مصرف آب را افزايش داد
76/1ميان مصرف آب براي پنبه در شيوه آبياري يك در

شده است و ميزان آب هايچهبرابر شيوه آبياري تمام جو
 آب مصرفي در تيمار آبياري تمام 67/0مصرفي به 

هاي نتايج اخير با يافته. ها تقليل يافته استجويچه
ICARDA بر روي پنبه و ) 2000( در ازبكستانRogers

 و همكاران Rhoads. در نبراسكا همخواني دارد) 1995(
 روش گزارش نمودند كه در غرب تگزاس اين) 1992(

براي آبياري پنبه در اراضي ) ميانآبياري يك در(آبياري 
 و در اراضي بسيار شور، دو آبياري شودشور استفاده مي

هاي بعدي در تمام ميان و آبيارياول به روش يك در
.شودجويچه ها انجام مي
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