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پاشي منگنز و روي بر صفات كيفي، پنج رقم گلرنگ بهارهاثر محلول

����1علي محمد مدرس ثانوي و علي سروش زادهليلا ياري، سيد

چكيده
درصد پروتئين  و درصد روغن, ، عملكردكربوهيدراتهاي محلول برگپاشي بر به منظور بررسي اثر تيمارهاي محلول

.  قالب فاكتوريل با طرح پاية بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد پنج رقم گياه گلرنگ، آزمايشي دربذر

و پنج تيمار ) 2811 و اراك 2819، محلي اصفهان 10.اس.، ژيلا، يو10-نبراسكا(فاكتورها شامل پنج رقم مختلف 

و ) Zn(أم روي و محلول پاشي تو) Mn(، محلول پاشي منگنز (Zn)شاهد، آبپاشي، محلول پاشي روي(محلول پاشي 

ميزان در اين آزمايش .  پنجاه درصد گلدهي صورت گرفتهپاشي در مرحلتيمارهاي محلول. بودند) Mn(منگنز 

تجزيه و تحليل . گيري شد اندازهدرصد پروتئين بذر و درصد روغنو عملكرد ، كربوهيدراتهاي محلول در برگ

رقم محلي ). αααα= 01/0( نشان داداز نظر عملكرد روغنپاشي لو تيمارهاي محلوبين ارقام معني داري  تفاوت هاداده

بيشترين مقدار عملكرد روغن با ميانگين .عملكرد روغن را دارا بود گرم در متر مربع بيشترين4/90اصفهان با ميانگين 

د روغن از پاشي توأم روي و منگنز مشاهده گرديد، در حاليكه كمترين مقدار عملكرگرم در مترمربع در محلول4/91

م روي و منگنز أپاشي توتيمار محلولعملكرد روغن در بطوركلي . بدست آمد)پاشيبدون محلول(تيمار شاهد 

)Mn+Zn ( ارقام مورد آزمايش و تيمارهاي درصد روغن در . درصد برتري نشان داد6/59نسبت به شاهد

پاشي از نظر درصد محلول با و اثر متقابل رقمپاشي بين ارقام، تيمارهاي مختلف محلول. متفاوت نبودپاشي محلول

داري از نظر آماري در سطح يك درصد وجود داشت تفاوت معنيپروتئين بذر و ميزان كربوهيدراتهاي محلول در برگ 

)01/0=αααα .( رقم اراك پاشي، از نظر درصد پروتئين بذر، حداكثر اين صفت در محلول×در بررسي اثر متقابل رقم 

كربوهيدرات محلول در  درصد و بيشترين ميزان 2/28با ميانگين ) Mn+Zn(پاشي توأم روي و منگنز همراه با محلول

.بدست آمد) Mn+Zn(پاشي توأم روي و منگنز برگ در رقم محلي اصفهان همراه با محلول

.پاشيهاي محلول، گلرنگ، محلولدرصد پروتئين، عملكرد روغن، روي، منگنز، كربوهيدرات: كليديواژه هاي

شگاه تربيت مدرس، و استادياران دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس به ترتيب كارشناس ارشد، دان-1
9/3/83:  و تصويب6/2/82:  وصول-�

مقدمه
روغن به عنوان يكي از منابع اصلي تأمين 

با . اي در تغذية انسان داردپروتئين و انرژي، نقش ارزنده
توجه به روند روز افزون رشد مصرف كه ناشي از افزايش 
جمعيت و بهبود وضعيت اقتصادي مردم است و با در نظر 

ن در ايران كه حدودگرفتن حداقل مصرف سرانة روغ
 هزار تن 900حاضر به باشد، در حال كيلوگرم مي6/16

 درصد 9روغن در سال نياز داريم كه از اين مقدار حدود 
را ) 7/91(يعني شود و مابقيآن در داخل كشور توليد مي

براي جبران اين ). 1381ناركي، (بايد از خارج وارد كرد 
زيادي براي افزايش كمبود شديد لازم است فعاليت بسيار 

توليد روغن در كشور به عمل آيد كه دستيابي به آن از دو 

يكي افزايش سطح زير كشت و . باشدپذير ميراه امكان
با . گياهان روغني در واحد سطحديگري افزايش عملكرد 

توجه به محدوديتي كه از لحاظ منابع آبي و خاكي در 
ديد براي كشور وجود دارد، امكان بكارگيري اراضي ج

هاي روغني، از لحاظ اقتصادي مقرون به توسعه كشت دانه
ها بايد بر روي افزايش لذا بيشتر فعاليت. صرفه نيست

عملكرد در واحد سطح متمركز شود، و از طريق اجراي 
زارعي، راندمان توليد اين نژادي و بههاي بهپروژه

).1381ناركي، (محصولات را در واحد سطح، افزايش داد 
از جمله عناصر ضروري براي , )Zn(عنصر روي

رشد گياه است كه در تشكيل اسيد ايندول اسيتيك دخالت 
بعلاوه روي باعث . نمايد و رشد گياه را تنظيم مي كندمي
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بطوري كه براي , شودفعال شدن بسياري از آنزيم ها مي
لازم و ضروري , سنتز كلروفيل و تشكيل كربوهيدراتها

هايي كه در اكثر آنزيم).1994مكاران  و هVitsoh(است
بواسطه عنصر روي, متابوليسم كربوهيدراتها نقش دارند

عنصري چون روي). Marschner،1995(شوندفعال مي
قادر به انتقال مجدد نيست لذا , است كه در داخل گياه

 و همكاران، Vitsoh(باشدتر ميمناسب, پاشي آنمحلول
گياهان حساس به كمبود روي از , گياهان روغني).1994

به آنها اقدام نمود هستند و بايد نسبت به دادن كود روي
غلظت روي در آنها افزايش يابد, تا علاوه بر ازدياد توليد

).1378, ملكوتي و طهراني(
, در سيستمهاي تركيبي گياه(Mn)منگنز 

 در گياه دخيل ندر واكنشهاي انتقال الكترو. مشاركت دارد
 و سالارديني( توليد كلروفيل نيز نقش داردبوده و در

وجود آن در ). 1378, ؛ ملكوتي و طهراني1367, مجتهدي
ضروري به , نمايد شركت مي آب كه در فتوليزIIفتوسيستم
منگنز به ). 1367,  و مجتهديسالارديني(آيدشمار مي

كند كه تقريباًعنوان يك فاكتور فعال كننده در گياه عمل مي
شودل شدن سي و پنج آنزيم مختلف در گياه ميباعث فعا

)Burnell ،1988.(قادر است , اين يون همانند يون منيزيم
ATPفسفو كينازها و فسفو (, را با كمپلكس آنزيمي

).1377, سپهر(پيوند دهد) ترانسفرازها
با توجه به نقش منگنز و روي در گياه و اهميت 

ود روي را حداقل دو يا بايد ك, مين سلامتي انسانأآنها در ت
سه سال يكبار و كود منگنز را حداقل به ميزان يكبار در 

ملكوتي (سال براي محصولات زراعي و باغي استفاده نمود
لازم به ذكر است حد بحراني عنصر ). 1378, و لطف الهي

گرم در كيلوگرم و حد بحراني منگنز روي در خاك كمتر از ميلي
.)1378ملكوتي، (باشد لوگرم ميگرم در كي ميلي10كمتر از

كشور ايران استعداد قابل توجهي براي كاشت 
هاي روغني داشته و در زمينة توليد برخي از آنها، چون دانه

ناصري، (اي ديرينه دارد كرچك، گلرنگ و كنجد سابقه
گلرنگ گياهي است سازگار و نسبت به شرايط ). 1370

و همكارانHamadi(باشد خشكي مقاوم مي
بعلاوه اين ). Akhtaruzzaman ،2001 و Rahman؛2001

گياه از نظر مقاومت به شوري در شرايط فارياب پس از 
در شرايط ديم حساسيت . جو، چغندرقند و پنبه قرار دارد
هدان). 1378زينلي، (باشد آن به شوري همانند جو مي

24 تا 12 درصد روغن و داراي 45 تا 25گلرنگ داراي 
.)1378؛ زينلي، 1377خواجه پور، (ن است درصد پروتئي

Babhulkar با بررسي اثر ) 2000( و همكاران
عناصر روي و گوگرد به همراه كودهاي نيتروژن و فسفر بر 

 نشان دادند كه افزايش سطوح گوگرد و ،روي گياه گلرنگ

داري در محتواي روغن و پروتئين روي باعث افزايش معني
طي آزمايشي ) 1981(ران  و همكاEweida.دانه گرديد

 منگنز را بر گياه  وپاشي كلات آهن، روياثرات محلول
گلرنگ مورد بررسي قرار داده و نتيجه گرفتند كه اين 
عناصر اثري بر عملكرد دانه نداشته، بعلاوه، ارتفاع گياه، 

يز، تحت تأثير رقم و يا نوزن صد دانه و درصد روغن دانه 
به ) 1990( و همكاران Leilah.پاشي قرار نگرفتمحلول

پاشي روي به همراه سطوح منظور بررسي اثر محلول
مختلف كود نيتروژن روي گياه سويا، مشاهده نمودند كه 
عنصر روي بطور عمده باعث افزايش عملكرد و اجزاء 
عملكرد، ارتفاع گياه، مقدار روغن و پروتئين دانه در 

طي ) 2001( و همكاران Sawan.مقايسه با شاهد گرديد
پاشي روي و مواد تنظيم كننده رشد آزمايشي اثرات محلول

را به همراه كود نيتروژن بر گياه پنبه مورد بررسي قرار داده 
و نتيجه گرفتند كه عملكرد دانه، شاخص برداشت، مقدار 
پروتئين، روغن دانه و اسيدهاي چرب غير اشباع افزايش 

طي تحقيقي كه به صورت ) 1379(مرشدي .يافت
پاشي آهن و روي بر روي گياه كلزا داشتند، گزارش محلول

نمود كه اين عناصر، سبب افزايش تعداد دانه در غلاف، 
تعداد غلاف در بوته و افزايش عملكرد دانه و روغن، در 

پاشي اثر محلول) 1990( و همكاران Kene.گياه گرديد
سولفات مس پنج درصد به همراه سولفات روي و سولفات 

 بر گياه آفتابگردان مورد آزمايش قرار  رايك درصدمنگنز 
داده و مشاهده نمودند كه عملكرد دانه و مقدار روغن در 

طي ) 1994( و همكاران Krishnappa.گياه افزايش يافت
 ,N, P, Zn) پر مصرفآزمايشي اثر عناصر كم مصرف و

Mn) را بر روي گياه بادام زميني مورد بررسي قرار دادند، و
داري در اهده نمودند كه اين عناصر باعث افزايش معنيمش

به منظور ) Nagaraj) 1987.مقدار روغن دانه گرديدند
پاشي عناصر كم مصرف منگنز، آهن، اثر محلولبررسي

موليبدن و منيزيم بر روي گياه بادام زميني مشاهده نمودند 
موليبدن و . كه، آهن باعث افزايش مقدار پروتئين گرديد

زيم نيز باعث افزايش مقدار كربوهيدراتهاي محلولمني
شدند، در حاليكه منگنز باعث افزايش مقدار خاكستر 

داري بر عملكرد و گرديد و بطوركلي اين عناصر اثر معني
.مقدار روغن دانه نداشتند

با توجه به نقشي كه عناصر روي و منگنز در 
پايين اين فرآيندهاي رشد و نمو گياه داشته، مقدار نسبتاً 

عناصر در خاك، مرحله نمو گياه مورد آزمايش و نبودن اثر 
متقابل منفي بين روي و منگنز اين عناصر، جهت 

اين طرح .پاشي توأم در اين تحقيق انتخاب گرديدندمحلول
 بر ، وو رويپاشي منگنزبررسي اثر محلول-)1(به منظور 

-)2(،درصد روغن و عملكرد روغن پنج رقم گلرنگ
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 از لحاظ عملكرد و آزمايش با يكديگرمقايسه ارقام مورد 
مقايسه ارقام و تيمارهاي -)3(، و درصد روغن

پاشي از نظر ساير صفات مورد آزمايش و بررسي محلول
اثرات متقابل آنها، در دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت 

.مدرس انجام گرفت
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مواد و روشها
ه در مزرع1380-1381آزمايش در سال زراعي 

پژوهشي دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس واقع 
. كرج انجام گرفت-در پانزده كيلومتري بزرگراه تهران

 دقيقة 8 درجه و 51 مذكور در طول جغرافيائي همنطق
 دقيقة شمالي و 43 درجه و 35شرقي و عرض جغرافيائي، 

از لحاظ آب و . باشد متر مي1215ارتفاع از سطح دريا 
 خشك معتدل قرار ههوايي محل اجراي آزمايش در منطق

متر  ميلي4/247 آن، هداشته و ميانگين بارندگي سالان
.باشد رسي مي-نوع خاك شني. باشدمي

 مركب از ه هشت نمونهنتايج حاصل از تجزي
 گزارش شده 1متري خاك در جدول  سانتي0-30عمق
پاية اين آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح . است

فاكتور اول . بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد
شاهد، آبپاشي، محلول پاشي  (پاشيشامل پنج سطح محلول

و محلول پاشي توأم ) Mn(، محلول پاشي منگنز )Zn(روي 
 و فاكتور دوم شامل پنج رقم ))Mn+Zn(روي و منگنز

محلي اصفهان) 2811(، اراك )10(نبراسكاي (گلرنگ 
هر كرت آزمايشي به .  بودند) و ژيلا10اس .، يو)2819(

مربع و داراي پنج رديف كاشت به طول مساحت ده متر
در . سانتي متر از يكديگر بود45 خطوطهپنج متر و فاصل

 عمليات شخم و ديسك انجام 1380فروردين ماه سال 
پس از تسطيح زمين و توزيع كود در زمين به ميزان . گرديد

 كيلوگرم 84هكتار كود فسفات آمونيوم و  كيلوگرم در 56
در هكتار كود نيترات آمونيوم، اقدام به ايجاد جوي و پشته 

سپس عمل كاشت در مزرعه با . با استفاده از فاروئر گرديد
84دهي نيز به ميزان دست انجام شد، بعلاوه در هنگام ساقه

كيلوگرم در هكتار، كود نيترات آمونيوم بصورت سرك 
هپاشي در مرحلعمليات محلول.اده قرار گرفتمورد استف

 درصد گلدهي، بصورت، دو در هزار كلات روي 50
، سه در هزار كلات )EDTA-Zn كيلوگرم در هكتار، 2(

و مخلوطي از غلظت دو در )  كيلوگرم در هكتار3(منگنز 
 كيلوگرم 2+3(هزار كلات روي و سه در هزار كلات منگنز 

 يك ليتر آب در هر كرت اپاشي، بو بالاخره آب ) در هكتار
.انجام شد

 تقريباً يك ماه بعد از ،بعد از اعمال تيمارها
گيري جهت تعيين كربوهيدارتهاي  نمونه،پاشيمحلول

هايي به طور محلول صورت گرفت، به اين صورت كه بوته
 پس از هاي وسط كرت انتخاب گرديده وتصادفي از رديف

گيري  جهت اندازهآنهاانتقال به آزمايشگاه، برگهاي
در موقع برداشت. كربوهيدارتهاي محلول آماده گرديدند

ها براي هاي رديفهاي وسط، با حذف حاشيه، بوتهنيز
 درصد روغن دانه و درصد ،روغنگيري عملكرد اندازه

گيري براي اندازه. به آزمايشگاه منتقل گرديدندپروتئين،
، 8620: مدل (1ماتيكها از دستگاه اينفرادرصد روغن دانه

ابتدا دستگاه براي . استفاده شد)  آلمانTearconشركت 
گيري روغن گياه گلرنگ كاليبره گرديد و پس از آن اندازه

ها آسياب شده، و درصد روغن هر نمونه  گرم از دانه50
عملكرد روغن نيز از ). 1375, ذاكري(بدست آمد

نمونه حاصلضرب عملكرد بذر در درصد روغن، براي هر 
.ه گرديدبآزمايشي محاس

ها با گيري درصد پروتئين هضم دانهبراي اندازه
مخلوط اسيد سولفوريك و اسيد سالسيليك صورت 

ها با استفاده از دستگاه گرفت، پس از هضم، ازت كل دانه
گيري و اندازه) Analyzer ،Tecator 1030: مدل(كجلدال 

درصد پروتئين (ها محاسبه گرديد سپس درصد پروتئين دانه
گيري اندازه).1379, مرشدي) (درصد ازت كل×25/6=

-هاي محلول برگ به روش فنلميزان كربوهيدرات
.انجام گرفت) Kocher, 1978(سولفوريك اسيد

نتايج و بحث
كه درصد رغم آنعلي:عملكرد و درصد روغن

 اما تفاوت ،داري نداشتندروغن ارقام مختلف تفاوت معني
، α= 01/0(دار بود مختلف معنيلكرد روغن بين ارقامعم

 گرم در 4/90رقم محلي اصفهان با ميانگين ). 2جدول 
مترمربع عملكرد روغن بالاتري نسبت به ارقام اراك، 

بعلاوه ). 1شكل( و ژيلا داشت، 10-، نبراسكا10.اس.يو
4/64كمترين عملكرد روغن نيز، از رقم ژيلا با ميانگين 

برتري رقم اصفهان نسبت به . مربع بدست آمدرگرم در مت
كه نتايج بدست آمده با نتايج .  درصد بود3/40رقم ژيلا 

مطابقت ) 1375(و ذاكري ) 1381 ( نسبفتحي و مجدي
همچنين عملكرد روغن، تحت تأثير تيمارهاي .دارد

).2جدول(پاشي، در سطح يك درصد قرار گرفت محلول
ا سبب افزايش  بصورت تنهرويمصرف منگنز و 

مصرف . عملكرد روغن نسبت به شاهد و آبپاشي گرديد
توأم منگنز و روي سبب افزايش عملكرد روغن نسبت به 

، كه )α= 01/0(مصرف منگنز و روي بصورت مجزا گرديد
بين ).2شكل(بالاترين عملكرد روغن در ميان تيمارها بود 

داريتيمار شاهد و آبپاشي از نظر آماري تفاوت معني
 و همكاران Leilahنتايج بدست آمده با نتايج .مشاهده نشد

در ) 1990( و همكاران Keneدر سويا، ) 1990(
در گلرنگ، ) 2000(و همكاران  Babhulkarآفتابگردان،
Sawan در ) 1379(در پنبه، مرشدي ) 2001( و همكاران

عملكرد روغن تحت تأثير اثر .مطابقت داردمورد كلزا و
).2جدول ( محلولپاشي قرار نگرفتمتقابل رقم و

1 - Inframatic
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 نتايج تجزية خاك محل آزمايش-1جدول

شن لاي رس
كربن 

آلي

ازت كل فسفرقابل 

جذب

پتاسيم قابل 

جذب

مس قابل 

جذب

منگنزقابل 

جدب

آهن قابل 

جذب

روي قابل 

جذب

درصد mgkg-1
pH

هدايت 

الكتريكي

dS.m-1

95/76 35/13 7/9 32/0 05/0 2/3 5/215 81/0 72/3 99/1 07/1 85/7 46/1

 پنج رقمكربوهيدراتهاي محلول برگ و درصد پروتئين بذر، درصد روغن واريانس عملكرد و ه تجزي–2دولج

گلرنگ تحت تأثير تيمارهاي مختلف محلول پاشي روي و منگنز

ميانگين مربعات

كربوهيدراتهاي محلول 

)kg/mg (برگ
درصد پروتئين بذر درصد روغن د روغنعملكر

)گرم بر مترمربع(
درجه آزادي

df
منابع تغيير

ns11/1080 ns57/2 ns99/7 ns52/391 2 تكرار
**91/172834 **09/120 ns91/1 **23/1625 4 رقم
**89/1109966 **12/313 ns73/7 **60/2933 4 محلول پاشي
**42/37256 **03/20 ns48/9 ns83/288 16 محلول پاشي×رقم

66/2373 36/2 16/6 19/218 48 خطا

35/ 4 77/11 24/8 50/20 - c.v.%
دار و عدم معني01/0دار در سطح احتمال ترتيب معني بهnsو ** 
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ارقام
 اثر رقم بر عملكرد روغن بعد از محلول پاشي- 1شكل 
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درصد روغن دانه در اين آزمايش تحت تأثير 
رقام بكار رفته در پاشي قرار نگرفت و اتيمارهاي محلول

داري با يكديگر آزمايش نيز فاقد اختلاف آماري معني
رسد كه درصد روغن موجود در دانه، بيشتر بنظر مي. بودند

اما در مقايسه . تحت تأثير ژنوتيپ گياه قرار داشته باشد
پاشي حداكثر درصد روغن در تيمارهاي محلول

حداقل در  درصد و 0/31پاشي توأم روي و منگنز با محلول
در بين ارقام نيز حداكثر .  درصد بود2/29تيمار شاهد

 درصد و 6/30درصد روغن از رقم محلي اصفهان با 
. درصد بدست آمد29 /6 با10.اس.حداقل آن از رقم يو

پاشي، نيز بر روي اثرات متقابل، رقم و محلول
 و همكاران Eweida. دار نگرديددرصد روغن معني

 كه بر روي چند رقم گلرنگ داشتند، ، طي تحقيقي)1981(
 كه درصد روغن گلرنگ تحت تأثير رقم و ندگزارش كرد

.  قرار نگرفت)كلات آهن، روي و منگز (پاشييا محلول
گزارش كرد كه درصد روغن در گلرنگ ) 1375(ذاكري 

، )1379(مرشدي .تحت تأثير ارقام مختلف قرار نگرفت
ت، گزارش نمود كه طي آزمايشي كه بر روي گياه كلزا داش

داري در درصد پاشي كود روي سبب افزايش معنيمحلول
نيز نتايج حاصل از ) 1381(جواهري . گرددروغن دانه مي

آزمايشات خود را اينگونه بيان داشت كه ارقام مختلف 
.داري بر درصد روغن داشتندگلرنگ اثر معني

داري در سطح يك  تفاوت معني:درصد پروتئين بذر
تيمارهاي محلول پاشي و اثر متقابل رقم ين ارقام،درصد ب

و محلول پاشي از لحاظ درصد پروتئين بذر مشاهده گرديد
در مقايسه بين ارقام بيشترين درصد پروتئين ). 2جدول (

 درصد و كمترين آن در 4/17بذر در رقم اراك با ميانگين 
رقم .  درصد وجود داشت10 با ميانگين 10–رقم نبراسكا 

 و محلي اصفهان از نظر درصد پروتئين يكسان 10. اس. يو
بيشترين . بوده و در رتبه بندي بعد از رقم اراك قرار گرفتند

منگنز با + م روي أپاشي تودرصد پروتئين بذر در محلول
 درصد و كمترين آن از تيمار شاهد بدست 7/21ميانگين 

,پاشي رويپاشي منگنز و محلولبين تيمارهاي محلول. آمد
داري مشاهده نشدتفاوت معني,  پروتئين بذر براز نظر اثر

)01/0 =α .( در بررسي اثر متقابل تيمارها بيشترين درصد
پاشي توأم روي و پروتئين در رقم اراك همراه با محلول

 درصد و كمترين درصد پروتئين در 2/28منگنز با ميانگين 
يانگين هفت  همراه با تيمار آبپاشي، با م10ـرقم نبراسكا

تغييرات در تيمارهاي آبپاشي و .درصد، مشاهده گرديد 
پاشي بسيار اندك بود و همة ارقام در اين دو بدون محلول

در تيمارهاي .  در يك سطح قرار گرفتندأتيمار تقريب
+ پاشي توأم روي پاشي روي، منگنز و محلولمحلول

ده در رقم اراك مشاهميزان پروتئين دانه منگنز، حداكثر 
پاشي از نظر اثر بر ارقام سطوح مختلف محلول. گرديد

 ارقام حداكثر صفت همختلف يكسان عمل نمودند و در كلي
منگنز بدست آمد +پاشي توأم رويمذكور در محلول

براي توليد پروتئين در گياهان لازم ي  زيرا رو).3جدول(
مقدار سنتز پروتئين در گياهان داراي كمبود روي با . است
يابد ه به تجمع اسيدهاي امينه، بطور مؤثري كاهش ميتوج

روي جزء تركيب ريبوزومها بوده و براي ). 1379مرشدي، (
مقادير زياد اسيد. تكامل و يكپارچگي آنها ضروري است

RNAسنتز  كمبود روي به كاهش دچارامينه در گياهان 
نتايجي مشابه در مورد نقش . نيز بستگي داردمراز پلي

كم مصرف در افزايش درصد پروتئين به وسيله عناصر 
Bbhulkar و)2000( و همكاران Sawanو همكاران 

.در مورد گياهان ديگر به دست آمده است) 2001(
:پاشيمحلولهاي محلول در برگ بعد ازكربوهيدرات

هاي محلول تفاوت از نظر ميزان كربوهيدرات
رهاي داري در سطح يك درصد بين ارقام، تيمامعني

پاشي مشاهده شد پاشي و اثر متقابل رقم و محلولمحلول
 در مقايسه بين ارقام، رقم محلي اصفهان، .)2جدول (

 كمترين مقدار10بيشترين مقدار و رقم يو اس 
ارقام اراك و . داشتند را كربوهيدراتهاي محلول در برگ

علت افزايش . نظر در مرحله بعدي قرار گرفتند اين ژيلا از

a=%1 اثر محلول پاشي بر عملكرد  روغن -2شكل 
)گرم بر متر مربع(عملكرد روغن 
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 كربوهيدراتهاي محلول در برگ رقم محلي اصفهان به ميزان
رشد و نمو بيشتري كه اين رقم نسبت به ساير ارقام داشته 

چرا كه رقم محلي اصفهان از لحاظ . گردداست بر مي
عملكرد اقتصادي، عملكرد بيولوژيكي، شاخص برداشت، 
شاخص سطح برگ و ساير اجزاء عملكرد نسبت به ساير 

با توجه به ميزان رشد و نمو . ه استارقام برتري داشت
در . بيشتر، فتوسنتز آن نيز بيش از ساير ارقام بوده است

م أپاشي توپاشي تيمار محلولمقايسه بين تيمارهاي محلول
داراي بيشترين و تيمار شاهد ) Mn + Zn(منگنز و روي

, در بررسي اثرات متقابل تيمارها.  بوداثرداراي كمترين 
پاشي در رقم محلي اصفهان همراه با محلولبيشترين ميزان 

10ـمنگنز و كمترين مقدار در رقم نبراسكا+توأم روي
دهند كه نتايج نشان مي. همراه با آبپاشي مشاهده گرديد

هاي عناصر روي و منگنز اثر مثبتي بر روي كربوهيدرات
روند تغييرات كربوهيدراتهاي محلول .اند محلول داشته
هاي مختلف، شامل منگنز توأم پاشيبا محلولبرگ در ارقام 

تنهايي بيش از تيمارهاي آبپاشي و ه با روي، روي و منگنز ب
روند تغييرات ميزان كربوهيدراتهاي . پاشي بودبدون محلول

، محلي اصفهان، ژيلا و 10-محلول برگ ارقام نبراسكا
10.اس. زياد و در يوأپاشي مختلف نسبتاراك با محلول

).4جدول(ود كمتر ب

و منگنز ) Zn(توان اظهار داشت كه، عناصر روي مي
هاي توانند نقش مهمي در افزايش كربوهيدراتتوأماً مي

عنصر روي براي تشكيل و . محلول برگ داشته باشند
 و vitosh(باشدمتابوليسم كربوهيدراتها، مورد نياز مي

هايي كه در متابوليسم اكثر آنزيم). 1994, همكاران
 عنصر روي فعال هها نقش دارند، بواسطربوهيدراتك

توان به دو آنزيم علاوه بر كربنيك آنهيدراز، مي. شوندمي
.  بي فسفاتاز و آلدولاز اشاره كرد6 و 1كليدي فروكتوز 

وظيفة . ها در كلروپلاست و سيتوپلاسم قرار دارنداين آنزيم
آنزيم اول تفكيك مولكولهاي قند شش كربنه بين 

لاست و سيتوپلاسم است، اما آلدولاز انتقال كلروپ
ها، به محصولات فتوسنتز سه كربنه از كلروپلاست

در ). O’Sullivan ,1970(سيتوپلاسم را بر عهده دارد 
ها كاهش و در نتيجه شرايط كمبود روي فعاليت اين آنزيم

در برگهاي گياه تجمع پيدا ) نشاسته و قند(ها كربوهيدرات
بعلاوه عنصر منگنز نيز براي )Marchner،1995(كندمي

 و Marschner(.باشدتشكيل كربوهيدراتها لازم مي
Cakmak ،1989 .(پاشي بر روي اثركليه تيمارهاي محلول

.كربوهيدراتهاي محلول بيشتر از شاهد بود

نكن مقايسه ميانگين درصد پروتئين ارقام گلرنگ در سطوح مختلف محلول پاشي به روش دا-3جدول 

سطح يك درصد در

منگنز+روي روي محلولپاشي

ارقام

منگنزآب پاشيشاهد
ميانگين

jkih4/10jkih4/10gfe74/13gfh8/12b2/21B7/13 )2819(محلي اصفهان

jih11ljkih2/10b6/21Dce08/16a2/28A4/17)2811(اراك

10m7ljkm16/8Ljkim38/9gih24/11dfe18/14D0/10–نبراسكا 

10ljkih5/9ljkih02/10Jkih76/10dc72/16c1/17B8/12. اس. يو

lm34/7lkm9/7ljkihm9/9ljkih1/10b1/21C3/11ژيلا

C0/9C3/ 9B1/13B4/13A4/20ميانگين

. داري ندارندقل يك حرف مشترك باشند با يكديگر اختلاف معنيهايي كه داراي حدا در هر رديف و در هر ستون ميانگين-
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پاشي به  مقايسه ميانگين ميزان كربوهيدراتهاي محلول برگ در ارقام گلرنگ در سطوح مختلف محلول-4جدول 
 -mgkg1)(روش دانكن در سطح يك درصد

اشيپمحلول

ارقام

ميانگينمنگنز+روي رويمنگنزآب پاشيشاهد

2819(محلي اصفهان

(

kl5/907kj2/966hg03/1108ed3/1366a7/1837A1/1237

klm9/888kj1/943e2/1316f8/1211b9/1586D4/1189)2811(اراك

10no1/762o2/702ghi7/1083ghi9/1068c5/1505C5/1030–نبراسكا

10nm810Nlm8/823hi6/1063ji7/1018f7/1210D4/985. اس. يو

kj5/933klm2/884De5/1380Gf5/1159dc5/1430B7/1157ژيلا

C4/860C9/863B4/1190B1/1171A3/1514ميانگين

.داري ندارنددر هر رديف و در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند با يكديگر اختلاف معني-

بعمنافهرست 

بررسي مناسبترين تراكم كاشت بر رشد، عملكرد ). 1381. (جواهري، ح، سيادت، ع، كاشاني، ع، و اميدي تبريزي، الف.1

100صفحه.چكيده مقالات هفتمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات كرج، تهران. و اجزاء عملكرد ارقام مختلف گلرنگ

. ص250، انتشارات جهاد دانشگاهي صنعتي اصفهان، )تأليف( چهارم توليد نباتات صنعتي، چاپ). 1377. (پور، م، رخواجه.2

نامة اثر تاريخ كاشت بر رشد و عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام گلرنگ در اصفهان، پايان). 1375. (ذاكري، ح.3

.ص156كارشناس ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس، 

دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ). تأليف(چاپ اول، )ليد و مصرفشناخت، تو(گلرنگ ). 1378. (زينلي، الف.4

. ص144گرگان، 

. ص315, مركز نشر دانشگاهي تهران). ترجمه(,چاپ اول. اصول تغذيه گياه). 1367.(م, ع و مجتهدي, سالار ديني.5

, رد و بهبود كيفيت آفتابگردانمنيزيم و عناصر ريزمغذي بر روي افزايش عملك, بررسي اثر پتاسيم).1377.(الف, سپهر.6

. ص108, دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس, پايان نامه كارشناسي ارشد خاكشناسي

، اثر فاصلة بوته بر عملكردهاي دانه و روغن ارقام گلرنگ، چكيدة مقالات )1381. (ق و مجدي نسب، ح, فتحي.7

.235صفحه . هفتمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات، كرج، تهران

هاي كلزا، سازي دانهپاشي آهن و روي بر عملكرد خواص كيفي و غنيبررسي اثر محلول). 1379. (مرشدي، الف.8

.ص89نامة كارشناسي ارشد خاكشناسي، دانشكدة كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، پايان
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