
�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������	
�
�������������������������������������	������
�� �!�"�#$�%	
� ��&
�'�������()�!*
�+� ������� �!�",���(-.���/�0-��1#� �
������	��

���
��
������
�������

��������	
�����������������������������������	����
���� �!�"�#$�%	
� ��&
�'�������()�!*
�+� ������� �!�"#� �

�����
��������&�(��	
��223"�4�!�+���������������������������������	������
�� �!�"�#$�%	
� ��&
�'�������()�!*
�+� ������� �!�"#� �

������ ��)���	�5��+�������	
�����&���������������������������������	�
������� �!�"�#$�%	
� ��&
�'�������()�!*
�+� ������� �!�"#� �

��������223"�4�!�+���������������������"��6�
��7��������������	������
�� �!�"�#$�%	
� ��&
�'�������()�!*
�+� ������� �!�"#� �
� �

�

�

�������������	
��������������������	�������������	�� �!�� �

"��#��!�$��%&���'()���	*�+,��-�.!���� �

��

��������	
�������	���������������������������������������������� �

��������������������������������������������

��

�������

��������������'�)��4�8!�9���!�:;"�$��!<���������!����(8!=�	�4��2�>��� ���%!=�?��!"�����@A��	������� ��B���	�
�B�=
��$B.����
���B���!"�4�B8
 ��7����'�)��	����2C"�4��7
�+����������
��������.��
���� ��%7�	����.%
��D�8����!E�6��&
!��?&��������F������!�"�4�8#� �

����	���
�����	�������G�H�"��&
!���.�
�����IJA����KLM�@������7������.�'(8�
���&�/�&�%��,NKM����	�!-��NKM�!�����1����BAJ(��$B&�%�$���4!�B��
�� �!�",��OP�(�Q���NN���	�NR�1��$��'��S	
�$����$����4!�*��4����$�6!���(T���4���������U�3���#��V�����.%
��4�!���(��%$����'�)������
��T����(8!=�

�?�I')�!�9���������������!��
�+�$��!.%�W!��$������(��X�������%!=��
�'���
������?���&�YC�������Z.�B[�	��\�2BC"� ��B���	�Z.�B[�	��[�"�YC��� ��#
���������.%
��4�!���@&!��%������!"�����$���$�=!*��!�������!"�
���>���#@&!���������4!�*��.��]&����$��B�����F(&�^[�+�4!�*��.��]&��#

@�����.��������C����/�I��������2C"�?�A=����.�!*����.%
�� �%��7�#4
��7�S	
��'+�$���8�������$G���]�AI"�S	
��V��.
�	�Y��C"�
�	��!�9����(T� ��&!*
� �&!������-]'8�^.!E�.�!*�Y��C"��#� �

��������������������_.���!���U�()�
��$���]�-��`?��!"�������!"�#�����Z��������!'��	�$��
��A��`?��!"���(I��	�?]a�����-]'8����2C"�!"b����4�8��
��
�����.��#�$+����� ���V��.
�	���[��7����$.!<��4!�*��.��]&����!����$��
��A���%��!��?&����!'8�#� �
���������������������
������V������!�"�4�8�(��%$���'�)������������(8!=����������B��	��
���$BJ��
���%!=�?��!"�������!�B��U�B()�OP�B(��4�B8

�����������G�&��$���]�-���!�.	
�%��!������((+�#��������$��������%!=�?��!"�$���������	�$�B����$J��
� ���%!=����2C"�?�A=���	�4!�*��.��]&�
$.!<��4!�*��.��]&����$��
��A���!�.	
�?&����!'8�!�������2C"�?�A=���	�%��!�#� �

��

����������V������'�)��$(��%���������(8!=����!"�4�8=�?4!�*��.��]&�����2C"�?�A=������%!�� �

�� �!��"��#$

%�&
��

�������	��


����	�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���.�� �

��cBB���YBB�����%���BB���!"�4�BB�[��	�:;"�
��
�dBB*!S
	!BB��
�	�5��+��?&�� ��)��#���B(.!���N,�NRef�1��B8��
�$�NReM���Z�B��
��BB��$BB&�����BB���BB(I.��BB���!"���$���]�-BB��4�BB8K$BB��
��A���Q�	�

 �&7��!�*L������Y.�>��.�'"��#����������	�4!���3&����$���]�-������!"�
D�JI����������B��g3B��4!.dB��������B��#������
��B&�����]�-B��Z.�B[�	

���B���4
��!]��B�!=����-B8��!BT�	� �BBT��?BB&	���
�!B*��	��BB���	��(
��
����#����[�	�!���������Z.���������5��B+��B"�?B&��
���������	�
��B��

cBBT��BB��?BB.�[	��?BB����$�BB&�����BB"�?BB&��Z.�BB[�	�4�BB8��4�BB8
5��+�,���+��h��Z�"
���	�e���NRiQ�#1������Z.�B[�	��!B�.��4�&�%�

�������	�BC��
�� ���%!=�4
��3�����!��
��A�������������B����
!BA��
���
�����+;"�#�������7�����(������B��$BT� �����%!=�$+�����BF+���B((+

��������������
���?&��!��	�?-�����-+�$T����	���	
�#�����/�B6�Z.����
����?���'T�$(��%�
���(��+�������_��>�Y.b�� �.�8����$�������((+

�����	��(���������$�B&�����(���"�������������Y.�BI"��
�B��^-B6�!B���
� �B.�8
���((+,����(.!���NRef�#1� �&7�Z.�[�	��������%�� ��B�%!=�?��!"�
��!�*
��>����'��4	!����23��Z��������������
�B�=
�	�
��!B+�!B���[!�(+�	��((+

���
���� ��7�#��� �&7�
��-��$+��(.�[�	���!B�*��������
���
� �B����%!=��B��
c�'2"��4!�*����j\��B+��8����B����%7�����������	�$B����%7� ��B�%!=�	��B�
�d*

���Y'���
����	�
�������
��� 	�����((+,���(.!���NRRN#1� �
@8	k������������ ��B&�����GB&��B����B����F���4�8������B����B�.!�7���

��_.����
�$��
��A�������Z.!"�������?B&������� �����%!=�?��!"��#��ZB.�
��������	��%��@�������������'+�5��+��*�([���$��!�.�����(+

�����^)���	����������$�B&����Z�B���B������5��+��"�������������	���B��4�B8
?&������������(+�
�!>!��/��I"����'�)��4�8�#�?�A=��� �+��+�Z.�

�$BB��4!�BB������2BBC"��BB��?BB&��	7��BB�
,BB]�
	�l�f!BB�.
��i��
Z�
�.bR�!"!�	
��NM��O�[�!=�	�NN��NRif��m!](��B���nNK��B]�
	���l��
 	�!BB��	NQ��NRRKVBB.	�nNL�"
��BB��	�Nh��NRRe1��\�BB���

4o
�/\A�BB&��	��BB�
���4!BB�'+�4
�BB�=
Ne�VBBG��$BB����BB'����	�
���BB����BB���4!"b�BB����BB((+,���BB(.!���NRRN4
�BB��nNf��NRiR�n

��m!](����Z'[�Ni������	�NR��NRiR�#1� �
����(8�$+��&
!������8�4�&�!=�$���������������?B&����G&�4�B8

�.��	
�����?=�.�S!�-*
�]"���"	�G���p.������$��7�?&����#$�=�.����B8
$�������kB.	�������2BC"�?B�A=����
�B��
��c8�B������B�� ��B��#��B&
!��

��A.!=7� ����)���.��
�]"�����B�.������
�B]"�����B&7�	��.���
�B]"���q�B]"
���
����
��+��������Z������%!=�?��!"���������� ������2C"��!��'��	���
��[�6�
���$+���&7� ����)���.���
�]"4������$+�����!���]�-��?��!"��$��
����
������B���7������!B'�������2BC"����4!"b�B����(�B���,����	�l�B]�
	�

 �
�BBB�'8��NRifm!](��BBB���n�BBB]�
	���l��� 	�!BBB��	�NRRK�n�

m!](������� 
�]'[KM�]�
	���l���r(�[
���	�KN���NRRK��nZ'��8KK�
$'�"
���	KQ��KMMN#1��N� �
$�E!=�����4�!�����*���*�4�8��Z��]"���	�BG"�Z.���������B��W!BJ��

?&�#��/�&�
�������$�BE!=�!B����4�B8���������������B'�)��YB�����$B+��.�B8
�������������!�B����B(��������	�G"�Z.����H��?����
���(8!=�	�4��2�>�

�������$)�"��
��������#�����$��'��4�!�����B.�[KL,�NRRM�1������� �B�
��$+���4��2�>���\���̂ )���j���'��"��.!C���4!.d��Z.�[�	�	

���Z��4�8�
��=
��?B.�'6!�s�	�$�GB�7�����B((+�� �B�7����?B��!"�
�
�BB�� ��BB�%!=���BB�#�Z8�BB+Kh�,NReR�1���� �BB���BB���Y9BB��$BB+�

��Z.�[�	��
�����7�S!�� �����!:tB�� ���%!=�?��!"�!���?B&���#���B���!�
�Ys�BBB��4�
���$BBB+��.!.�BBB����BBB��,�$BBB��%�BBB���$BBB+���s�BBB�

�c�'2B"��4!B�*����I��	��B�
�����B�u���4�B8�jb�B'���B����4o
�/\A�B&�
��!'8�����1���
��$�]("���%!=� ��������?B���	��2B>�$����������?B�'8�� �B�7
������$�]("�!������(8����$������(��	
�4�8���!�����
�+�	�� �+��+

����������O.�"�/\A�&��	�?�>\���
������$���
��((+n����[�B6�
����$B+
���������
�������Ys��� �
���$+��.�8�?���(�.��4�.���$��!]���!=�	

��
����!��Z.�[�	��4�������!T�	� �T����4	!�����YB.�>�S%
�������$B����B��
���������B'�� �B����)�"� �+��+�?���	�D�8���������$B�]("�!�B���	��B(8�

�������$�����
�+��������!�#��&
!�����$BI��)�4�B8��������4�B.�*��B�������(B�
��������������� ��B�%!=�?B��!"�$B��Z.�B[�	��!B�.	
�!����(8!=�Y������!�:;"

��?&�,��-���.Ke���KMMM�#�1��(.���
��Kf�,NRRf�1���$+����� ��
����S!���$+���(&�_���)�
�����������?B&��c+�B6�
b�&�!��	�$���]�-��

!�����4!"!������+;"�Z.�[�	�������B��#�4	�cB8�����$B+����� �B��Z�B(T
��BB����BB�'8 �BB�� 
�BB����!BB=���cBB+�$BBI��)���cBB+�%��!BB���BB�+;"

S%
����4�8�A�Ki���(�����������4��2B�>��	���.��=�?�(���Z�-������A��
	
��!BB�� ��BB���v?3BB&���BB��+���+!BB&U�4�!BB=��\.�BB'"�	�

����!�6����������!T�	� �T��
�>�$�1��?'&�$�����$B��$)�"��S%
�����4�B8
��BB=
KR���BB(����!BB�� ��BB���v
��*�BB�%�?BB�G�+�	��!BB<��%�!BB���	�

4�!���*���7!��9"�1���@������	
#� �
����&�
�� �!.������$��d*�4�8$I��)������
b�B&��!��4����B�n���
�B�
�������BBB��wo
�
����BBB��	��].�;BBB"�	�$��!���3BBB&�4�!BBB�.	
� �

����������������������������������������
������������ � �����������������

����������������� � ��������

����

��� ��!�"#� � $�� �����

%��&��"�
��� � '��(������

)��*�������� � �+��(�"���
�

����,�����-�� � ����.���"��-��

�������/� � ����0��

� �

����.��/���1� � �$��������#� �

�%������� � � �'�������

�)�� ���
� � �+��*��"���

����&����-� � ����2��3���

���������������� � ���� �*�#��

����4���� � �$�� �
5�����

�%��6-������� � �'��
�������������
�

�)��/����"��-�

Archive of SID

www.SID.ir



�

��?���,��BC�=N��NRih��n�x.!B�����%K��NRRi��n�$B�!=�7Q��NRRN1#�
c8���������$�B&����	�$�����Z.���(��?�'8����������Z�(T������Z.�B[�	�4�B8

��������$�=!*�!<��
�� ���%!=��\.�'"�!����A�����#���*!*���4�8
$BB8��
�����BB'�)���S!BB���
������BB*	��^BB)����!BB����4�BB8

�������?B&����B����������$��?]-��Z.�[�	�#����4�B�[��%���B�!������(B&�
����4	!���������S%
��$��!�.����!��	��((+��������v
�� 
���4�8����(��

,78�!�� ���L��NRiQn�����!+�h��NRee1�#$������!�B���B�+�
�P���4�B8
��m
������� 
���4�&�$��4!����U�����������!+�?+!6� ���������"
4�8!��������&	
�OP�(��	��T�+.�#����� 
�B���*��%��]&�
�

G�+�$BB���
���BB��4�BB)� ��BB�%!=�?BB�'+�!BB���BB�+;"�?BB��!"�?BB�
���� ���%!=�����8�,�&�]�������y4e������[��	�f����B�		�T�	�i��

KMMQn�?'�6�R�D�+���+��NM��Z.\+�	�NN��NRiQn��(.�����
�B���
NRRfn����"�NK��NRfQ1�#�&
!������������ �!B�"�!�B��
����B����BF���4�8

,�)!.���BBBB&!=��NQhhn���BBBB���
�BBBB�NQ��NRRin������BBBB����
NQiM��� ����8�!�7nNRiQn�(.��VNL��?�'&��	�Nh��NRfL1���Z�������

�/�'��^�����������'�)����A]P�����U�()����b���`4��2�>�����	�Z�.���
 
���̀�*��%��]&������� ������-]'8���(&������#� �

���z!=��&
!��Z.��
��!�������?&�������Z.�������/�B'���Z.�B[�	�$+
����6����
�������D�BJI����	�B[�!�B��/�'����4!.dB��%!=��B��� �����
��!B���
�BB��5
��	��BB((+BB����%!=�$BB+��BB�
���
�BB<������BB����BB(.7�
�� �

������u���{.�!�
�+	!&���(����$�����#���������� ���%!=�$��	
�Z.��%�
�%�)�����������$+��(8���4�8
��=
��������B((+�$B�!F"��
�4!���� �*���*

�"��(�������D�BJI���������B���
��%b�4
�B�=
�	�����(B��4!.dB�$���?B&�
�BBB��
	7#� �
��BBB��	� �
�BBB��!BBB�.��4�BBB&�%���!�BBB��U�BBB()

@����(����4
��=
�4!.d�Ne����
�������B�
���
�B<���� �����%!=�
��#��ZB.�
���%��Z.�[�	��]:������4
�B�=
�	����'�)��,��$B+�2B3�$S%
�����4�B8

����(&�?&1����B��?.�'6����B((+�	������B(.7�4�B'�
	������	����B'�)��
��9����u���!�'+��
� �����%!=�������
��(��#� �

����������������B��$B+�?B&�����B�� 7�!���z!=��Z.��!�� 	�=���������B���!"���!B�
.	�*k�������(���4�8����4
��=
��	���%!=�������!:tB��	�����2BC"�?�A=��

���BB��!=�$BB��	���!BB�.	
�
��7�@BBA��4!�*��BB.��BB(.�
���#^BB[�+Nf�
,NRiL�1�����]&�$+�?&������� ����������U
�BF"�O.!P�%��4!�*��.�4�8

���Y���
�+�YC��	�$&
������������
������!"���!�*�#� �
$������������%���B������
�B]��!BE�6�@8	k�����E!=�$H\��
�PX�

N�1���!�9���
��T?�I')��B�������(,���������B[�"�YBC���?���B&�YBC�
��������������B�� ���%!=����I"�	�Z.�[�	��\�2C"� ������Z.�[�	�1���B�

����� �B��j�B��'F��	�$�B����4�B>����-]'8�c8���B(8����VB���B(��%$�
���BB'�)���BB�(8!=�������BB������(�-BB8��BB&
!���
�BB��4�BB8�n� �

K�1V���(��%$����'�)���������������(8!=�����������B������!"�����$BJ��
�
�
��n�Q�1�����!"��������������B"��B�%!=����2BC"�?B�A=���!B���B����B���;�!�:

���������	��
�d*����������B��
�B�A���B���!"����������!B'8����2BC"�?=!B�
?&���nL�1��������]&��������!"����������B���$�����$J��
�����4!�*��.���

�������$B.!<��4!�*��B.��]B&��B��
��A������!"�����B��	�%��!B�����B���!"�
?�[�I=�4!�*��.��]&�����]�-���
������-]'8��!*#����N

�

� �
��/�����&����0� �

��G�H�"�|���%���&
!��Z.���	��IJA���?+!B����
�� �*�B((+
��@8	k�KLM���������������.�'(8�
���&�/�&�%��7�@����,NKM���!B����

��	NKM�������!-��������(&�Z���NL�/�&��#1������� �C����4
��*!��$��$)�"
�
���.����/�&��@����$+��.�'(8�
���&��� �%��7�
���
��$B'8��OP�B(�

$�����������.%
�� �-�.�
�P��(+�������4�!B�����2C"�/�&�Z.�����@8	kB�
��BB�������g�3BB"�^BB&�(�#�?+!BB��!BB�� �*�BB((+���$BB.���S	


$��'����4!�*$�����4���$�6!��(T���4�����=��2B"��������B��U�B3�����#
iM�@��������%��7,LM����	�!-��LM�!�����1�������/�'���6����%���.�!8�%�

�����������B��U�B3����!�B��U�()�	��+!��#��B�6!��
�$������!B8�%���?-B3��
��������.��6����%���.�����������U�3����D��2"�$��4!���$AJ(���.�

,AJ(�$����6���%��$&�$��AJ(���/�'��$�NN���6���%��$�����BAJ(��	��B+!��$�NR�
��6���%�$��!���U�()��#1�$�6!��
������������OP�B(��ZB.��%���.�!8�
����	��

BB&
���	�$��.�BB'(8�
�,�BB&
����BB.$�BB&
����BB.�	�$��!-BB��$�
$��!����1���������w
��B��%�����+�!8�
��	LM��@B��������������B&�/�B&�%�B�7
.�BB'(8�
���BB��U�BB3����D��2BB"�$BB����#?+!BB����!BB=��$BB�����BB((+

�������� �(�'P���������\P��$+��������7�$��q��!�����$���!C��j\��+���>��
�������8���	���+;"�@8	k��
��?+!�� ����4
������!�����#� �

�����������
���8�����������/�B&����!B��	�?B�].�
��4�B8NQiK����!B*
��4
	7���BB��#@BB���� �%�BB�7���@BB&!�� �!BB+�!BB���BB��$BB����BB8���

"��\P������
���$(��%�������[�"�YC���Z.�[�	��\�2C"� �����Z.�[�	
	�
�'�������������� ���%!=��
�.�����'��$#���!B'���������%�����2BC"��4�B8

���
�+$��@�������2C"������v�!3�B&��%��7����B��#�!B�9���������
�B��4�B8
%���������
�]��@8	k�X� �

N�1���BB���BB���!"�4�BB8�X���BB�����BB.%
��4�!BB����BB���!"�4�BB8
@&!�����$�
���>������!"�Ni�789:�,���4
��NRRN�1$�������!B��
�B+
�BB��#�@BB&!��ZBB.�����BB��$BB&�$BB������	��]�-BB���
�BB�A���BB���!"�� �
 �&7�����������.%
���
�!�*�����(+,����(.!���NRef�#1��@B&!��Z.����$B���

����������������������������������������
���,����� � � ���.����;1�����

���,������ � ���9"��������

���4������ � $��9""�
��.����1��

%�� �&����� � '��!����
���

)��2�3���� � �+��4�"���;;�

����4����� � ����<��"��

���� ��������� � ����63���
�

����.������ � �

�$��"������������������"����#� �%��4��"� � �

�'��8�������9�������#�:��
��������

Archive of SID

www.SID.ir



�

��4�
��NM�����������%���.�!8�4�!��@&!�����������$B��	�?B&������!"�4�8
�!BB'��4%�BB�����p(BB���!BB��[�S	
��BB��4
�dBB*���BB��#�ZBB.��
�

��&
!��@&!������$������������B8	!*�{B&�"�	�$')!"��?-3��������.�
��%��� �&�(�
�+����������4	
�!B���B'(8�
��B&
!���B.�
��	����@.�!.	
QM���%��VBB��	��BB.�!*����BB.%
��!BBG�����BBF����4�!BB����6\BBH�

������4
	7�!*��$���8������B����!B��
�+�#������B.%
�����B.�	
����$B��$�-B��	

��I�N�����B�	
�����-'8�	�K����^B&�(�����B��#��������B.%
��4�!B����B.�	

$3-���.���������NM��H
�����$B��'��,KL����%�B�7�@B����1��B��$����
�BH

�$]6�2BB���=��2BB"�BB��#�Z�BB�����-BB]'8�!BB'��4�BB8��	� �BB�%7
��$]6�2��$B�����^B�"!"RM}M���ii}M���	�hf}M����4�!B���w�B�A�!.%���4�B8�

��� �&7�	�
��A����]�-�����������	�
����!�*ie}M���ie}M���	�fe}M��4�!��
w��A�!.%��4�8���
���$��q��!���$���������7�?&��#�����	
�����-'8���B��

��������b��� ��%7�Z.��
���n�G[74������4�!B��l�B]�	!+��w�B�A�!.%���4�B8�
����� �B&7�	�
�B�A����]�-��������
��B��
��!B�*�$B�����^B�"!"iK}M���ie}M��	�

fh}M�	�
���
��iQ}M��iR}M�	�fR}M����#� �
K�1�]&���4!�*��.�4�8�X���]&����.%
��4�!�����4!�*��.�4�8

�@&!��%�����$��]&�������̂ B[�+�4!�*��B.�4�8Q�74*.6��,���^B[�+
NRiL�1����$�=!*��!������#��� ��%7�Z.���4�
����?&��@3��	�#���ZB.��
@&!������!8��!�.	
��$������!=����
���
�4!�*��B.�$B����
�B�T�%���B�.

�4!�*��BB.��]BB&�%��!BB��$BB.!<���YBB'���!BB*L��?BB�[�I=���!BB*�	�
c-F"���!*h������F(&�#�!���4�!������@B&!���ZB.��%��4!B�*���
��$B���

�����Y6�!�� �'8�!E�6��&
!�����.��@&!��
���������$�89:���BP��
���#����������	
�����-'8�	�
��I��$��$�-��	�
�]����3-B�$���B&
�=�����B��

�������.%
�#����Z������-]'8�!'���$��4�8�����7�?&����$]6�2B��%���
�BB���?-BB3��@BB3�� �BB�%7fR}M�	��@BB3���BB��	� 7��iK}M��	�

�����	
�����-'8,�G[74�l�]�	!+��1@&!��������	�{B&�����B���$����
�
��@3����B�� ��%7��	�$�����^B�"!"LK}M���	�Le}M����B��#�*�����?B&���B(�G
3-�$���@&!��Z.���-������������������JB&�����B�	
�����-B'8��B���$B���
��
��, �'8��)#1� �
Q�1�BB*k.	�?BB�I')�4�BB8������(BB��
�BB]��BB������YBBC��%��

��?���&,����!���U�()��.��+!���/�'�1���Z.�[�	��[�"�YC���,�� �!�"
 ��&!����.1��� �����	�Z.�[�	��\�2C"�
�'��������� ���%!=#� �

L�1���2C"�?�A=���XA=��@�������2C"�?������� �%��7�$�
��BB'+�/�BBI����.�BB��� �BBC�����.�BB'(8�
���BB&�/�BB&,�$BB.���!BB�
���
�+$@�����%��7�1������.%
�#� �

���������������(B��?B�I')�4�B8!�9��� �������-]'8��&
!��4�!�
���"�]:��������Y��C"e�$�����������!��
�+�#J��
$���BAJ(�� ����$���4!�B��

�����	���$������!"������.�V��.
�	�Y��C"��'+���$B=!P������-B]'8��
�����Z�������������� �B&!���^.!BE�����.���� �C����/�I��	�����!"����!B:��

�Z.�BB[�	��BB���!"�~��BB��YA�-BB�	���?BB�A=���!BB��4!�BB��$BBAJ(��

���2C"�$����$��&	������!B�9����B(T� ��&!*
f���BJ��
�	$������B�� �B�����
������!B����B��4!�*��B.��]B&�	��B���!"�����V��BB.
�	�YB��C"�%��4!B�*

�.�����.%
��$=!P����#���N� �
� �

�!���� � �

$�=�.���4�8������$��q��!���������!"���������$���� �
����	� �
��n�
����	
�Z.��%�����("$�=�.���4�8������$��q��!�������!"����S
��B*� �
����
���8�������#c8�Z�(T��$�=�.���� ����4�8�!B��� ����!-B��	� �����	�BG"�
�(I��?�����4
��#� �

����������������?B�I')�!B�9���
�B�T�$B+����� �B���"�B]:������B��Y��C"
����.%����-]'8�����(����$�����c8����4����������������B.�cB8��B���B(���"

�����(8��Y��"��
��6�	�Y����#������B��
��i�������?���B&�YBC��4�!B��
ef}M������
�����[�"�YC��4�!���ef}M�����
�����\�2C"� �����4�!���
iL}M��������� ���%!=�
�'��4�!��	�fi}M�����#� �

�����Z��I"�������/�B�!=��B���B���!"�������'B&R,�NRRh�1��$B+����� �B��
i}KQ����
��� �
�������B��4�����B���!"���
�B�A����L}KM�������B��4�
����

���	��]�-�N}Nf������������4�
���� �&7��!�*��B���#�����5\B���B���B������4�B8
����'&������������
������!"�f}Qi�� �
�������6�
�$�����$BA]P�YB��>����4�B(�

���BB]#��!BB'��%��!BBE�6��BB&
!��
��	
�ZBB.��%�����%���BB.�!BB8���BB��
w��A�!.%��4�889:���.%
��4�!�����G�&��!����4�8�.�!*��#� �
�
��7��������$��@8	k��4�8!�9���$��q��!���G�H�"�4�8�����G"

BBAJ(�$�
��4!�BB������������BB�7��?BB&���#�YBB��C"�V��BB.
�	
�.������$+����� ���$=!PZ�������!'���������4�8�����������!"���]�-��$���
��
���4!���$AJ(��$&��	�G"���(I�����
����
���#-.�A�$�V���������F(B&

�+�"NM���������� �B��������$B+������B����	�BG"�ZB.��� �B(�OP�����	�U�B()�
�	�/�'�����������(I���+!��	�U�()����
������B������!B'��Z����B�������4�B8�

���������!"���]�-��$����AJ(��
�$����������B+!��	�/�'B��%��!����U�()�
?BB&�#��	�BBG"� �BB������	���
�BB��
��4!�BB��xBB��3��OP�BB(��

w��A�!.%�!�.��,�&7�	�
��A�� �!�*�1�(I����]��
��#� �
$�=�.����������	��\�2C"� �����$��q��!��4�8������%��
��B���B[�"�YC

�.������������
��!B�.��4�&�%���&
!���
���4!���OP�(��	��&����� �
���?&����������� ���# �'8������������B�� �B��/	�B)�$B+�$B��*������B8�

�������������������?���B&��
�B��$BAJ(���B����B����B.�!B�9���	��!B8� ����q�]"
�
�(I��?&�������
��#� �

����������������������������������������
�������������������#�� ������������
�
���#�

���4��"�*����-�.�#���6�����#�

������-������ � �����;�������

$����;�������#�;���������#
�
�

%�������������-��

��� '��;�����������-�

)��.������ � �

�+��<�3�#=
���
�������������
��

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�������������������������������!�	�"��#�$��%&�����'���()�*�+�������,-�./0��1�2)+��

!���/�'�� !����+!�� !���U�()� �
��J&

�(I��4
���

�$)
�
4��%7�

,� Z������� �
,
��I��D�!C��1� �

Z������� �
,
��I��D�!C��1� �

Z������� �
,
��I��D�!C��1� � �

>�.�� KQe}K� Q}M� N}QR�,N}f1� K}Qi�,K}i1� L}Qi�,L}i1� 
��A�������

MN}M� KQe}K� h}L� f}KL�,f}f1� N}KL�,N}f1� f}Kf�,K}R1� �]�-�������

>�.�� KQh}K� N}M� R}Kh�,M}e1� K}Ke�,K}f1� f}Kh�,L}f1�  �&7�������*!��

MMN}M� KQf}K� i}KM� M}Q�,Q}N1� Q}Q�,i}N1� i}L�,M}K1�  ���%!=����I"�

MMN}M� KQf}K� h}NM� K}Nf,�Q}K1� h}Ne,�h}K1� h}Nh,�L}K1� �.���� �C����/�I��

� �
�������
��$�B&����4�8!�9��� �������-]'8��������3��������� �B�

���������#�����-]'8���(I��	�?]a���4
������!B'��Z�B�������B�������B���!"�
�������.���� �C����/�I��	�
��A��?������)	�#�����$BT!8�!�.�� ����$�

!'����������@����/�I��������!"b���
��A��w��A�!.%�
��Z.�[�	����%��7
��?&��!"b�������#���� �������-]'8��V��!�!'������������8��������!"�4
�� �&7�	��]�-������	�!�*�������B(I��	��G(���.���� �C����/�I��������B��
��
����� ���$+�����!'��$T!8��������w��A�!.%�
��Z.�[�	�������	��]�-B��4�8

 �&7�@����/�I��������!"b���!�*�?&��!�'+�%��7#� �
��BB��YA�-BB��!BB:���BB&
!��4�!BB��Z.�BB[�	��BB���!"�	��$BBAJ(��

������������ �%�B�7�@B�������2BC"�?B�A=���!B��4!�������B(T� ��B&!*

�$���!�9���������!��
�+��#�����������B��$B+����� �B��p.����������4!B:���B���!"�

�$BBAJ(��%��YA�-B���	��
������2BBC"�?BB�A=���!BB��4!�BB���$BBAJ(�
��4!������Z.!��!�:;B"����B����
�!��/�BI������.�B��� �BC������B������
�dB*

,MMN}M�?@�Kh}M�β1#��BB�����!BB:����BB���BBG(����4�BB8��BB���!"�

 �&7���������B(I���B����]�-B��	�!�*���
������B����,MN}M�?���Nf}M���βn�
MN}M�?���NR}M���β#1�����������/�BI��!B���B�]a��!B:��
��A������!"������

@�����(I��!:��Z.��$T!*��?����%��7���]��
��#� �
$BB�=�.���BB8���� �BB��BB��$BB+��4!�*��BB.��]BB&?BB�[�I=��!BB*��

_.�BB���4!�*��BB.��]BB&�Z.!BB"�?BB&��,i}hQ�1	��]BB&��4�BB8�
4!�*��.�c-F"��������!*e}NR�$.!<��������%��!�R}Nf��	�Y'�������!B*

�BB��i}i��BB]"
�
�$��
�!BB>�4�BBI��4�BB8
���BB��#���!BB'��Z����BB���
w��A�!.%����4�889:�����%���B.�!8�
�����]B&��������
��4!�*��B.�4�B8
������4����7��?&��#����������� �B���+�B"� �B�%7�	�V��B.
�	�YB��C"

���$.!<���]&�$+�����������!'�����%��!��������B��
��!"b�B��4�8���?B��!"�
?BB&����!BB'8�$BB��
��A��#w�BB�A�!.%�!.�BB&�$BB(��%�
���	�BBG"���BB8

�BB(I��BB]��
�����#��BB8��]BB&�%�����BB+���q�BB]"
��4!�*��BB.�4�BB8
�(I��@����/�I�����4
��������� �%��7�(#� �

� �
������������������������������������������ !�(�
��5"�(67����.�8��(�������9�5�+����:;�<=+�>�?���@7A��#�$��%&�����

������������������������������������(B���C����	
���D�+�E=���
��

!���/�'�� !����+!�� !���U�()� ���J&
�(I��4
���

�$)
�
4��%7�

Kχ�
����	�!=1�,� ����	�!=1�,� ����	�!=1�,� �

� �
MMN}M�

� �
e�

� �
K}fL�

� �
f�,R�1� �
Kf�,QL�1� �
KL�,QM�1� �
KK�,Kf�1�

� �
Q�,L�1� �
KR�,Qe�1� �
Qh�,LL�1� �
NQ�,Ne�1�

� �
QQ�,LN�1� �
Qi�,Li�1� �
i�,NM�1� �
N�,N�1�

	
��:;�<=+��

������&� �
c��.��!.%� �
c��.�� �

�!"b��

MMN}M� K� L}Ki�
� �
Qi�,Li�1� �
LK�,hK�1�

� �
,eQ�1hM� �
,Qf�1QM�

� �
,KN�1Nf� �
,fR�1eQ�

	
���D�+�E=���

 �!�"� �
 ��&!���

Archive of SID

www.SID.ir



�

��������������������������������������������3!�F���G��&�����'���H�#�>�G��&�(I�76C��@��$��%&���

h� L� Q� K� N� �

� � � � BB� N�#�.���� �C����/�I��

� � � BB� Nh}M�� K�#�!.%
��A��w��A�

� � BB� QR}M���� � Kh}M���� Q�#�]�-��w��A�!.%�

� BB� NL}M�� Nh}M�� NQ}M��� L�# �&7�w��A�!.%�!�*�

BB� MK}M� MN}M� Me}M� NM}M� h�# ���%!=����I"�

������������������������������Mh}M�?$=!P�	��������MN}M�?$=!P�	���� �

��

�����4!J������5�:��C��H�I��������������1�����	
�16G�5�����
������

�!��'�� � c-F"��!*� ?�[�I=��!*� $.!<��%��!��

��J&
�(I��4
���

�$)
�
4��%7�

,� Z������� �

,
��I��D�!C��1� �

Z������� �

,
��I��D�!C��1� �

Z������� �

,
��I��D�!C��1� �

Z������� �

,
��I��D�!C��1� �

�

MMN}M� KQh}Q� i}L� M}LM,�K}h�1� � K}QR,�L}f�1� R}Qe,�e}i�1� i}LN,�M}e�1� ������A��
��

>�.�� KQh}Q� h}N� L}KK,�N}e�1� � f}KL,�N}i�1� K}Ke,�Q}i�1� f}Kh,�Q}i�1� �]�-������� �

>�.�� KQL}Q� K}N� e}Kf,�i}h�1� � e}Kh,�N}e�1� K}Ke,�e}f�1� h}KL,�R}h�1� ����� �&7��!�*�

��

1,�� �

�����&
!��Z.��
�
�����%�4�8������B�����B.
�F(8����B&
!��4�!B�
J��
$�����'�)��4�8!�9�����������B���B�(8!=����B����!"������]B&�	��B��

������$�=!*��!���4!�*��.#�$�=�.��"�
���8;����$�E!=�Z.����.����$B+�
V���(��%$����'�)������(8!=������������������!B8��$�B����$BJ��
�����!"�

�����B������	����@B�������2BC"�?B�A=���� �%�B�7���B�
������-B]'8�#�
�����������$+��������� ��� 7�!�� 	�=������������]B&��B��Z.�B[�	��B���!"�

������-]'8� ��)���4!�*��.�
#� �
$BB�=�.���BB8���� �BB��BB��������BB��$BB+��4�BB8���BB(].���	�!BB�A=�
S!������4�8��(&���!�.	
��$���]�-����4!"�$�����%!=�?��!"���
���#�
�ZBB.��$BB�=�.��BB�$BB�=�.���4�BB8�(.���
�BB��,NRRf1�	��
�BB���(.��	�
!+
��N,�KMMM�1������(&�S!���$(��%�
�c8��
����.�&#��Z�B(u'8�

��!E�6���&
!��������r(8�'8��&
!��.�8?&���� ���$+�����(8��
Z�������'�)��?�IE	�������Z�.���4��2�>���	����B�����B���!"����]�-B��

��
�����)	����-]'8,Z8�+K��NReRn�����.�[��NRRM#1� �
$�=�.����8c8������� ���Z�(T�����
��A��S!���$+�$������?B�A=������

�b������2C"���?&����!'8�!"�#���S
��*����$�=�.�Z.��������.�8��� �B��$+

�BB��8�BB(�BB&7�4�8
�BB+�
����.����BB���?BB��!"��]�-BB��$����BB��
�����2BBC"�?BB�A=���
������-BB]'8,�� �
�BB�'8�	�l�BB]�
	���

NRifm!](��BBB���n	�l�BBB]�
	������ 	�!BBB�NRRKm!](��BBB���n��
���l�]�
	��� 
�]'[	����r(�[
���NRRK1��?&��r(8�'8����#���B(�G*
���&
!��$+�?&�����_���)�
��Z����4�8�����������F����>!��4��&7�

������#���$B�=�.�Z.�!��B(�����4�B8����������?B&�� 7�4�B.�*��B&
!��ZB.���$B+
������Z���q�]"
�������!"���]�-��$�����������$B���B.�]�����2BC"�?�A=���	�
r(8!=�!.�&�4�8��&7�.���������c�'I"��#��N� �

����BB�����-BB]'8����4!�*��BBB.��]BB&��BBB��
�BB�A���BBB���!"�
$.!<����c8��%��!����$�=�.�����&��c�+�4�8Q�c�+����	
�	�L,�NRRf�1�?&�

�������� ���$+�������� ���%!=������84��.��	
������������B���B��$B+�
�B]"��
������!"���$B��
��A�����B��
�B�����B(.7�������?B�I>���
��/�BI=�S!B������4�B8

������2BBBC"$�BBB�!BBB��	���BBB�"����.�v
��YA�-BBB��!BBB�G"�	��
���
�d*������[�6�
����������� ���%!=�$+����4�8���&7�.��,�!+�4�1�

�]"4����!"��)�
��$+��]�-��$��������
��((+�4!�*��.��]&�

�YIG(��	�$�-��	���������((+#� �
����������������������������������������
������3���� � ���4����

���4��� � � ���(���

Archive of SID

www.SID.ir



�

��@8	k��?.�	�C��!E�6������������!�-BG"�
��$B+�?B�����B����.�8
$�=�.������������B��$B)�"�����7�$���.����8�#�����������	�?B���{B��	
��B8�$B�=�.�ZB.�

�BBB'�� �BBB���
��[�BBB�I����BBB����!�-BBBG"�
��	
�ZBBB.��%����BBB(8�
���-]'8�������'��q���6���.����8�#��
�Z.���������*�B�%��]B&��B&
!��

��(&�}�� 
�����?�IE	�	����B'�)�������4��2B�>���B�$����BP���c�A�-B��

�������H�2������!:��	��������.%
���.�!8�!�������������!"����YB��>�

"�G�?-������#��YB������.�������������$B(��%�ZB.��
���B���4!B�.����!:tB�
�(BB����
��$BB+���BB&
!��!BBE�6��BB�����BB.%
���BB���#�$BB��'��4�!BB�

�����������(���������/\�B���	�Z.�[�	�Z&�	�Y9���������� �B�7��B��	
�4�B8
��������������B��^�+!"�	�����-��/�(��?I&	��B�����S	
�!B���B(���"

��
�d���!�:;"�4!�*��.��]&�	����2C"�?�IE	������!"#� �
������B���&
!��Z.��
�������� �B���)�����*�B.��%��Z.�B[�	��B���!"�

�BB�����BB.%
��#����]BB&�	����2BBC"�?�IBBE	��.�BB��	
�ZBB.��%�
������B��%�� �B�7����.%
��������T�!�� ����)���4!�*��.����B���!"�

�BB����$�BB��d*�!BB:��#�$BBT!*?+!BB���� �*�BB((+��BB&
!��ZBB.��

�������(���"�'���(.�@������������ �!B�"�!����.�'(8�
���&�/�&� �%��7
���(�����/�6�Z.���������I"�
���.���c�'$�=�.���8�!.�&�$�����2C"�_P�A�

�!.�BB&�	�q�BB��6�� �!BB.��4�8!�BB�!BB+�#���BB&
!��!.�BB&�_P�BBA�
����!.�&�	����2C"��� �!.��OP�(����$B��4�!B�������4!.�2B"� �
	7�?B&�

��!�-*�������(���!"����#�� �
$���������V��$+����� ����&
!��Z.����+�
�P���B(��%$�����B'�)����

�����������(8!=�������������	�$�����$J��
�Z.�[�	�����!"����!B�A=�4�8
��!BB�.	
�!�BB���!�BB��U�BB()���(BB&�	4�?BB��!"�
��$���]�-BB��

�$�� ���%!=�����!�����
�+�#����������B����$��������%!=�?��!"�$������B����B��
��������� ��B�%!=����2BC"�?B�A=���	�4!�*��B.��]&����$�B����$BJ��
���
���������$B.!<��4!�*��B.��]B&��B��$��
��A���!�.	
�������?B�A=���	�%��!B�

?&����!'8�!�������2C"#� �
� �

$��2�)�3)� �

������������B������B����������U�2���8	k��W!P��&
!��Z.�
��������������BF���$B�����B���� 7��8	k��?�	�I��?.�'6����	����� �!�"

��&
�#���
����4
��'8�%�� �*�(-.����������� ��B&��S
	!B��	�S%�B�7�
!�"��
���&��&�w
���� �!.���	� �#� �

� �
$BB[�A��?BB=�.
��XL}Q}NQiQ��.�BB���$3-BB��?BB=�.
��n�XQM}L}NQiQ�n� �

$[�A��S!.d��Xf}h}NQiQ� �

4����� �

���S������)!.���&!=,NQhh�#1�������
���B�	
�>���5���#�H��D���	��	�5�/����>5���

���>��,+��,-�����-���K�$���� �.�����$I��)���
���&�(�
�+�4�������B������B&�(�

��� �!�"�����������'�)���#� �

���$��	!����������,NQiM�#1���6/��8#�	�����$�������(LC������0#�������M
����(�0�
���

�>��,+�	
K�����$I��)���
���&�(�
�+�$���� �.�������������B'�)����������������&�(�

 �!�"���������#� �

9""�
��.����1�A� ��B�A� �&����A�8�AC�!����
��A� ��2��

7�++����!��-�
���;����#A�;�������#�"�����������������

���
� �� 6���������	
� ������ �	� ����
����� �����

�����	������	����	����������������"����	�����	DD�����
��

���������D�������D++++���)D�+�D''���;�

9"�������A����7�)'�������	�������	��������������	��7����

��)���)���8������	�8�������E����
��#�8��

���

9����A�4�A�C�.�����A�2��7�+++���8�����-�
�#�������������


���
F������������
�����-��
������	���� ��!����"�	�#�����

�+�������

�������A�&��7�)$%���!������������������
��������-�������

������
��;����
������"���������$�	���"����"����
��%�	���


�������������''��

�������A�&��7�))����<����;�������;�������-�
�#�����

�����
���� ���������� ��� 
�"
������
�������	���� �

&������!����"�	"�#������$�)���

����A�B��(��7�)')���.��;��
��������������
��
��;���������"���

������������	���� ��!����"�	��'�����"����A���G�)��

����A�B��(��7�))����<�������������������#�5��
���������������

	���� ������	��������������	���������+���)��

&��"�
��A�.�A�(�����A�8�A�*�������A�8�A�(�"���
A�&�A�C�

,�����-�A� ��7�)'%���<������������;�������-�
�#������

�����
����
���������;��������(���!���������	�A��	��

��������%��

,����A�9��7�)'����.�����������������������������������"��

6�����;����#��6�9���,�����7����A�����	��	!����� ������

�	����	�7�����������%���*����	����B����������

,����A����7�))���� �
���� ��������
���6�B�� ��2�/�
A�C�>��

(��2����7��
��A�(���!��	��	��������"����	!�"����������

����"����)��	��	���	����	�����	!������	!�������"��


��!��7�����%��)+���>�/�H��3	�I���/����8��

���

2�3���A� ,�A�4�"���;;A� (�� 6�A�C�4���A�2����� 7�)'���� ��

�������
�;��������"����-����;�������#�"�����������-�

��"�����������;������
��;�6����*��������"����
��*������	A�

����$��)��

Archive of SID

www.SID.ir



�

2��3��A�8��I�A�C������������A�.��7�++����6;�������;��������

�-�
�#��
���������J�
�����������������������������;�

����������������-��;��
���������	���� �(����
��+��!�	��

��������	�#������������

6-������A� (�� 7�))%���%�!��	�,����	� �	!� �����!��	�,��

���	)�(�������#� �"�	���"#� �	!������"��� "��	
�� �	�-.�

��"��������8������	�8�������E����
��#�8��

��

6-������A�(�A�C����3��A�0�����7�+++��� �����1����A����������

���-�A�����������
�
������;�����������������
������

��"�	�+�"����
�"���'�����#�
����)�����

63���
A�9�A�C�.����A�&��2��7�)%����*�"���	
���!��	)��	�

!���!����"��	
���	���/�!������	
�"��	�������!��"���-�	�

2�������E����
��#�8��

��

4�����A����B��7�)$$���8
#������#���6���������"�	�����	���

� ����"������A������)�)�)����

4��A�0��B�A�4��A�*��6�A�C�(��A�&��.��7�))%���4�����9�������

���������6�I��B��
��8�/���A�C�B���H�������A�7��
���

0��	�"��������"���!�!�������	��7������'���+%���>�/�

H��3	�0���#���

4��A� ��*��7�)$)���(������	!�"�	 ������)������!���	���������

2���/���	�&��
�#�8��

��

4��"A�&�9��7�)'����&/����	���������	�	
)�&/����	"���������

����"�� � � ����	�	
� �	!� !�������	�� 7����� %$�%%���

�-��/����!��;;
	�8�������2������

 ��!�"#A������A�C� ����A�B��9��7�)'����.������1�����������

����K���;�����;����#	�8����������������������6�8��2��

 �

��7����A�1�	!������ �"���!���"����
��7��������+����

>�/�H��3	�B���0���#�C�.�
���

 ��������A�9��7�))'���0����	)��0�������	
�� ��������������

�>�/�H��3	��B���0���#�C�.�
��

 �*�#�A�L��!��7�))+���<�����������;�������������
������

"���3�;������
�����������	�8
#�����-�������
���

A��������

�-����
�������������������������(���!���������	�A�


���������$��

 �
5����A����7�++�����������������������
���������������
��

����K�������	���� ������	�������	!�+�"�������"����
�#�

	���$'�%���

.����;1����A�L��.��7�))'���,������
�/���� ��������
��������
��

6�����0��*#��A�C� ��B��2�
��7��
��A��������	
�"������

"��������"�����	"�)���
��!�� ��������	
������"���!�

��	��	!������� ��������7���������'�������������	�8����2��

����3�
���

.�����A�B��7�))����8�����-�
�#��
������������
��;���������

��������#�����-������
������(���!���������	�A�

��

�))���$��

.���"��-A�*�A�&��"�
��A�.�� �A�C����/A�������7�))����

��������;;�����
��������
��������������	�9������-���

�������
��������������"�	����"����
���������%���%�)��

.���"��-A�*�A�����A� B�A�C� ���
A�>�� 7�)')���9�������������

������-A� �
#���
������ �������#A� ��� ��������� 
����

�

���-������
���
��(���!���������	���
�����������$��

.���"��-A�*�A�*��"��A�.��&�A�&��"�
��A�.�� �A�C�&����-A�

>��7�))����6�������;�������-���������
��������
����

����������	�9�������������������-A�
���������������A�

��� ������-����� ��� 
�������� (���!� ��������	�A�


�����$$���'���

<��"�A�B��(��7�)%����%�"�����������  �"����	��������	��	�

 �����#� ���� "������#�  �	"���	�#��	!���"������ �	��	������

�	!��
��	
���		�!� �	!��������,����	)��������������

��	#�2345��<����	�8���M�-��1�����7�����)%��'$���

0��

A�*��2�A�C�.��/���1A�B��!��7�))$���<����������
����"����

/���������-��#��
���������������
���
=����
�����#A�

�������������������A���J�
����A����
�"
������
���

(���!���������	���
�����+��������

�

Archive of SID

www.SID.ir


