
�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������	�
����	��
���
��	������
����������
�������������������������������
��	���
���� !!""#$%&#''(�)*+,�����,-*��.� �
������	�
��
��
�������������

���/
����������0012�3
�4
����-��4��
�����56
����� �

����������
����������3
�4
���
������������7����56
����� �
���������� ����������

������ ���� !��"�������

#��$�%����

���������	
������
���
����������������������	������������� �

������ ��!�"#�$%������

��

���������	
����
�����������������������������������������

��

�������

�����������8���	���1��9
�:��;2�<�=����>=�?@�:-
�����������3�*AB���������C��������D�4
�����������EF�5�����,F�
��
��FG�����F�����������

8/
���	�H�I�
�J/*4���� �

���������*��K������
��>=�?@�3�=!&���L;M
����
��5������������������L
����
��N�O�2����56
������
����������

���L����7���
��P-QR���EF�5���7��,�


��L��J/*4����>/�@�CG
�L������	�D�14�
�C���7��,�
�L�����3�5��������7�L/����<��02(�
*7����7�C-�������������7����.�����F/�

���	����������3�*AB����������7>	���L,SM�"T�L��U����
��3(��45=�.����	���4���	��*�	�L�������������
�8
�������7D�4
�������������D�F4
��F���

V���������7��,�
��/��	��
���W������X�
�>	����������Y���L��L45=��=������
�L;Z�[��L45=�'T����2� &����������������E�Z�FO2�H�FI�
��*�F	����F��������F�������L��U��

�\]��D�4
�^Z�[������
����
��N�S]2�3
���_����
��=��	�L4��7���������-�
�*
�N�S]2����5�6*2����K�3�=�� �

 �!����������������������4���	��*�	�L����D�4
��������L��H
�
��=���>=�
����L��7
�M��*X�P-QR��F���7��,F�
`���F��*���9(&&'a&�����.�����:�F�

��;��Y��52��
��G����7��,�
�P-QR�>=�
������������*�	�������-��3�
���� �

 "��#�����$���������4���	��*�	�L�����������D�4
����������L���7
���������/�Y�*6���������������*F/����9`F����*	�
�M
��b/����3�c��L-�@��������	���
�

�*����=
*��� �

� �

%&����'���D�4
��3�*AB���������7��,�
��������� �

��

��&��� �

>=�?@���3�=�����	�H�I�
���������F1��9
��
�F���L,F-����L��������
�*�	�����������3�=����F-��
���d����LFSGM��
��F/��������3�F=����*F�'��

��*G�FFF/ )�FFF2���!:G4FFF/e���"(�'$f".
���,FFF��*T�('$f$.��� �

���������	
��


�����

�������	��


����	
�

Archive of SID

www.SID.ir



�

:Z�FF='�*4SFF	�� :FF/*Z���!�('$$'.�*�FF/*�4�K�"���*FF4���T���
�O,FFFS��g(�'$$T.CFFF�-���#��FFF-���f��FFF������$�('$$f.��


�,����*'&�:�����''����F�G�����' �('$$&.���������F�'!���F��5S7��'"��
hFFFF��2'T��*G�FFFF/���(�'$$$�.�4Z�FFFF���'g���CFFFF�'#�( &&&�.
8���	���L��
������������F���
*F�R`��������7��,F�
���F�����*�F	�:-�2�9

���
����;����
��� �
�_���:FF-
��FF�
��FF����LFF��8b,FF��LFF�-�=�@��FF�-��3�FF=�����FF2

8U�����2��7�8F/
(��3�
�F�'f����*,Fi��2'$����*F/�e��� &���'$$T��.
>=�?@�����
��������=���
�������FG����
��G��������,F�
��
�����LF
�3
��3
�F�

�
�������������F����
��j�FM�
��
���8�Q/�>1��L������������*F	����LF�
��>FF1��:FF-
��FFG��LFF;M
�����FF��
(2�FF
*� '����*,FF���
�  ���
<�*FFFO�� !��'$$ k:�FFFZ� "������*2�FFF
���<�*FFFO��'$$Tk�
�*G-�FF/ T����<�*FFO���FF�7
� g*Z��FF���� #��'$$!.�����*�e�FF�

L�-�=����������3�=�����,��3�
��*������O�
������
�����,F�
��
��
��
�3
������
���8	
����Y������
����^S/����
�(��*G-�F/���*FO�����<

�FF2
� f���FF�7
���� &&&���FF����k'!f&�.�����:FF-
��
��FF/���
_�����3�=����*/��
�P���L�-�=����������3
�F����4/�������
��FG���:F-


L��3���l�����c���/��� �
D�4
������� $����_���:-
�LSGM��
���������LF
�8F/
����F����3�F=

��������K��-K��
�������������	���
������(����!&���'$$T��'$$#�k
�-*S�!'��� &&!k��:�7*O/���-*S�! ��CF��������F�
3!!�������F-*S���

m���!"��� &&".������
��������4,F7��/��������*�
���������:F-
����3

�L�����H�I�
8/
������� �

���
�����
D�4
����������
������������������������3��7�����F�
*���

������	�������*�K�*��D�4
(�-*S��� &&!��.D�4
������������R*F��

������������������-�M���
��8�Z*+,����,B
�L
�8/
���������*����
���������e�����;M
�����(��G=���M�.�����n1	����������F4
��*F���F�
*2

:�;���������������������F
�L�F6*2�����F����LF
�
�����F4
��
��?F-����1���-��
��
*1�������������CF-��������F����8F/
�:OG����7�����3��F��8,F�����F-

��FF=��7���FF1�3
�FF��
��D�FF4
�CFF-��
��FF�������FF�
*1��*FFM
(3�FF-�b2��'!f!�.����FF�
*�D�FF4
���m
��
��*FF�K�*��3�FF=

���*���
���;M
���
�����F�����e�������F��CFG
��F��K�LF��������F2��F�

���������
*4���L�-��
�����,B
�����*����*	��
�G4�����
���������F-�=

�������K������L��
���YQO�����*���������������b���
��-�����
�������-��
YQO�FF���
�FF�-��LFF
��FF���G=��NFFB�LFF�*�o�
���FF��K�NO�FF�

���
����
(�I����!T��'$$&�.� �
>=�?FFF@����FFF	�H�FFFI�
�3�FFF=�LFFF�������D�FFF4
����FFF����

(�FF��-
�
!g��
�3��QFF-
����FF��-
�!#��'$$fk*OFF/
�7:�!f��

�*,G�M!$���*�o*7���"&���'$f$.���3�-*7�D�4
�8���*���������
����YQO���NB��������*F���*7�F�*7����F�
���������*,FG�M��:�7*OF/


('$$T.�����FFF-*S( &&!�.���
��FFFOG=����FFF-*S��( &&"�.��FFF��
D�4
������������7��,�
�����
��G�������������4���	��*�	�L��
��������

JFF/*4������*FF/�
K"':�7*OFF/
��" 3��FF�O���"!:G�FFZ���""�
('$$f�.���K�����L���F��>=�F
�3
���
����F=3��������F2�EF�5���7��,F�
�

����
*M*�����J/*4�L4,�
���-K��
�3
�
����
����'� �
������3*�Z
���C���4���	�����p���N�O�2�L���
��
����L��I2����F=

����
*B�X��-�����������F����F�M���:4�-*����������-�=����:F-
����F��I�

p�����q�X��-��=���
����������/�����*���=��m
��
�3�����������)�F4�


������4������-��
L����������L4��7���
������*	(P/�U�������
�'!#T�.������4Z��
��C�( &&&�.������N�S]2
�����o�����S�S]2
���>=�?@���
����L
��:F-

����*����	�H�I�
�L���������8���	�L
����
���������������F�������������
��8FF/
���*FF���9`FF�����,FF���e�,FF7��������FF
�*
��7��,FF�
���

����,�
��
��G������������������F��*����F	���F�������F����8���F	��F��L
�3

�����7��,�
�l����L
���
��G���E0����������*����	��������=��*FR"T�

��4FF	
��(!&r������FF�
��g&r��.>=�?FF@��3�FF=
����FF�-���FFS�S]2
(*�/*�4�K"g���
��OG=�����'$$Tk��������"#����
��OG=����'$$$k�

�FFF�-
�
"f����
��FFFOG=��'$$fk:Z�FFF=����
��FFFOG=���'$$'�k
�*,�
�"$����'$f$��kC�-�T&���
��OG=������'$$fk�e��Z�T'��� &&'�.
��FF���3����*FF/���`�8���FF	���*FF��9�����FF�������
�����FF���

��7��,FFF�
�_�
�FFF7���FFF
��FFF�
���FFF-����
�����FFF����LFFF
��FFF�

8���	�������7��,�
�����������������8F/�����PF
������F�����
���F�

����������������������������������������
���&������� �����������

���"������ !��'����������

#��$������ (��$�����
��

)��*�����
��� +��*����

,��$�-���� �.��*�%�������

����-������ ����/��������

����$���%���� �!��0��1��2�

�#��3��4� � �(��-������

�)��-��
� � �+��-��2��

�,��3�������� �.��"������

����5������ ����*�%������

���6��
��11� �!��"����

�#��������� �(����4�����

�)��-����7� �+��*������

�,��%�%����������� �.��������

����8���2��� �������4���

������
��2���� �!��*�

��

�#��������4��� �(��9���4���2�

�)��:���2��� �+�����4����

�,��;�������� !.�0���������

!���'�
������ !������4����

!�����5��2���� !!��"�����

!#���������� !(��'����������

!)��$���%��� !+��9���4���2��

!,��$�%���� #.��*����
��

#���"��2��7�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���F��3��
�����F�
��k�7���LFo����F/�����F���������F=����
�����F������LF
��F�

���������-��
��3�=`�9�2���(:�OZ
'��L	 ���O2
���!��'$f$.�� �

�����Fl�B�>=�?F@�<�=������8���F	���F1��9
�:�F�;2�������F����
�3�*AB�����������D�4
������F�����������*�F	�LF�������CF������F
���>=

QR-��7��,�
�P8/
���*���� �
� �

'���� �

�LG�����=�?@��l�B�>=�?@���>�F@�j*F���
����I2���*F��K%�
�@��������*��K��������8/
��
*7����7�C-�������������7����LF;��M

������FF�
�������FF���FF

���LFF����FF;M
���LFF�S
�>=�?FF@�3��FF�K
������������������F�K��F2�8�F�b-��
�s-��F2��
��7��,F�
�n�1�F2��F�����56


'!f!���*���� �
LFF�*G��FF��3�FF�7���4FF/������*�FF	�L��*FF��D�FF14�
�3
�FF���
���*��K���������LF;M
�����-*I�F�
��LFG=��F=�����������F	��-�s-��F2������F��


L��������������LF
����,F
����	����-��
�C���7��,�
��*��K�CG
����FG�
��:��'&����2�!&��������L���F����CF���7��,�
��*��K����������7��,F�
�3�F=

��JFF/*4���FF2�EF�5�����Z�FF��LbB�0FF�����FF	�
����FF	��
�JFF/*2
��LFF-�@��FF�������FF���0FF�1�2�3�FF=���;$���:6�3�*����4FF	
��

����	�D�14�
����̂ �2�2�:-
�L��!&�����L����	�D�14�
��
��
��5�����<��02
����7������'&���	���
��3�M��
*7����7�C-������������5���� �

���
��3��K��FF7��
�FF�
���FF=�H�FF� '�Z
`FF/��>FF/�@��LFF���
�CFF���7��,FF�
"(�-$:�.�*FF�(�����FF-����CFF�T��'$f$.�LFF
�

>=�?@����
���3�=���/���I����*7�F�*7��F7?-������
���3�F=�����I�F/
�>FF/�@�:FF-
����
���
�FFU��FF�-t2���*FF��
��LFF�����
��FF�(�FFG�M*
g��


��FF7��*�#_�FF=�
�2��f���3
��FF
$�� && �k��FFGuR���@*FF
'&���
�*-���''��� &&"�m
�Z�k' ���'$$T����3�
�K�k'!#"k����v����F/�
'!#!�.������-
������-�-�@-$:����������CF-�3����F���l�B��/��������
��L�*G�T&����
��3�5����������
�FU��/������*�����56
������
����-*I
��8��7L
���G�����L��3�=��������������F��^F/��4��CF���*F��K��
����K�8/�

���,�
�Y�	7����*�����K����Z��������3�5ZK��w�b���
L��������F�K�8/�� �
��>/�@�:-
�3
������L���$&a&�������4,FbG=���������F��xFG=����F=�����F���K�3

������
��2e���N
���G�f&a&��*�����������F�;�����F5�����4,FbG=�����:F-
��
�
FF/�@>�>FF/�@��FF��LFF������FF	�LFF������
����*5,FF
K�T"a&%y��

L����K�8/���� �
�����������������F���F�
t2��F���CF���4���F	��*�F	�L-�@�����������8���	

��
�����FFO�
K�*�FF	�_�*FF�K����FF����FF��K�qQFF6
�3�FF=�JFF/*2
������������	�
����	��
��	�H�I�
��������>F	����3�*AFB�������

�	��
�7����-��NO	�L����L,SM�� �

)�
�L,FFSM���FF/����8	
�G�FFo��3�FF=�����FF�����
�zFFM
��
���QR����zM
���3��/��	K-����
��������G,M�P���������7��,F�
��4���F	

_�*�K�����4���	�3*�Z
�L��������zM
���L����
���*�	������� �
�H���L,SM�����/������������H�FI�
�LF
��-�F=��
���>�@�L,SM�^Z�[�

8/
���	��E-�]2�>	����zM
���3��/��	K��4���	�(�>���P�G;2
���
��
��
��01	���3��/���������LF�e*IR�{�4�4F/
��|�F=��F-�LG=��O52��
����L-�@���*���@���b4	
�����L;M����
�G=�3����
���
�
����-���Y�5-�]2�L7���L

�4���	(���E-�]2�j
*�
�N��	������������2�]�Fl*2��F���
�FG=��4���F	�3�=
L�*G������2*
�C-�=���������-�=.�� �

�H*/�L,SM������NF@�LF7����/��������:�F������L,FSM����F=����F/�����
���L,SM�E�Z�O2��>�@�2��������:F-
��F���F�
t��������n�1�F2����zFM
���LF


����O�
�����F
�*�����*F��������
�F�
�LFo�����8F/
���*F��}F�*��������*F�457
�������E-�]2���-��j
*�
��4���	�3�=�� �

�H���o�L,SM����N@�L7����/���������,FSM�:�F�����L����F=����F/�����
�L,FFSM�E�Z�FFO2�>�FF@8FF�;U*��)��FFM��FF���FF�
t2��FF�%�FFO��%�

��,B
%�E-�]2���4���	����zM
���L�
����L�������/����������F�
E-�]2���4���	�3�=����P
����LbSd������*�	�_�*�K����
�]2���3�F=
���>Z�o��5�����O�
�� �

�PI�@�L,SM�������������	��-�Y�O���������
�8,������:���@�3�=
�*�FF	�_�*FF�K�����3�FF�-��3�FF=��-���FF-���3�4FF/
����FFO�
��FF�

����
�*��������sF/�@���9tF2��F/�������5��������������F����FO�
�:F-
�LF���-*F7
zM
����7����� �

P�FF	�L,FFSM���FF��NFF@�LFF7����FF/�����}FFS���������:�FF�����
L,SM���=���E�Z�O2��/������������S
�����K�������K���9tF2�����������-

zM
�����C���7��,�
��*��K�N�GO2���-�@����������'� �
���3
�M
�3
��D�4
�����������������������F�����*�F	�L,FSM�CF-���

�����*�oL�����
����3��7N0���D�4
�L�6*2����K�3�����H�e�3�=
���*�����*�o�L��������
�
�D�4
����
-�	�L�������zFM
���}F�
*2���

����1����D�4
��
�
��������7��,�
��/��	(�������'!f'�.��n1�F�
����L45=��2�zM
����2��	��;�����
*������������F=��H�FI�
�
���K�E�Z�FO2�����

����������F7��F�����L45=��=�>�F@�����zFM
�����>�F@�����L,FSM�LF��������
��
���*��K����N�GO2�
��C���7��,�
�
��������1���LF
�D�4
��


��*����*������������/�����*����	�}�
*2��K����
�����F	�����zFM
����

��L4/
*������)�u���2��	�����������0F1	��7�������
��D�4
�^Z�[�����=

����������������������������������������
�����
���� � ��������

������
����

!��-��
�$����������:�<�������

#����������� (��5�
����

)��8���
�7�� +��3�
�������

,��5�7���� �.��5������

����-������� ����"� �
�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����������
��}��F[2��*��LF�*G�������-�F=������������F���LF�����:F-
���(���:F-
���
2�_��tFF���SFF6
��FF�
�8FF/
�D�FF4
�E�Z�FFO2�H�FFI�
��.��Y�FF�
L,SM�����='T����2� &�����*F��LF��U�������������P�F	�L,FSM���F-�@������F;M
��

�K����
�N�GO2��������
��C���7��,�
��*��� �
��������������NF�GO2�
��CF���7��,F�
��*F��K�8,1�������
*7����7
�����������F��K��
��*F��K��������N�GO2�3
���L45=�>	��
��@�������


��Y*R���������������	��|�F=����K����
�LF�*7�FU���LFS�
�����H
������H�FI�
�3

����� �

����
��N�S]2�3
������_���>=�?@�3�=�����������5�F6*2���F�K�3�=

�N�S]2*�
�L�����-��	��������
�� �

� �

�� �����%� �

��G�����3�=�@���*��K������7�����4���	�������������7�L��8b,�
��
*FF7�>=�FF
P�FFo���FF�4��-��FF�7(������((�#)��.�NFF�S]2��*FF��K

�FF�;��
��Y��FF52�:FF-
��FF������FF-�
����
�(&&'a&�=��'a!#y21��
 'a#!y8�.���
��>=�?@�)�
�L�l�������
���
�U���-t2���*��� �

� �
� �
� �
� �
� �
��
��

��

��

�����#�)*%��#� +��,
��-$��+!�����%��$���-�.��/�%���0
�%��$������

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
��

��

��

�������#1*��%��#� +��,
�����%��$�-$��+!�����������������(
�����(����%��($���

2�3�43�����
�5���
�5��

�6���)*�%��#�-���� +��,
�%��$�-$��+!������%��$�����
��������

� ����7��=� �
�Y��52

:��������=� �

�3�[�

��
���4/
� �

�~[/

��;��3�
�� �

D�4
�������� �&"a%� �$$#a'� �$f!a&� � ������FFF�

3�*AB� ��
*7� �TTa'"%��$$#a'� �&&&a&� �

3�*AB�������� �&"a� �$$#a'� �$f!a&� � �D�FFFFF4


������� ��
*7� �T'a'"%��&&Ta � �&&&a&� �

����������	�
������
�������������������������� �

� �
������LF
�LF�*7���G=�������(�#1�����F������F�����F����������FG���F=�����3�F=

>�@����*��K�����7�������������������7���
*7���������,F����-�FO-�LF�
��O-����� �

�:��������/�������F@�3�=��������FG���F�����*F��K����3�F=��������F7
����������
�����C-������-�O-�L������������F7��F�����3
�
���
*F7���Y��F52
P�FFo���FF�7����FF��
�����
�3*FF/���FFG��L,FF-������FF�-���3�FF=�
>�@�����*��K����@���*��K������������=���Y��52P�o������7(�>=�


Y
�G������@��*��K�.��:��K����8/
�� �
�NFF�S]2��*FF��K
*��Y��FF52����FF-�
LFF/���FF������FF7��
�

FFF�;�����
��
�����FFF��(&&'a&�=��!T��!y21��" a "y8.��:FFF-
�
���/���gfr����Y��F52��F-����F-�
��������7��,F�
����3��F��3�F=�
�

�Y��52�L���*��������L/����7��
�������� �
��FFG=��LFF
�LFF�*7��FF	���FF�����FF7�:�FF����
�FF����FFc���
��FF=

�FF�;��Y��FF52��7��,FF�
����
���*FFM��3�
�����FF/����3
�FF�
����7������Y��52���=L,-�����*��K����FM���3�=(��6��(�)�.

L������	��������
�������)��M�L
�L�*7���G=�������������=����:�F����
�����������Y��F52��7��,F�
��
�F����Fc���
����F�������7��F�;����3�
�

���
����*M�������
�����7���
*7��=����������F�;��Y��F52����7����
��
(&&'a&�=�.��
���������:-
��
L�l����H���3�=��������F�-t2�����H*/�

�����*	�� �

� �
()�� �

�����8���	�L
��
�������>=�?@�:-
�������������������*�	�L�
D�4
���������������>=�
��P-QR��8/
��9`���7��,�
�����LF4��-�:-


LFF4��-��FF����*,FF�
��3�FF=('$f$.��
��FFOG=���CFF�-���('$$f.��
�����
��OG=����*,���
�('$$&�.�����4Z�F��������CF��( &&&.�������e�F�Z�

( &&'�.P=������*/���	��k�P=��������LF4��-��F��:�F�o������?F@�3�F==>����3�F=
���
�FF-
������FF	�H�FFI�
(�LFFO���FF�*�K�3
��'!#gk�FF�
��������
�

�����=��'!#T�.8/
�h�=�G=�� �

&

T

'&

'T

 &

 T

������� ��
*7

��*FF��K�>FF�@

��*FF��K��FF@

&

T

'&

'T

 &

 T

3�*AB �������D�4
 �
*7

���*F��K�>F�@

���*F��K��F@

Archive of SID

www.SID.ir



�

�����������8F�;U*��CF-��
���b;2��4���	�3*�Z
�L-�@���(������*F��LF���
8FF�;U*��.LFF����FFbZ�d�LFF
�����FF��
���*FF����FF
�*����FFO�
�LS�FF/�

�����������������9t2��K��
��@�C-�*Z*-����s/�@�����4������I�=������=�
��
���������������b4F	
�~�]0F2�����FO�
�3���4�
��/���������;M
������3�F=

���������
��@�3�4�����,B
���bZ�d��*��3�O�����
������L-�c��L��LM*2���
������������7��,F�
�)Q4F�
�JS,��Lb�M��5����O52�L
�C����*F������F��2

��8,���L�����C-�����:��;2������LOS����
�������7��,F�
�H�
�F2������
��������������F-�@��4�F����F5�����-K��*����O�
��7��,�
�8����@�������
�

��������������>=�
���[�����O�
�����-K������-������:-
K����_�4,F7��F�-
�����L��
�����,�
�}S��L��
�����-
�����������������^F�2�2�:-�F������
��)�Fb��

���NO	��SX�������7(P/�U�����
�'!#T��.� �
����LFF
��FF=��7��
�����FF���FF/����:FF-

��D�FF4
�����FF���

������	��
��*�����������F�;��Y��52��
*7����7����L,-����������
��3�
�
��>=�FF
�����PFF-QR�L4FF	
���7��,FFF�
���FF�
�����FFF�-����FF���LFFF�

D�4
������L���F��>=�
��������������������9`F����F;M
����7��,F�
�3�F=
8/
���*��� �
��:-
��L4��-�����>=�?F@��-�F4�������������������*,FG�M�3�F=��:�7*OF/

('$$T.����FFF���('$$T.���iI-*FFF
��('$$#.����*FFF/�
K��
���
��OG=('$$f.�����-*S�( &&!.��������
��FOG=����-*S����( &&"�.

�8/
�h�=�G=����
��<Q����8��-�>=�?@����2������S�
����	
L�����:-
�(��3�-�b2'!f!�.����	���� �
��G=����������FI�����LF
�LF�*7('$$&�.���������8F/
����F
�q�F[���F��

�D�FF4
��
����54FF/
�����m
��
�:4��e�FF��\FFR����*FF�K�*��3�FF=
;M
���������*���
������*	�������=������
�����;M
���L
��L
�����7

CFF��O2��
�LFF�*�o�����FFI�=�LFF�*�o���FF��
����54FF/
��FF=�����FF=
������F����9t2�P=������	��O�
���������F��LF�*�o����F��
�7����������FO�
��F��
*2

�����z-�/����,������
�)�4�
�
���*����������>�@�����������2����F�������

��;M
�����7�-����7��,�
��/����
���D�4
�(������'!f'�.���

�������������Y�/�,FB
�m��������,�
���;M
��������b2�
�3�
�U���L����
��
���������8/
���*��}�*�����K�3�=����L4bZ
���G=����Z�F
�LF
�L�*7>'�

( &&'�.����2�*FF6����D�FF4
���FF�
*���8FF/
���*FFG����FF����FF��
�����������������F
��-��
*2�zM
���L
��	�������*/��
��G���3
�����
*2��

�
����	�D�14�
�D�4
�^Z�[������K�	���L4	
����������-�� �
��K�3
����������������L4F	
���7�F������3�4�F�����9tF2�D�4
�^Z�[��L


��������*���_*�
����=�2*
�Y����
��@����	����������4,F-�������F�����
��������
�)�b���
����	�L4/
*��E�Z�O2�3
�M
��������c��L������/��N�Z�

L4��-����3�=��3�-�b2('!f!�.������@�������FO��3��7�����E�Z�FO2�H�FI�
�
�J/*2��������78/
���*��� �

��������>=�?F@�:F-
�3��F�K�L;��M��
���������=���F�
������-*I�F�
�
���
��N�O�2�����*��������LF4��-����:-
��
�������Fl�B�>=�?F@�3�F=��NF��U

����3��FFF�K�zFFF�
*M�LFFF��P�FFFG;2��FFF7?-���-�FFF/�3
�
���3�FFF=
8FF�;GM���4���FF	8,FF����LFF4��-��>=�?FF@�3�FF=��FFl�B�LFF-�@��FF�
>FFF/�@��K��FFF7��FFF	�
�7�*��LFFF����LFFF���FFF-���L
�FFF	�3�

8-���]���*	�LM*2�>I�/��
��
�j*��:-
�L���*����3�=���� �
����������@�������8F�;GM�����/����:-
��*	���������F������F�-��3�F=

���������������P=����*	�
�M
�������-���S�0]2�q*[/����e�/�����
�:��o
���:FF-
��-
��FF
��
�FF���>I�FF/�3
�FF��3�FF�-���FF��R�3�FF=�
��


_����*	�L4��7�������������3�=���'� �
� �

*���+,*�-� �

�FF-�UK�>=�?FF@�:FF-
�3��FF�K�:-����FF���
���:�,FFB��FF4
��
�������������F;�
����F	�P������
�/���3���R��l��G]���4
���3*Z*���

P=����:��o���
��������������5F6
�����F�
�������F���F

���H�F4]��:�Z*+,�
3�
��/�i/�����*	�� �

� �
�LZ����8��-��� $a'&a'!f!����-����L1,��8��-���k��''a a'!f"�k� �
LZ����_�-�@�"a!a'!f"� �

� �
�.���� �

LO���*�K�����3

�=��('!#g��.��7.��/���89:�-����������������(��;(������ (��-#�(
��

������.����#����#�-$��+!�)<����:�)=��������	>(?���	(/�@���/� A����B����LF������F-�@

��	�
��/��	��
�/����
���PS;��8���2������
��� �

���3�
�K����I�('!#"��.������������-����(!����(����������-$��+(!�����;(��7+:�-������� �

C��DE��������%��+!��������-����BF���-�@������
�F4
��LF��������OF	�@�3�����H*FSR�����F�
��

��O	�@�4	
����Y������%���������������
�� �

���FF�
����^FF�bB('!#g��.�������K�����
�;4,FF��NFF�
*R����7��,FF�
�j*�FF	��FF/���

��bR��FF����OFF	�@���O�FF�
���OFF	�@���-*I�FF�
����-0((G�����((:���H((I�� �

���G	��)�
�)�/'�� g%'$�� �

��������-*-��('!f'��.��-$��+!��-���/�����B�LGM�2��3�����LFo
�U����Fd
�����
�F�2��

��-
��Y
���4�
��� �

3�-�b2���5[0�(�'!f!��.�������������-(,�>':�-#�(
���%��($�-0(G��8�� +(��,
���-(����

J����������K������;��-���$�-#�
���7.��/����������-���L��#�2�������-#�
��

-��/�#�B����F-�@�����LF�����������F��3�F4
������������/���F�
�����O�F�
�����F4���2�H*FSR��

�
��2������
��� �

����-����/���l��Qd('!#!��. 
�,
�����2��3�-�����"�������������%�/��M#���":� 
�#

;��B��	�
��/��	��
�L������-�@���������v�bX�bX�L�QR������
���� �

����������������������������������������
���9������

Archive of SID

www.SID.ir



�

������{�(�'!f&.��� ��N��@��O:������� (O���
�%��+!�������������-#�
���������%�(���

��������%�P#�
����4#�&���� �������������������6�(��6��� (��#������	>(?����#)QRSB�

��-�@���LM���L������4F	
����Y���F�����O	�@�H*SR������
����O	�@�3
�4
�%�

���56
��������� �

����̂ F�bB����
��P/�U��
(����'!#T��.��� ����� >I�T���7.��/��������-T�(�������-��A�(����(�B�

�
��2�����41�=���� �

���3���K������l��Qd('!#g��.�����7��,�
�j*�	��/�������������K�����
�;4,F��N�
*R��

�������4F/��
��O	�@�H*SR������
����-*I��
������������(�����-E/N3�U�'T� '"
�

����G	��H���)�/g���f%!�� �

����w�F-�@����4/�
�('!#g��.��������������-A�+($�N���(:�-��������-A�V:�-L�
�-���/B�

)�
��SM���
��2��8G/�Y
���4�
�� �

�����bR��3��[R('!##��.����,F�
�j*�	�C-�*Z*���@
��/����������3e�F���
�F�
�����7�� &�

��l��	���	�)�/������	>(?��-E(/N3�U�'T�%�P0#���-E/N3�U�'T� '"
���)�F/�

����G	��H*/'��""%"&��� �

��
��������������=���
������F���('!#T��.�����������2��(�����-#�(
���7.��(/���89(:�-(����

���� >AW
�-P������2��N!����-$��+!�����7/���3���.����B���
�4
��L������-�@��3

�/����
��������
������8���2���� �

�:�,B��3*Z*�('!#$��.-'�T��������������������!��U�'T�������->�?�:���
5

����2��X(3����-I����������������(��3����(���� (
�#����������(�������(/�����(�B�����5F6
���

Pv�U�����Y
���4�
�� �

����,�*-��)QM��/('!f'��.��8���	��I
��������������F/����8,F��:F��LF������������ 
��'D(!

%��:����������-#�
����/����G	��PI�@�)��3�='#��'f��!!%'f�� �

'�
�����>�;�>����4��>�8�>���
��2���>������>�?�"����>�*��$��

@�,,+A��9�4����<��%�%�����������1������2���2���2���������

2���������2�������<��������������4�������������	
	����


����������������(+#�(,.��

'���������>�$��B�>�$�����>����0�>�?�$�����
�>�0��C��@�,,#A��

D�������������<��������2��������1���2���������	�9������4��

��4��������<���������7��2���7����2�����
������	�
���
����

�������������������
����	��������#!)�#+#��

-��
>�'��3�>�?���������>�������@�,+,A��9�4����<�����������:��

*��;��9�������?���22��4�@�2��A��
�����������	���������

�����@�����#+���,A��E�'�	�D�����
�D�%���������

-��2�>�$����>�3�������>�3��"�>�?�"������>�$��-��@�,,#A��*���

��4�� ��4� ��2� ����4��4� 2���������� ��� �������� ������

��
���������	����
����	����������,���.)��

-�����>�'��9�>�?�-��
>�;�����@�...A��9�4����<���������������

�����	�'���<��7��1���������������� �!�
����������"��#���

�	�
�
��������	����$����	��	�
��������,��

9������>�'��@�..�A��E����1�<�2�������������������������$�����

%&�����/�<�$��������+��

9���4���2>������>�9���4���2>�"����>�?�:���2�>�������@�,,+A��D����

�����������1������������������1���
���2�������<��2����2����

:��/������D����>�0�����>�;�����@�2��A��$��!	�������������

&�
�������#��'�@�������(���,�A��/�7�C��
	�BF1��2�E����

<�������D�������

9��
����>�D�� @�,,)A��-�%����������� ������������ 2���������	�'�

��������������� �!�
������(���)	���*��������
��+,���	��

&�
����
����	�������	�������,��!)��

$���%��>�*��;�>�0��1��2>�"��'�>�3��4>�3��G�>�?�������>�'��$��

@�,,,A����2��������<��������4����<��%���<������������1���

��<������2�������2������������	����������������1�1���������

2�����1������������������������������������������$&���

�	��
� �!�
������
������������
����..)��.����

$�%���>�5��@�,+,A��'����������������1������11�������1���4�

����<����������1���2����������� �!�
��������
�!��	
���
��

��	
	����
�����������
���!�!��!�,���

��
��>�:�>�����>����3�>�?����
���>�;��3��@�,+,A��/��������:����

��������1��������&�����������������1�2���������������%����

��<��������������4���	�0��������11����<�������1�������������

$���	)���������
�����
����	����������,)��,+���

�<���>���>�&������>���>�?�$���%���>�*��@�,,�A��$�11���������

��������1����7��4���4����<������������2������������������

$���	)��������
�����
����	����������+.���+.,���

8���2>���� @�..�A��-�%����������� ��� ��� �2
����� ����������

��������1���2���������������2����2������ �!�
��������	�


	����
�����������
����+)��,#��

8���2>����*�>����4��>�8�>�?�;������>�9�����@�,,)A��3����������

1����7�����1�%�%�����������1���2����������� �!�
��������
��

�!��	
���
����	
	����
������������
����������

8���2>���>� ���4��>� 8�>�?���5��2���>� ���/�� @�..�A�� ��%�


����<����4����<�����%����	�'���������2��������1��������1�

%�%�����������1���4���������2����������� �!�
��������	
	����


�����������
����

8���2>� ��>� ���4��>� 8�>� ��
��2���>� ��� /�>� 8���2>� $�>� ?�

*�

�>�D��$��@�..!A��9�4����<����������1���2���������	�

'�������������1���2�<�2��������������������2�%�%��������

������1���2�������2����2����2������(���)	���-��	�	���	�
��

�	��������	
��

0���2>�*�>�?�9���>�0��@�,,�A��'����������������1����1������

������������������������	
	����
������������)	�#������

�(,���+(��

&�����>� ���$�>��������>�*��9�>�?�"�����>�D��3�� @�,,�A��9�4�

����<������������2�����������������1���2����������� �!���


��������
�!��	
���
����	
	����
�����������
���++�,,����

&�����>�9��"��@�...A��.������	�
��/�7�C��
	�������?�������

Archive of SID

www.SID.ir



�

;������>�9�>�?����4��>�8��@�,,#A��3������������1���4����<��

%�%�����������7����2�������2��2����
� �!�
��������
�!���

�	
����
����	
	����
���������������((!��(#.��

5����>���>�*�%�����>�D�>�?�6��
��11>����@�,,�A��'�������

1�����2�:����<���������������<�������������1�2�������������

��������������$���	)��������
�����
����	������#�>�,�!�

,����

5�� �����
>�$�>������>�0�>�?�D������>����@�...A�*��2��� �2�

�������1�2��������������4���������4���������4������� ����

�1���2�����������$���	)������/�&	���-��	�	
�������!#��#����

5�
���>���>�8���
�7�>�3��'�>�3�
������>�&�>�?�5�7��>����

@�..�A��9��������������<���2�������1� ����-��
�$����������

:�<������
�
����	���������������������������
�

"��2��7>�5��@�..�A��'��������������<��7��1���4����<������

�����1��� ��1��2�����������$���� ����������<�2�������44����

�2������������������������1�����4����<����������7������2���

�2����H���	
	����
�����������
��
���������������
����#�

��,��

"��>�9��5�>�57�
>�C����>�?�C�������>�;��@�,,.A��D�����������

���2������4�����5������ �!�
������"��)�!���
��-�
����

.	����������	��������
�
�

"� �
>����$�� @�,,#A��"�!�����������	����������&�
���/�7�

C��
	�BF1��2�E��<�������D������

"���>���>�6��
��1>���>�?�5����>����@�,,#A��D������������

���������� ����� ��� �2�������� ��� ����2���������� ���������

-��	��������������()�)!��

�����>�*�����@�,,#A�����������������1�%�%��������������2�����

$&��	��
� �!�
��������&&!
	���
���������������+!��

+).��

������4��>����9��@�,,.A��-�%������������(!����	
��������-���



	
������	
	�������������
�

������>�0����>�������>�'��$�>���� ��>�*��$�>�?�"������>�D��;��

@�,+!A��9�4����<������������2����������������	����4����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��2���4������������������������1�2�����������$���	)������

��
�����
����	��������������!���

B����>�'�>�5�����>�-��'�>�?�-������>�8�� @�..!A��*����%������

��2�<���2�����1�����-��
�$����������:�<�������1����2�����

������������������ ������������
����������$�����&�
�������

�������
�

*�����
�>����'�>�*���>�/����>�?�$�-���>�$��"��@�,,+A��9�4��

����<��%���<���������������1�2������������2�2�������<��

��������� 2����4� �2���������	� '� ��<��7� ��2� ���������

������� �!�
������$����&�������	����
��$�������
��
����

��	����>��)>��(��!��

*�%�����>�"��'�>�-�����>�;����>�?�/�������>�*��'��@�,,.A��

D�������������1��� ���� �����������1�2���������	�'�������

�������<����<��7��1����������2�������������������
�������

���	����(!����	
����	���.�!,���

���4��>�8�>�;������>�9�>�0��������>�5��@�,+,A��9��������<��

�11������ �1� ��4����<�� ��2� %���<������ %�%����������� 1���

���2�����2���2��������2�������2���2����2������ �!�
������

��
�!��	
���
����	
	����
�����������
��@�A>��#!��(���

�����>�;�>��������>�D�>�?���4��>�D��@�..�A��E����1���4����<��

��������1��������������<������������������2�����������(�	��

�	��� �!�
������
����	������	����������)���

�����>�0����>�6��
�11>���>�*�����>�9�>�?���4���>����@�...A��

*��2��� �2� ������ �1� ���������4� 1��2%��
>� ��2�����4��

������1������%��������������������<�������������1�2���

�������������������������(�	�	���-��	���� �!�
���������

##.�##!���

������>�0����>�6��
��11>���>���4���>����&�>�?�-����7>����

@�,,�A��D���������1�����2���������������������������������

��������
���������	����
����	�������
���,,�!.+��

�����>�/����>�����2>�"��8�>�?�"��������>�3��@�..�A��3���������

���������4�1������
��4������������������
��.���0����

1����&���)	�#�����9$BB�+#.�����

Archive of SID

www.SID.ir


