
��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������	
�����
�������������������
��������������������� �!�"���������#�������� �$��	�%�&��"'()*+�(,((-�$.
�/�0112313)4+23(�� �
������	�
�����
��������
��������
�

����������

�

����������	
������
������������������
���������������	� �

����������������
�����
����� !"�

��

��������	
�	��
�����������

��

�������

����������#56���!����7�8����98�5%�:6�����������8�9!�%��;"!�<!�%�=����������
>�?@��A����8B������C����/����������D�E!���E�����E��

���!����F�G�;���$���������9!�%�:6����
HI����	��!�����J	K���!�����:E6���@'��7�8� �!���L�!��6����L���K
��?
� ����6����"8�/��/������?���

��?MN�O��!��$������� :6�������P/�69���?
��Q��	/�������R8������#56��L�����6��SH����8��������8�����E���
E�LT�UE6��;"!�������E6L��� �EF��

�!����F�$� �

������
�F����%�:6����#�""
��98�5V-��������/��L���I�������WFP%�X��������������
����D�!�?M>����������?����""
���������HEF���D�E!�PE
���:6�E"Y

����
�����H��$������������T��E#����E���������������E�A����E"
�����E8�����������������?E��PE����J8ZE��?E@��A����E�A��UE6���������EF����E����E
�$�����[��OE\����E�A��L�

�I']��������F�?	/�#���H��[��O\�����6L���������#�J@�^!���N�_�$����?	/�6� :6�������P/�������Y�?6�%�����8H[
Y�������?	/�6�����`����8�����?
���6��LT���8

���R������������"	>��?@��A����R8�����J8Z��?@��A��9A�����:��M������
>
��:�P������_���8��F�a�@����"
$�

����������������?INb��a�@�����?6P;�����������A���@'����8����� ������@'�����A����	��!���������W�������W���$?INb���@��K�a�@����:6���@'����8

�������
���WFT����a��K���HY����A��$�����A��:6����J	K����8 ��������c�J���
���INT�d���?��?
�?����6�\����T��!���
��9���$�:���������A��6L����8

������������!������
��?�
R��?
���������� ����?@��A��e
������8��?Nf��������?������������;�8���������������
������$���
ED�?E���J8Z��?@��A���E"M������E������

����F�����	�JR8�a��
K�?R8�$�����a��K����[��O\��g��R�(�����3������A������������	�JR8����I"���������� ���E���������aE��K��E����	�EJR8�,�����E�A��

���������Jh���"M�������
��$��R������	�JR8��J8Z��?@��A�����[��O\����8�"M�����
WM�������F��$�

��������	�����A��6L���������8�����������������N�M/�����������������"��
�������?��?
�����
>
��?@��A����8���E"M���
D�����������E��
>
��[��OE\���E������

�����if��
F����I	!�����Z#���$�

� �

����������[��O\�� j"8�/� :6�� ?@��A�� ����
>
�� :�P�����R��� ��D�!� ��	!�� �

� �

��#��� �

���k	J����6?���gkW��������:�P���E"��������D�E! ���9EA���
��E"6T�/���E8����?E@��A��������E6��"
T���E�(�������	�kE!���ME\����

��EE!��SEEH������EE���EEH�T����#L�EE!��EE�?��5EE6�� ������EE
�

����

���������	
��


�����

�������	��


����	
�

Archive of SID

www.SID.ir



��

�����
>
�,����(4��!��O����F��6�gkW���?��k	J��?N�k	E����?E���
k	EE��������EE8���EE	/�B�:���EE
( �aEE6
�3� ����EER��L)���
EE/T��,� 
(*1VC���EE/�� [��OEE\��?EE@R>�L�����#������PEE�����K�EER	>��

Bl:6��-����/����6+��:ER����4��� (**3�C,]3���������E#��6�E!��E�������������E8
�!����F�d��P#��"!$� �

�L��������"
����T� �8��?E�
#���<E!�%����dL�E!����E������	/�E6
� ��E/�������6���E6����E���UE6�������E!����EJ��6L����E6��B��
@�E!V���

:R���1�� (*12�$C������E����PE/����E	/������E8�����WEFT* ����E�T���E"
����
a��F<!�%����8��	��"F���B�����?�
R��m:���n�MQ�����R����S	�E��oC �

9"
�����8����ID�EKB�����E��� ?E�
R�������J�EK� ��?E6�#��������E

���EEE
�O��C���<EEE!�%���EEE8/��W6p
EEEN
6P�B���EEE"���e
EEEH�����

�k	����[�
����8�C�P�������F���<!�%�:6��������8���P
�R	���"��
�
����;�8����P
�R	���6���a6�����������N��� �@
��
D�?��?
� �"F����

�%����E�T�������������k	E����E���E�������EJh����E8������������E�������E	/����E8
������q�J�����
#��
#$� �

��J8������8?@��A�����?
/�����?����E
��E�������E��:EWR�����E!��
����?��������������/�98�
���������������UE6����:E6��L�����"EF���?	EF�����EJ��

��
�F����E�T��"
�����
EF�?	��"EF��ibE��$����E�����E���E!�%<����E8��
?@��A������:WR����!���aW���������	�#�����������E������E
������E6�

�
��U6�aW�������T��6�%��L���B������ ?E�
R���7��E�r
!��

aWN����6���
�������$C:6����"����G
EHI��m�����E6���E�T���E"
�?E@��A��o
�8�#����������	�#�������
�����n�/�'�?���dk����8�����E/����E	/��
������aE_��?Nf�E��	E!�����������@�E����E���UE6����ME\����
AN�E���

��""
�6�H��?������R����
�������S8���������EW6����������� :�"Y������E8
�����?���	���F��#56��U6����T��"
� ��`�������E����REF�����?E
����

��MQ
������R�����s���
#��
#���8��"
$� �
������?�
��(2����IF((�B(**)C �����E�T���E"
���UE6��aE��K�

���M	���������?
��!����""
��������E/��?�����
�������#L�E!���	E!�����
UR
�������MQ
��������"
�������������E���E��s��aE��Q��
#��
#���8����EF���$

���������G��EA���
EY��@��
K�������/��?@��A���"6T�/����
�Y���������L�E!
������� ��	!�����������������?E"��L�aE��
K�������6����"6����8������E"������

������E�����	"
����
�������E8�����������ER�����E!��6��EF����(3��q�EJ����
� �����?
��:WR�����!��9A����J8�������E8�?E@��A��������������E�����
��	!����"F���?	F����$������������UE6�?E@��A�� ��E`����EW6���:E6��?6�%���

������������E6������?E
��E!���E6
%��"6T�/���������6ZE%���s�� �
#�E�
#���E8
����F��$� �

�����J8���9;"!��"6T�/������?@��A����8�������������9E!�%��E��?E
���
�9"
���?"��L�����?@��A����8�����������E���6���6���������/��������E6�������E8

�����F�?	��!����K��#��L���
F�������������?E
�������
>���O��:6�� ���
����A��:6������<!�%��!����?���8�����?E@��A����E8���������ER���?E�������������E8

��EE��������	EE!��R�����EE8S�EERM���
EEF��$�:EE6��G��EEQ��tJEE!�?EE�
������������
�LT�:6������6�8�������	/������6�R��?
��!�8���?@��A����8�����

�<!�%��������
�����?
��!���6�8��MQ����E��G�E;������K���8��� ��
EF
��N�_��������������E	/����E"M�����E�R8��?
�����?E@��A����E8������G�E�"8���� ��

��������"F���g��I	���I�
�u��N�L���!��:WR�����R���$���:E6��aW��
���������
>��?
��!�����������
�LT����t!�"������8������6�6�%�������
�

��������F���?	F�����if���
�LT��6�����B:�����
%()��N��� (,����v�
E����(-� 
(**(�
	EE!��w(4x�EEJ"6�#� (V��EE"
� +�
EE��(1:�
EE�����(*� 
(**(� �EEEN���w(*1*$C������EEE���������EEER8��6�EEE6�%�:6����EEE"�

������������"��L�E����E�A�����@E'����E�A����
��:�����	�JR8������EFB���
���	!��R��������C?����E"M��g�
'�������E"���I	������B�
��E�N�	6�32 �


!��3(��
� 33
6�
6��� 3)�W����3,� (*1-$C���(� �
�aW�EE�d����EE�����?EE
���EE�6���	��"EEF?�EE>������T��


���A������������6�E6�%�����6�8����E6�������������	�E#����E6L������E��tE!�"�
���J8����@
������8?@��A��������������� �
EF�?>
���T�?���6�����������
>��

����!���������?"��L����g�KkD��:	F������6��������E�A���L�E!������E8
�����MQ
�����?@��A��9;"!�������	!����8���������	�k!�?��q
������L

�EE!��:�PEE�����EER���$���6ZEE%�����W��e
EE\
�� ?EE"��L�:EE6����
���@EE'����EE�A���@��EEK���	��EE!B���EE"����:6P�6�EE>��6��EEF���

��	!��R���C��!������������������!����F�d��P#���F�G�;�����8B�����
?�
R� ��
�"�W���3-���
E�l
6����34�� (**)��w���
��E�N�	6���� ����EWR8��
(*1-$C� �

�����EE����"��EE�"��?EEO����?EE
���EE�6��?Nf�EE��EE6������L�EE!
���A�������9;"E!���8�?E@��A������������E�A��?E
��E!��:E6�� �����������E8

���
�
�������@'���������EF�?	��E!����y���8������E���������E/������������E8
����/���L��g��I	����"8�/�������������������
����y���8B�
����3V� 

�
�@6�31�H"�!� 3*� (**1$C� �

����������������������������������������
���������� � ���������

������ ����� � !��"������

#��$�%����� � &��'�����(�) ����

*�����%��� � � +��,�� -����

.���%�� �/�-�%���� � �0��1��
��

������-������ � ������) ��-��� -����
�
�

��������2���-� � �!��,������

�#���) �-��� � �&��� ����

�*��3����/���� � �+��4�������������

�.��5�6���� � �0��
� �������

����()

�� � ���������

����1�)����� � �!�����7���

�#��8 7��
��� � �&��
���� ��

�*��,� 
��� � �+��,���
���

�.�����-��

Archive of SID

www.SID.ir



��

���������������@��EK���	��E!���6ZE%�����W��g�
E'����aE6l��:E6��?�
���
F��6��� �@'�����A�������	!��������8����6�������	��!����PR8

�����6�>��@��K?�����T��!�$��9E!�%�����<E!�%�?E��������?E@��A����E8�����
��
�

(��(9�:�������������SN�E!���E��
>
��������E>�����E��L�EyT����

����F�?	��!B�� �
�(**)Cw����������������ER
�g�EKkD���
E>��:E6���E��
��������J8���9;"!�?"��L�����T����T��
�?"��L�������E8�?E@��A����������

���EER����EE�������EE!���EE!������EE8�$SEE8��EE��:�EE"Y�����EE���
EE"

:������6��J	K������E���
E�LT�:E6����"8�/���t�E_���E6��������L�E!

��6����!���������	"���F��P#����PR8$� �
�����������<E!�%�7�E8��E�����	E!���:E6������E\�_��!�������?E���6
E#

9!�%���!����F�G�;����6L���80� �
(C��������@'�����A���@��K���	��!��6T�(9�:��������E6���/������
���a��Q�z�!�����W�3C������������	�EJR8����E���������ER8��6�6�%��6T

���"��L�����
��:�����������u��N�L����F���t!�"���;"!���������E�A��L���E�
�z�!���@'��)C�����E6T����E6����������L�E!����E6����SE8�������E�A����E�L

�"��L�EE��tEE!�"����EEF���EE�B��"�EE���EE��C�L���EE6�������L�EE!��EE6���
S8����A�����L���@'����8�(9�:z�"	�8�� �
��
$���� �

5EE%�:EE6���EE!����	�EEJR8�e
EE��L��98��$��EE!��������
EEY
���������ER��?�E�R8����E!��?6
!������@K���	�JR8�����?E
��EI#���
E�

���������������E�s	��{kOE'���E����PE/�� �!�����6��|
I��������s	��G��

9�%���}k����s	�� ?	�������aA	���?��P���:�������������
��
F$� �
����������T�?M��>�98�5%�:6����������
>
������D�!(3���E���(,�

���?N�!?M>����
�����������������E�����8���E����PE
����I8�?����""
����EEE�����EEEH�����}�
EEE
���D�EEE!����
EEE��9EEE�����EEEF��

B��	EEE!��R�����EEE8�EEE@K���sEEE'�B�eC�G�EEE��� �EEE�I����EEE
�

� 
�EE"�R�B��C�
	�	�EE�������EE
�

��EEJD�PEE
��� ��HEEF� �EE���H�� 
����
�C����?
������������:ERH���������8()1(�����������EF���E6�PE
����?E�

����?@_�����������
�?M>��������
���������$��RF������E��
>
�(3����E�
(,?EEM>����?N�EE!��������	�EE������EE""
�:EE6����EE������EED�PEE
���

��F��6� 3(2��
���I��$� �
���������:�EM�����L�g������?�
R�����#�[��	��B��+��:ERH���C���E�

������?�
R��d���?�� 98�5%�e
��?��?>
�������G�;������!��/��������#
�Fw�����������!���!�H/�����L��?
�aWF�:6��?�������
�

��?"������

�����`����
���"!V-������F����6L����I���$��������?E��?E>
���E���!���"	I#
dP6�3����
�LT�������L�yT���� �8(32���������EF�[�E�	����I$���}kE�

���
�LT�[��	����
���
����D�!��WFP%�X�����:	F����8$� �

������
������(32����������?	I8����L��.%����F�?	/�#���R��}�

�
G�EE/����EE8����EE��98�5EE%�����
�EEF��EE���EEA/�
�4-�}�
EE
�

B(4]-,�C~���E6��#��/�6���$3)�������
��E��B(4](*�C~����
�EF�L�
������EEE���
������
EEE��98�5EEE%���)3�����
��EEE�B4V]34�C~

�A/�
���������E������a6
�������
��?���$���� :6����E"����E"6T�/���[�E�	���
�:	/�6������?�
R�(2����
>
��F����W����6�$��� �

?�
R����H6�������!����V-�}�

B�)2�����E	���,-���E%�C��
(3����(,�
��?N�!�$������E!������
E����E
�

�:E!�:������-](3�

����!B���M��7�������*1]2�C�
��$�����R@�E���EH�T��	���B-]*,�C~��
)])�~����
���	���L�$�����	��
Q��`��L�4])4�~��� �EN)]3)�~�� }�E�
)])(�~�� ���E/,],�~�� ��E
3]3�~����[�EK3]3�~���E��
����Es/�$�

*1�~9EE�����L
EE�T��EE��
���EEH�T��	�EE����B13�C~kEE
��������EE8
��:!����t!�"	�����a�������F�?������ ����
������ER����E@K�����EF

L����������EEE6L��@��EEE�����EEE8B�:�EEE��IEEE'��EEE��3V2� L���
:������3)]VV��7���������������M�,*]1V�C����E��
��������!��L�����$

���
�����	��������
�

�:6����8���������T����!
	��?���:�6�%��
��
������O!��gk�������!
	���6�6�%��"	F���:$� �

98�5EE%����EE>�����EE� �EEA/�
���EE/�6���L��.EE%���L��?EE���
��:6�N��������
>
�[��	�����F �����8�?������
>
����9E!�%�UE6����?E���

���N���Ji������C��	/����?@��A����8���������
>
�����������T���"
�����
��[������R���C���}�

�}���������
>
�����������OE\����M\��L�

���F������ �
��$����������UE6��
E�LT����E>��G�E�"8�������L����
E�LT
a��
����������
9!�%��?����}�

�?����UR
��
R�$� �

��6��EEF�t�EE_��EE�����
EE��L�������EE�������
EE>
��EE>����
�������OQ��6����
�LT�����?E�����?E���M��L����"Y��6��K�!��"Y����F
�����?	����%��
�LT��F�$��?����9!�%�?R8����������E>���!��/����L�?���8

���F�$��������T��#��������P����8��8���6L�?��F��������
0�(� �
 !!"	#�$!!"�#�%!!
�����!!���!!�&�'
���(�)!!*���(�)!!*)��� �

+������,����E�A�����
E�#d��P���E8�)
��<E!�%����E8���?E@��A�����

B�� �
�(**)�C�������,1����?��?
��!��9!�%�������
"K�UE6������PE���
���N���y������"�N��������E!��������E8���g���E�����EF��H�����E������

?���������������
���
F�$��?��9!�%��8�����EHY�UER
����?E"6P#��������?E��?E�
�?>����8��B�I'�C���������g�EQ����	���� n�J6�A��?@���B)����ER���C��<E!�%
���������
F�$g��R�����E����EJD������E8��W8���?E@��A���������E6��#�

B���W6��C ����"	>��������	/��+��	��"F��?AJD���"���������
EF�$
�����A���6�6�%������c�J���
���INT����E8���8���?E��#�(9�:�L��

--]2������V1]2��������E!����EF�d��P#���!
�����$�SE8������?E"����:�E"Y
����������������������������������������
����������(�
���
��9�%�� ����:�) -�

����  �� ���� ���
��������� �
�����

Archive of SID

www.SID.ir



��

������A���������	�JR8�t6��\���?@��A����8�������L����E6��#���24]2�
����4(]2������A������������?@��A����8�������L�����E"	>����21]2�����E��4(]2�

�!����F�d��P#B��
��� 322-w��
��� (**)$C� �
 "	#�����
���	-.�/�0�12���23!4��5�6!"���	!�	&7�����:E6����

��!������A��6L��\�[��O���N�_�������L��������#����OE\�[�
�?����
�

���������EF��������
B�a�^E!���� �E#����
E!�
#3�:Y
EN���)� 

(*VVC$�32���EE�A��:EE6��9EE!�%�B?EE�
R�����EE� ������EE_��:EE�
�������������S"E
�C��?E������������������E_���T�:	EF����?E"6P#�?E!�UER
� �

BU6���	���L�C�������_���T�:	F��B����L�E�	����C�������T���E6L�:	EF����
����EE_�B?EE!L�EE�	����C�EE�������<EE!�%��
EEF�$���EER���EE�A���

�L��������#�[��O\����N�_+��I'� ��E"���?������:�E���32����E�42�

�����$��EEER�32���[��OEEE\��SEEE6kK��
EEEJ����EEE6
#���EEER�42�
������������?6
#�=R8�����6�F�������[��O\����"8������9!�%���8���?���

�EE!��$?EE6
#���L��EE���:EE6�����SEE8��
EEWM����EE8��u�EE�N���EE�#
�F������$�

 "	#��
�����&�'
����8�9
������	�����������G�E;����!����U6�?6�%���
������
EE�Y�?EE"��L������EEF��	��EE!�G
EEHI��?EE@��A�������EE���

��6
;���������6�������?
����������?E@��A�����J8ZE����UE6���UJE!�
?EE@��A���������EE��SEEH�����?EEM��>���EE���6����EE!�B����EE��T���� �
�k�#T+��/�6�, �()1)��k�#T�w+��/�6����N�������	!��� ���� �L�E��
322-��k�#T�w+��/��6�������� �����T����EY��6LC ��������E!����:E6�����

�����A��"%��E6
#�?���?E������������@��EK�aE�@���UER
�������?E
��EF��E�6f�
������c�EJ���
���EINT�t6�\V1]2�����������EF�d��PE#��T����E�����E!�

B�k�#T+��/�6����� �����T��Y��6L$C��� �
9!�%��8����� ��HY��"6P#?���L���e
E����g�EW�N� ���E����t�E_

:6��?
�����?Y��L�������N�M/���8��?@��A������J8ZE��������6���E6����
�����	!�������R����"��
!���
����!���L��2��m��y�UR
��
���E""�o

���)��mnk��
�UR
��
��""��o�!����F�?	/�#��`����$� �
��J8��������?@��A��a��F��J8Z��?@��A����8���������E"�����	��"EF���E8

��T�EEEQ���EEE��
�B�m��T�EEEQ���	@W�EEE��aEEE_����EEE���REEEF��EEE6T
���z����
�oC�������������E
��!�
����������g��Q�?��:	F�����R6�� 

�G
�EEM����EE�����L�B�m���aEE_����EE��G
�EEM����EE�����L���REEF��EE6T
�����UR
���	@W����z��8�
�oC�������K������	��"F����#��� B�m���E6T

���������K����	@W���a_�������RF�z��"
oC�S8� �����EJ8���:�"Y������E8
?EE@��A��9"EE
���a��EEF��J8ZEE������?EE@��A����EE8�EE@RK�����EE"�����
?>
������E�� �����?Q�E'��E6�L�R��?��:	F�����EF���$�t6�E\���EINT��

c�J���
����������"%�?E6
#�����E�A�����E
�

����E�������E��-)]2��E��
�$
�������������#�J@�^E!��[��O\���
�LT�������A��:6����	�JR8�t6��\

9!�%�����=E����%�<E!�����������E��
>�?E@��A����E8B�(9�:C������:E6�����?E
�
�?��98�5%���������������E�� �E�T��!��E6��"������tE!�����E�A���?E@��A��

�J8Z����������F���$����U6f�?	��"F�?N��98�5%�����F������q
������8
��:�6�%� ?@��A��?�����!���6�6�%���
�$������EINT�?E�
R����������c�EJ���
�

���A��6L������8���������	!���-���6�R_���4��� ���#L�!��
�LT�
?���tE�����,-]2�����,3]2B���� ����E
�?EF����E6V���[��E	"6����1�� (*1*�w

�EEEEE"��#��%*���EEEEEWR8���� �(**2�C�EEEEEINT����c�EEEEEJ���
�
��EE�A��6L����EE
��EE!�
�������EEK���J8ZEE��?EE@��A����EE8(2���

��J8ZEE��[�EE"	>�((?EE�� �� tEE����4(]2���4(]2B�����EE"��#��%
 ����WR8(**2C���!����F�d��P#�$������?
�����L� ��_��8�?��E6�:

A�������?���8���"M���
D������L��E����E��������������� �������E����E8R8����	�EJ
����� �?�����/��	
��g�
'��L�!�����?����"��
!���8��������RF�������
���?
6������!�������8���"6T�"��6�d�	�#$� �
� �

�%������	� �

���������������6�E6�%�t6�E\���g��ER��?E"���� ��E�M��7��E���� :������
�INT�9!�%������?����(9�:������:��*7��������	�EJR8�.6���E����

�?R8���A��6L���8��T�����:��*;�!�����T�$� �
���E!����������?�E\�/������E�����?E
���EK���	��E!�����E�A���@��

<EE!�%����EE8��EE���6��?EEM��>����?EE@��A�� ��EE����6ZEE%���W�����
<!�%������
�LT���8����9!�%�?���8��=�����:+���(9�d����������T���8

�@��K�a�@�����b?IN������8�@'�(3������@���9��Y����F���>���:��()�
�.
�R6�����(,���P�����F�G�;���$����6�E	��?E����������E�T��E!����aE�@���L�

�b?IN����@'����8����?��?>
����!��������	����RF�������EI�����E��a��
K
?"�H� ����
���
JQ�a��Q�����;"6�����?
��?	/�6�������8?���������T��!���:6��L�

���d��P#�a�@����
F�$��(� �
,1��9!�%��������?������a�@�����M����b?IN�����Q��@'����8

����EE"	/�#(3���L���EE	#�P���5EE6��dL������EEA���EE��aEE��K�UEE6�
����?
����F�����	!�)3]4-�~����?J!�������.��6��������
�$��6�	�

���S�Y�g��I��.
�R6����9��Y�����?E	/�6�������#��������9��EY���E8
�@������F����:��$�����E�����E��:6����"�?����������	��E!�UE6�����T��E!�

������������������?E�����EI��?E��UER
����E�����aE��
K�:�E����	�JR8�?
����!
���aQ��_��F�[��	���.
�R6����d������!�$� �

����������������������������������������
��������/������� � ��;��� �8�<�� ��

���3��
)�-� � ���$)�-����

!��8�)�����
������ � #����� �����
��������� ��

&��
)���� � � *����-�����

+��,��� ��)/� � .��2������� �

�0��������� � �����������)
��%��������

���������������������� ������
�
�

�����/�������� � ���� �!��%�����<�

�

Archive of SID

www.SID.ir



��

����������������������������������
���
������)�%�� � ���������%��)�
�

��� ��	�����(3������EF�����	E!��a��K��$�������SE8�L�����E������aE��K

?EEEE���tEEEE����2*]((� V4])� 44])� 21])� )4]3� )2]3� )2]3� 

31]3� ))]3� 33]3� 32]3���((]3�?EEEEE
��EEEEE��
�L���44](�~�L�

�����a
������.��6���,1]VV�~������E��?J!�������.��6����L����E���
�$

�������M��?���T�L�?������`���!��������������aE��K�?E��G��EHY�aE��K�L��a���?
��

����������%���
E��t!�"���������?
��F���?	F����
>��S;"%������EHY�<E!

��
���@��K�$�����96�E�LT�L��.%������E�����E8��d����E��aE��K������E8

����@�����.
�R6����9��Y�����WE!���"�"��a�@���?6�%���� :��(�

�S8���������������aE�@�����EJ	K������
E�����I��a��Q����q�J�������:�"Y��������E8

?���:6��a�N���������������5E6��t6��E\�G��EHY�?EINb��L��.E%�?E
3��SE
�����SE


��"	/�6�98�
B4*](4� 13])� (*])� V-]3� )*]3� 2,]3�� C$$$� 

�����?E
��EF�[�E�	����@��K���HY�<!�%*3]-,�~������aE
�.��E6���

����?J!������
�$��?�
R���6�I
�t6�\���������41"�������E���E����

43]2���#56�����������������	�EJR8���PE���?E
��E@������6��
��
�LT

9!�%��������������������8�� �8�2)])1V1?����L��?
���T��!�

�"M������T��`����!�����B22(]2�=� ((31���$C� �

����������a��
K�L��U6��8���
���?6�%����P���6��������@��K��������E	#

�L�,2�~�L���	WY
EE
����@EE'��aEE��K���3-�~��EE�6��aEE��
K���

����F�[��	���$�������t�����:6����HY�������EF�����	E!��aE��K���3,�

��E������?�����E���T��E!�$����L������aE��K�(2��E����� ������L��G���aE��K�V�

���� �����L��G
!�a��K�,�����E�������K�������L��G��EHY�aE�)�����a�W�E�����E��

�F�������$����������������E������E�M��7��E���� :����E���������R8�g�KkD��:6�

9EE!�%� �@��EEK�?EE���32���EE���������OEE\�[��EEN�_�+��IEE'���

�J8Z��?@��A���N�b!��"%����A�������6����:��*��<�������������

��F���!��$� �

���?E
��������E���!����:6�-V~����E��
>
�� ��{
OE!����6l�E��

Bl���:�������L������*])4C��L��[��O\����N�_������?E��;�������E
�

�EE��
��$)4~����EE�TUJEE!��?EE@��A�������EE���EE��PEE
�R	�Nf�?B�EE6�

���W6��+����E6��#C���3*~��E���P�UJE!���?E@��A����������E"	>�����

?����������
��������$���UE6�?��U6�P������G
E!�E��
>
����B�)3�C~����	�E��L��

?@��A���	��"F�+����	/�?	/�#���H��������$�UE6�?��U6�P����G��EHY

B3,C~�����
�LT�L�����	����a6�R���8?���?@��A�����	��"EF��� �"	EF���

��U6��G��HY��6��?
��g��R������E	R
������E�?���E!������T�����E���

a6�R���?����8����e
���?@��A����	��"F�������	/�������P���?������	R


���������������B)]3-C~w�V](1~���	����?E@��A������E	/�����?E���������E


����
���������?@��A����	��"F$� �
��

:��*��7���������	!=����!�>
���	?�����@�A���
���������!�� !"	#������!
��������

�(�B	"��&���8
�(��
)�+CD�E��,���

��s	�� �:�������
�7�����

���M��
.��6�����INT�

	&�F�	=�
���&�'
��51�0GH
�����

��AO"��a�@��B$8C�((2]V�,(]3�,2]3�V3]2�

h�����6L����J�B2(C�*4]V�1)],�1)],�1*]2�

�K�R	>���6�R_��B�3C�)-](2�1(],�1(]1�1V]2�

���a_f�?NB2�C�4*]1�*)])�*)])�1,]2�

����	&�F�	=�
���&�'
�(������

���W/�[�"	>�B�8C�)3](2�()]3�()]3�24]2+�

�S�@���d�6Z%�B8(C� �V)](2�31],�31],�12]2�

�:6P�6�>���N�M/�B�(C�(3]*�41],�41],�13]2�

���;�8�L����B�>C�VV]-�1,]3�1*]3�(*]2�

�����*:����;��I�	J�
���A�H8=���K��'
�	�L�$"�#�%���"�������&�'
�������� "	#���
���������"�	&�
�)
����B	"�(��
)���
���

� �?Nf���a_���P
�R	��?@��A�� �
�

��;�8����P
�R	��?@��A�� �

���A�� �$8�2(��3�2����8�8(��(��>�

��AO"��a�@��B$8C�++���������

�Jh�����6L����B2(C���4(]2�++��������

�K�R	>���6�R_��B�3C���))]2���,*]2�++�������

���a_f�?NB2�C���4-]2���1)]2���,4]2�++������

���W/�[�"	>�B�8C�2-]2�32]2�(1]2�(3]2�� �++����

�S�@���d�6Z%�B8(C���,*]2+���V3]2+��3,]2+���V4]2+�� �24]2�++���

P�6��>���N�M/��:6B�(C���-)]2���13]2���4)]2���V4]2�� �(1]2���41]2+�++��

���;�8�L����B�>C�2V]2+�2-]2��31]2�2(]2+�� �(2]2+�(3]2�(1]2�++�

��= 2-]2 �?����= 22(]2 �

Archive of SID

www.SID.ir



��

�:��*<� "	#���
�M���&����30���	=��N���>
���	?���N@�A���
��$"�#�%
�����&�'
������(��
)����+������,��

�@��K����� � �7�������M��� :������� �INT� � 9!�%����8<!�%�?8��!�?@��A����8������
>���� �

� � � *(2]2� �5
�M�7����������
��5O�H
�	&�F�	=�
���&�'
��&� ��	��

1,]2+� 3,](� V3](� � ������!��L����������:6���6T��z�
���aJQ�ah��e�\���?
����

12]2� 2)](� )4](� � ����M!��6T��z�"�J�����e�\���[
��?J">��"
�

V-]2� � 1-]2� (-](� � ����6T�����dk����!����"W���6���?Y��������"
�z�
����������e�\�����

4V]2+� 22](� *3](� � ����W/��6T��z������aW��������N�	"
���8��"
�

4V]2� V1]2� -3](� � ����M!��	���� aW��������F�?>�
��L���M���6T����
��"
�z�8���G�;���g�
������8�

44]2+� V*]2� 3,]3� � �W/��6T��������:��M���F
��!����?;�	���"
�z�"
�

4-]2� 2)](� 2,](� � ����W/��6T������L�����?Y�������6���:6���"
�z�"
���;6����#��L�����	Jh�����s�����
��

4,]2� 1)]2� -,](� � ����?���6T������W/�aW���a_��@	�����8���z�"
�

4,]2� 22](� 4,](� � ����M!��6T������6����
�� aW�����
������"
z�"
��I_��

4,]2+� (2](� ))](� � �R��e�\������s����������
���8�?W"6���D���?���6T������
JQ����aW��� �"W�����
��z�"
�

,*]2+� **]2� *42]2� � ���F�UJ!�������6T�B��F��_���C�����6�/�z��
�

,V]2� V3]2� *(](� � ���?Y�8���
������6T������W/�nkJQ� �8���G�;����6��6
����8�
��z�"
�

,)]2� 1)]2� 1-](� � ��
��6T�����G�;����6����?����G�Q�?��G�Q�����8�z�8��

� � � 1,]2� �5
�M�;����(�����	&�F�	=�
���&�'
��&� ��	�����M�=�*��2��=1���2������)��H*�

V*]2� *-]2� 1,](� � ���7�_�aW�����
��������
�������K����6���6���:6�N��L���W6�����6T��z��L�

V-]2� 1)]2� -4](� � T�����!���U6�L���6�z�"
�UR

��?��aW���a_����?
��8�
��

V,]2� *1]2� 2,]3� � z���������R8�����F�}�����\�A����
�L���6T��

4,]2� V)]2� ,*](� � ?v��L���6T�����?
����6�����/���6��8W���UR
��������H�����a�z�8�
��

42]2� 24](� 4)](� � W������?@��A��������8�����
"K�?���A�!
��?���6T����d
#�a�z�8��

� �
-*]2�

�

V-]2�

�

21](�

� ����Q���6T�������R���W/�P����
��?
��"
�������G�;������
�aQ��_�?W�T�������N���F����ib���"

����T�?���F���z�L���%�

� � � -*]2� �5
�M�<���5PQ
���P����&�5��=J����'-R
�5��?J�N�	P����)SQ��

V-]2+� 1,]2� -*](� � �����
��������
��W/�L���6T������ID�aW����z�?Y��8��aW���?
�������?�����T������_��8�?������
������z�
F�

4-]2� *V]2� )4]3� � ���G�R���
D�?Y�e�\���?W"6��?���6T������W/� �
F�z�"
�

-1]2� 4)]2� V(]3� � ����L�T��6T�����G�R����
D�U6��6��
J��aW���:6��d�
����?
��"
�z�F�

� � � --]2� �5
�M�T��&������HJ��	�9#(�����L�	&��L�����
L��

V3]2� *2]2� 1-](� � ����W/��6T������L��FZ#��"
�?Nf�����a_�������?
����
��H"�����"
�z�!����`	��� ����G�;����
F�

43]2� *1]2� 4V](� � z��������?;�	��:6�������`	����6T��

,3]2+� **]2� 41](� � ���?6�#��6T��z�P6���������������!��_������"
�

�*)J�0����
��������I���
WM��g�
'�?�� �������I"��a��K�����?
���
F�$�
��

:��*T���U����V	&���K��'
��3�4)J���
�������/�	-.�����8�9
���&�'
����20�1��234���

� ���?"���� �aQ��_� ��h
��_� ���R>
g��R�� �:������� ��7�����

���M�� �.��6���� ���;
� ���P���

� �� �� �� �� �� ����T� ����O�
���M�� �� �� ����T� ����O�

���M�� ����T� ���O��
���M�� �

�?@��A�����A�
�J8Z�� �

V-� �(4� �,� �32� �1,)� �3]((� �31]2� �,,]3� �*,]-� �24]2� �31]2� �V4](� �--]2� �

����A��I']�
[��O\���N�_� �

V-� �3,� �3-� �,*� �3V41� �*])4� �V(]2� �(V]4� �23])1� �2(]2� �31]2� �1-]2+� �--]2� �

Archive of SID

www.SID.ir



��

.6�������	�JR8�����A��6L�:���������8�(9�:���E�������E�A����������E8
��J8ZE��?@��A����[��O\�����:��*�T�����E������������EF����E!���$

.6��������	�JR8����E����EF��6���E�A�����:�������E�A��6L������E8
���A�� �6�>��J8Z��?@��A����[��O\����8����:��*��D�������

��������F���!���$�

.6���EEE�����EEE��}kEEE����EEE8��s	��:�EEE����	�EEEJR8���EEE8
���A��6L������6�>���8�(9�:��������:��*W������EF���������������E���

����8���	�JR8�.6������������?E@��A���@'�����A��6L���(9�:����
�����T��6�>�a��K���HY�:��*C�!����6��#�?6�����$� �
��g��Q����6L�������9�%����"���a��
K�6�>�?@��A����?E@��A���

�J8Z��� ?����
"K���s	�������9�E%���8����:�E������`������E���������ER��:	/�E#
[��O\��?��������s	����
"K�U6�?	���������
�E!�#��aE�@��������?E��G�E#

�?J!����G�#6��#��B:��*������X���Y$C��

��

*:����D��I�	J�
���A�H8=��	�Z�
������K�!�'
�	!�L��!&�[�!
���������!�

���4�������+�CD�E��,�

���A���6L��(9�:�
[��O\�� ��J8Z��?@��A��

��AO"��a�@��B$8C��,2]2+� ��,*]2� �

�Jh�����6L���B2(C��VV]2+� ��-V]2� �

�K�R	>���6�R_�B�3C��,(]2+� ��3)]2� �

�?N����a_B2�C��1(]2+� ��--]2� �

���W/�[�"	>�B�8C��3*]2+� ��3V]2� �

�S�@���d�6Z%�B8(C��4V]2�� ��)1]2+� �

�:6P�6�>���N�M/B�(C� ��VV]2+��,4]2� �

���;�8�L���B�>C� �2*]2+�2V]2+�

��������������= ����� �

���������������*:����W��I�	J�
���A�H8=��	�Z�
�@�&��K��'
	�L��&�[�
���������*����������+�CD�E��,��

�s	��� �
����a��K�G���a��K�G
!�a��K�G��HY�a��K�

�?@��A�
�J8Z��

[��O\��
�N�_�]�I'�

�����a��K�+������

G���a��K���,,]2� �+�����

G
!�a��K��3-]2� �3)]2+� �+����

G��HY�a��K���,)]2+� ���))]2+� �22]2+� �+���

�J8Z��?@��A����,4]2� ��31]2� ���)3]2� ��3-]2+� �+� �� �
[��O\���N�_�]�I'���V3]2+� ���-(]2+� �23)]2� ���,*]2� ���,4]2+� �+� �

��INT�t6�\� �*(]2� �1,]2� �-*]2� �--]2� �-)]2� �*2]2� �

������������������������= 2-]2 �?����= 22(]2 �

��

����������������*:����C���I�	J�
���A�H8=���@�&�2Q���&���4��K��'
	�L���\]����*�5
�M�������+CDE�,��

��s	�� ��a��K(��a��K3� ��a��K)� ��a��K,� �

$8���44]2���)4]2���V)]2�33]2+�

2(���14]2� ���-4]2���)2]2���)(]2+�

�3��)*]2� ���11]2� �(*]2�(*]2+�

2����1*]2� ���--]2� ��3V]2� ���,V]2+�

�8�((]2� �(3]2� �21]2+� �32]2� �
8(���11]2+� ���)4]2+� �(1]2+� ���4-]2� �
�(� ���V)]2� ���V)]2� �(*]2� ���-2]2+� �
�>� �(4]2+� ��),]2� �2,]2+� �(V]2+� �

����������������= 2-]2 �?����= 22(]2 �

Archive of SID

www.SID.ir



��

�������:��*X��&�(��
)��/�	-.���	=���&�^����&�^���()�"	���5��?J����H&���	�Z�
�(�)RMK��'
	�L�������&�'
���4�������������&�'
�����8�9
���

�������&� �#����	�Z�
�(�)RM��@�&��

���s	��(�(����;8���'� �"M���O!�������

�G�#(� ����a_f�?NB2�C�1(]2��4-]2��41]2�+�2V](�+�2,]()1�222(]2�

�G�#3� ��:6P�6�>���N�M/B�(C�1,]2��V(]2��)1]2�+�-2]2�+�--]1V�222(]2�

�G�#)� ���AO"��a�@��B$8C�14]2��V,]2��32]2���43]2���2*]41�222(]2� �

�

�
������:��*Y��&�(��
)��/�	-.���	=���&�^����&�^���()�"	���5��?J����H&���	�Z�
�(�)RM�K��'
	�L������&�'
����*�������������8�9
���&�'
���

�������&� �#����	�Z�
�(�)RM�@�&��

���s	��(�(����;8���'� �"M���O!�������

�G�#(� �����a��K�V3]2��-(]2��-1]2�+�,3]2�+� �))]VV�222(]2�

�G�#3� �G���a��K�V-]2��-4]2��34]2�+�,2]2�+�(2],4�222(]2�

�G�#)� �G
!�a��K�VV]2��43]2��3*]2���**]2���-1])1�222(]2�

�G�#,� �A��J8Z��?@���1(]2��4-]2��3(]2�+�-3]2�+�4(])3�222(]2�

�

�&!�� �

��#56��a�@������������8�������@'�����A���;"!�(9�:�������
��������E�A��6L�?ER8��6�6�%�?
��������������E���E6�>�?EM��>�����E8?�������PE>

��EE�A��6L���EEW/�[�EE"	>��@�8A���EE;�8�L��EE����@�>A�aEE��Q�
���!����
���
JQ$��������������E���E�������	�EJR8�?EY�#��T��E����PE/���:

��HY����E�A��6L����EJ8������������?Nf�E��aE_��E��PE
�R	��?E@��A����E8 �
�6�\������E"M����9�������������:�E���E�������	�EJR8� �
E��������EHY�

���A��6L����EJ8�������������E��PE
�R	��?E@��A����E8����?E�� ��E;�8���r�"h	E!�
�S�@���d�6Z%��I"����	�JR8@8(A�:6P�6�>���N�M/���@�(A�

�"M�����
J������$�����������?Nf���:6��������E��
>
���8�������L���EW6�?E
�
��HY�����J8���?@��A�����������?�����?Nf���a_����P
�R	�������E����
���� �E���

���H��?������L�����#�?E!�����E6��#���EJ8�������aE6�R���E�6������E�����w�����
�N�_���?
�������
>
����J8���?
������8?@��A������������E;�8����P
�R	��
�?����������E����E
��"�� �E��"��EH��E������������EJ8���L���E#��?E
��EI#���
E�

���S�@���d�6Z%@8(A�!�������:6P�6�E>��E�@��Q���J8���L���""
����I	
@�(A�EER�����I	EE!�����EEH�����EE""
���EE����EEJ8������:EE6��L����EE�#

�������D�J������;�8�L��������W/�[�"	>����J8�����������
$� �
���������:�E���E�������	�JR8����6���
�N�������E�A��6L������E8

����@'��?����(9�:����"M���I"����	�JR8���6
#���������6�%������
��A��6L�:������S�@���d�6Z%����@8(A��������EHY������EJ8����?E@��A������

��S8���?Nf���a_����P
�R	�������E"M�����EJh����	�EJR8�:�E"Y�����
���:6P�6�EE>��EE�N�M/���EE�A��6L�:�EE���EEHY?EE@��A����EEJ8�������

�����!��?Nf���a_����P
�R	�$�����������E!��GLl�?E
��E!�"M�������:6��

������J8���L��������L�!���J	K����@��A����8?�����������"	>����8����:E6��?6�%
�
F����6L�����������8�
F$� �

����q�J����:6����?	/�6������8�@�/�N�(�B322(�C����:6��L���6�R_���
������������������8��������d�����
E��ib��?
��!���T���"8���������?E@��A����E8

���������E��
���E_��>�aRK�����?
����	!��R�����
�

 ����?E;�	�����
?EE����EEJ8������#��EE
��?EE>
��7��EE����tEE>
��?EE
���
EE���6�EE8

����}�

��F��!�����$�������E�N�M/������EF���#����"��������� 
E����E8
��!������
���%���������
������
���
s��� �6�>���8�����?E!������8

�d
#������?���A�!
��?�������������J8���U6���
"K?@��A��������?R8�?
�
�T������:6P�6�E>��E�N�M/����E��
;	�>��L�!�����8@�(AB��� �
E�

(**)�C�����>�����#�$� �
���A��6L�������8?��!������L���L�����T���"�(9�:�����6��EF����

�6�6�%� �6�>��������	������8B���?"������-*]2������*(]2�C�������������
���������E�A��:���SH��g��I�� ��������	�JR8���
�����������@E'����E8

��:6P�6�EE>��EE�N�M/���EE�A��6L���� ��EEF��"��L�EE�B�(�C���EE6�
�����
F$�(�������������:6��������O����8���A��6L�������E���
EQ���	�JR8� 

?6
#�������a��K���83B��	�E>������������K�ER	>���E6�R_����6��E8��
;
��������E;�8����P
�R	��?@��A��?��96��#�C����E��$�������?E
��E!��:EF��

��a��K(���?Nf������#
!�����6�R�����������EI"����	�JR8�������������
���a��K���,����!������EH>�����E6�R��?
��������E��?E�����
����E�#���EF���$

��a��K(�S8�����"M����	�JR8�:�"Y�������aE��K��E������3B����
;	�E>
��?EE���K�EER	>���EE6�R_���EEJ8������EER8������EE"�������EE"	>����EE8

����������������������������������������
���"��������

Archive of SID

www.SID.ir



��

��EE�����d
EE#� ���EER�����EEF�	H����
EE������L���EE%��?EE������
��J8������A�!
�����;�8�L������8�C����$� �

����N�_����a��K�?
3��9�%������	R
�[��O\��g��R�� ����E"��
�������"M����	�JR8� �"
����������aE��K��E��PE�������(�������$����?E	/�6�:E6�

���EE��EE��K�?EE
��EE!��e
EE\
��:EE6����EE"8��a3?EEK
R;�� ��L����
��J8����������������"	>����8���?
��!���6�8 ���������!�!��9A��
�?@��A������
>
����R�������:�P����8��I6�����""
$� �

��a��K(�S8� �����a��K����:�"Y)��������E"M���EN��SE
���	�JR8�������
��aEE��K��	��"EEF��EE�8���tJEE!�?EE��nl�EER	_��?EE
�����)�EE!���$

�����a��K�:����I"����	�JR83����a��
K���)�����,���F���6���$��T�L�����>
���a��K�?
3���������E�N�M/������EF��#���?E��96��#�����6�R�� ����6�E8

����7��"��?���;"��?
��!������?>
�����
B��N�M/����:6P�6�E>���8�C
����
>
��������������������E`��?E�����E!���ibE��[��OE\��98�
���� ��
F

�����AO"�����������EH>�����W/���
�������?
��!������� ?E�����
����E�#
����F���?	F����I"����	�JR8�$�����a��K��6�H���)�����	�JR8�?O����

���a��K���,��F�����$�������T���a��K�?
)����������[��OE\���l�E��g��R��
9�%�������"������
�� ���R���`��?���������aE��K�?E
��!�,B���������E6�R��?E


�EEH>��EE��?EE�����
����EE�#��EEF���C9�EE%��EE�@��Q��g��EER���EE"��
������[��O\�����"EF���?	F��$������9�E%�g��EQ��E@K������[��OE\���E"��
���a��K��!
�)�?�����Sy�����"M���y���:�6�%���	�JR8�����aE��K�:6�����

���R���������	�JR8�?
��!��:6�� [��O\����8��6P>��aE��K�:��
)�����(�������a��
K���	"
�L��.%�[��O\��(�����3������E"M����PE���?��������

��!�B�22(]�=� ,3]2��C�$� �
�����������������6ZE%�����W���E�@��Q�?E���E!����:E6��SEH��?E	/�6�:����

���@'�����A���@��K���	��!�(9�:�����F������$��R8���?E
��
D
�����?INb��a��K�a�@����F�����nkJQ�������������?E���E;"����E	�������@'����8

(3����}k��?��?>
�������F�a��K������l�E���56��t6��\��"�����6�8
������W!�����
R��g�`_k�� U6�L�(���.��6�����'�����?����E!�

���T �,�������F�����	!��?@��M	��a��K��$��S8�����6Z%���I���:�"Y
������
JQ���
���6�6�%�����������L��?E@_���:E6�����GLl�q�F���� a��
K�:6

���
��98�5%$� �
����?
��!��A�?���������6�R����T��!���U6���A��&�JO������?E	/�6��L�

����EE�A��(9�:��EEE!���@EEE'������EEE����EE6Lw���EEE�A��6L���EEE8� �
�(9�:����������������SE8��E���E6�>���E�A��aE��K���EHY�a�W���������@'��

���F�q
@�������$����������EWR8���
���N�	6��B(*1-�C��������H���E���E����
��9!�%�U6��"��L������d�����6��=����������
�d��P#�?@��A����8��������$

��������
	
�E/����?E�
R������(�����������S�@�E��d�6ZE%���E�A��6L��EI"����E�� 
B8( �C�����J8����Jh��������������8�?E@��A�����������aE_��E��PE
�R	���?Nf�E��

�������EJh�����E6L����"���B2(C�������EAO"��aE�@��� B$8�C�����?Nf�E��aE_��
B2��C����G�y�����
F�$��:6�����:6��L���������a��K�����
E>��?
��8�

�d
��d�����������d��������E
�a�H�E��t>
��?��"���������E8�?E@��A������
������E��?Nf���a_����P
�R	�����
EF$���E!������������������E����EF�G�E;�����E8

���������d
��?
���������g��H��d���%�t>
���"�����������?Nf���a_���8
�"6T�/�������?@��A����8���
F�$j��Y3��������kE6��L)B�(***�C����:E6���E�

��
!�?
�����������������E��?E���J�E���Jh�����#f�����}�	�E��.��E6���� ?N
��d
��������6L������;�8����"�����������Jh����6Z%�$����"	/�6����H�T�?



!������?Nf���?���J����Jh�����# �9�%����"���������EJ8�����""
�?E@��A������
�!��?Nf��������
����������L�!$� �

�������a��K������9F�L���������HY3���L�����A��6L��������
;	�>�
��EER"8������EE6�R_����L���EE�6�����EE��������EE��
���K�EER	>���6

���A��6L������������;�8��P6�$������������K�ER	>���E6�R_���
��E

�"6T�/���	W�����
R8�?@��A��?��������E!����
E��P�������������$����
E��

B(**)�C��:6����A��6L��?��������������?Nf�E���E��P
�R	���L�!�U6���
"K
��������?AJD�:6����������8�5%�L����������� ���
��/�M�������E/�
����"�

EE�����EE%����?EE
��EE��������EE�����"	��������EE��
;	�EE>��6��EEF���
��K�R	>���6�R_ ���������������E;�8��E��PE
�R	�������E"	>����EJ8���U6�

��!�B� �@�/�N�322($C���(� �
��a��K)���������E��U6�L������
EWM�����������E6
#�?E
���EW/�[�E"	>�

���?EE
��EEAO"��aEE�@������EE��UEE6� �EE!����EEW/���
��EE���
EE>�
���������Q����WI����"8��������E!���6��F�L��?��"����������[�E"	>�����E��UE6���

����W/B8����C������������?	��E!� �E!��aW�E����EW���?��96��#�[��L���?

S8�����F�9�%�:�"Y��"�����R����""
���[��O\���l�����8����F��$� �

P�"W���,���!��������-B�322(�C�"6T�/�t�!T�������?Nf�E��aE_���6�
�K�R	>�4����������E����EW/���
����?;�	������#���/����������?E
��E"���

���������
JH��������
����8�#T�
��"6T�/��������
EF�{kE'����������8w�
�?�
R������ ���9!�%����P
�R����������:E6���E"�����6�8������S�R�E����E/�?E
��

������?���"
�?@��A��aW������?�
�Y�����������������EY�?EW"6���E��P
�R����>
�����aW���$� �

��a��K,�������#
!�����6�R�������?E��"�������aMI"�������E��?E���J�E�f�?N
�����?
��!�������������E��d�6ZE%���
E������@��EK������
>���S�@B����EW/�:E�

�����������?
����
��H"��S"
�������!����`	��� ����G�;����
F�� ������E`	���:E�
���G�������?;�	��:6�����C����������:E6�����g�!��E_��[

�E!���
E��U6��

�����?�>
��a��K���
F$�����������#
!��������G��HY�a��K�a�N��:�R8�?��
�!�����;�8��N�_�U6�������R8�?Nf���?���J����I"�$� �

����������������������������������������
��������� � � ����-����

���>BC)������ � !��,� 7��
�

#����������� � &��
���������/����
��%����

Archive of SID

www.SID.ir



��

��Yj����������k6��LB(***�C6��������J����I"�����#
!�?
��"	/�
����?�f���������;�8����"�����������6L�}�	���.��6���� ?N�����I"����6Z%

��T������P/�� ������"	/�6����H�T
!�?
���I"�����#B�?����R	K��G�K
�� .I������:�6�E%��E�Qk��������
��C�������L��.E%��E	_�?Nf�E��?E���J�E�

?INb����	"
����;�8����"�������8������.��6���� �I"����6Z%���
9�%�������I"�����������/��"��$� �

��EEE6�����EEE�A����EEE�PR8�����EEEF��"��L�EEE�����@EEE'����EEE8� �
�����:�EE���EEI"����	�EEJR8��
EE>����EE6
#9EEF��?EE@��A����EEJ8���� �

B$8�� �(�� �3�� 2��� �8�����2(�C���[��O\����
��$�������:E6��L���E�y�?E�
9EEF����EEJ8��� ��EEJ8���8(�����EEJ8������EEJh����	�EEJR8��>�

�:�6�%���	�JR8������"M���_�L�������������������"	EF���[��OE\������Jh���N$�
���G������A��6L�9F���	�JR8����������
E���EJh���J8ZE��?E@��A���E�� ����

���J8���������� �!�8(�!����
���I"����	�JR8�$� �
����L�����������E�A������O���
�!�#��a�@���?
�(9�:����@E'��

���a��K�?!� �F�G�;�� 9�%���"�����R����""
������E��
��[��OE\����8
�?��?
���t����2�������(��6�R���������I"����	�JR8����$8�����6�R��

���
���Jh����	�JR8�$� �
�S8���J	K������A�����L��������PE�����F��"��L�����8���6�E\�����9E��

���
��$��a��
K(�� 3�����,����������"	EF�����	�EJR8�[��OE\���E��P���$����E�
��
EE>�9�EE%�q�EEJ����EE"�����:�EE����EE""
�aEE��K)� [��OEE\���EE��

��f���E"�L�����J8Z��?@��A�����a��K�:6���Jh����	�JR8����	�E���aE�
�EE!��$��������EEW6��
EE�N���T����?EE
��
EE�����
EE���EEH"��:EE6�
��J	K��������������6���Q��	/�������R8���8$���a�@��������	�EJR8�����E�

����a��K�?
����)����J8�������$8����?EO�������
EQ�������E�2��� 2(���?EO����
�!
	� �����Jh�����������$�����"�����J8Z��?@��A�2��9�%���"�������E""


SEE
��[��OEE\���
EEJ���EE6���EEF� �
EE�����N�EE_����EEJ8���?EE
$8�
9�EE%��EE"����[��OEE\���
EE>����EE""
$�EE��e
EE\
��:EE6�����EE��
�
��������������?E@��A���L�E!���
����M��"Y���"8�����J8ZE�������?E��?E
��EF��

���?INb����M���T�t>
������������T�EQ��6�L�R������
���"�����T���8
��a��K(����������@��K����Z#����w��?INb������������?�
���"�����6�8������


��:	/�6��IF��D���?��a��K��)�������@��K����Z#���� �$� �
��?EE@��A��9EEA����ifEE����EE6
#��EE!����:EE6����EE`��u�EE�N�L�

���������J8Z��?@��A�������"	>��"6T�/����ER������?@��A������:�PE����E8
�!��$�?	/�6�:6������������J8���:����6�����"��S��A�����a��A������8�����E8
?@��A������������J8�����?Nf������P
�R	���������E8�?E@��A���������PE
�R	�����E�

���������Q���;�8���$����������������E�������EJh���6�	��������R8�����N���?

�����EE���EEI"���6�EE	���EE�����EER8�����:EE6���EE\�_�98�5EE%����EE"���

?��#��������!�����������6���������E��?E����������������[�E�L�������T����E���
�EE"6T�/�EER���EE`��������EER����EE��?EE@��A����EE6
%����EE�#�$�:EE6����

����J8���S8�98�5%������E8�?E@��A�����E"	>������EJ8���SE8�����������E8

EE@��A�?��7�EE�"��L�����I	EE!���EE������?EE>
�����EE
B�EE�N�M/����EE8
:6P�6�>�C������?	/�#��`���������������"��
E!���if������������8����
F

������������
>
������?E��k	EJ�����"	�E8���D�E!�$������P6�ER�����E��:6����E"�
�Q6a���������������}����E"�L���� ��EJ8������:E6��:�E��?EO����}�������EF

�EE�RK�S�	�EE8���EE�$���EE���EE#��?EE�
R������EE8��J8���L����EEM�
?@��A�������������J8Z��������F����������k!���"8� ������E/�6����E6���

���?O����?
������8��J8���:6��:���?E@��A����������e�
E����E�6���E���J8ZE��
?@��A��������?�
�Y��8���!�����6T����������!��aA	���a��K��H�T�?���J�����E6

��"�������AJD���2�� 2(���$8�S8����G�y�������!��
F$� �
EE	/�6?���?EE"��L�������EEKkD����EE���������98�5EE%�:EE6����EE8
�EE#56������EEJ8�����EE8?EE@��A������EE!����EER�����EE
�

��$���

�����
J����	!����g��I��?"��L�������KkD����	��">���8B�?O�����
��d�������T���?@��A����8�C����!��98�5%�:6��SH���6������U6

���98�5%�����6���?
��������
F����J>���"6T���8�$?	/�6������E����E8?��E!���
�?�����T������������E�����E���@E'����E�A��UER
�������������WEFP%�?E
��E8�

������EE
���	EE!��R�����EE������?EE
�}�
EE
��"�N�EE����!�"�EE����
��������e�
����6����""
�"6T�/��������""
��6
������?Nf���a_���8w���"����

�"6T�/����?���6�>�g�KkD���
;	�>������������D�E!�����ER�������56�
B�����
�N:( �(***�C:6P�6�>���N�M/������
;	�>���?>
�����

����
>
�����������ER���L���E"6T�/������E����B������E�����R�EF�C�����EiT��
��
F�7��"���T��J��>B� �@�/�N�322($C� �

��R8�����
�N�����?
�?�
#���������������E��?E@��A�����E���6���E
��
E����E8
���L
N����!
����D�!3������EWR8���B322(�C�L�E"�8��)B�3222�C

���EEJ8�����EE�����%���	EE!������ ��EEF���H"�EE�%�?EE@��A����EE8����
>
����������������?E����E����E6�������
��E����E!�� ��D�E!��������������


������L���^������
>
���������������6
A��$���������P������;�8��P6�
?���6������J8���U6���
"K?@��A�����
F�?	/�#��`�����$���(� �

S8����?INb�������G
HI��:�"Y����������E���J8ZE����E8���������E���E��
�
��������EF���g��EI	���l��E#�P������
�

�$���Y����:E6��L������EM���E"

��?J">�����
�������������L�!�:6���N
�����8����������"REFL���?E"��L��E��
�
�98�5%�������������EF�����E"6T���E8�$����E�s	����E	"
�����?E@�������E8�����E#

��EE�L��
EED��EE"�����N�EER	_�������EE>�������EER���X���EE��:�EE�
�
�LT����S8����8�����������R�EF�������
>
���6�}�

�?
������:�"Y

�����RF����!������������
�LT�����������E6���PE����8������E6
A����	E!���
?	/�6�����������#����Q�?>
����
���8$���6�H���� ���a��
����A��U6�����E�

�L�����������!��GLl�P�����
�

��J8Z��?@��A�����#$� �

����������������������������������������
���
�������1����� � ���1���)����

���D���
�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



��

���'(��)��

?��R�REE'����EEWR8�L��� ��	EE!�%�!� ����EE6��LT�:�N
��EE�
���������6�E!�������6���9���:�N
���� �����H������E"
��
�9E��������E8


N
��R8�������p
EN
W������5�����sE'���E@K�g��E_���	E!��RBe��0C
����	
��S�����?����%��� &
Ei�����EQT���E	
����E\��R���� ���E�6�^@#

S������8��H�������6��������M��'���?�RE!�������HEF���	E!��R���w�EJ>��0
����	
��S�������6�/����I����	!��R���w�
!
��06�QT��������E6�/��E	
��

��R6�����L ����	
�����A��R�������L���������	
�����:�8�EF���������ERF
��S������	
��E���S6�����	E!�w���SE8��������������E
�

��EJD�PE
���:�E"Y

������H���WFP%�G
@K���������0S������8����	
�����"��������ME!� ��6�P6�
����������?
����@

����
�"�����v/����"6T�/����E#���������T����E8

�?	EEF���������EEWR8��EE6�H����������EEQ����W�EE��?��R�REE'� �EE��
����
F$� �

� �
�?N�A���/�6��0()]3]()1-�����6�EH��?�����/�6���w0�34]4]()1-�w� �
?N�A��d�6Z%0-]V]()1-� �

� �
*����� �

�������S6�E�� �6�/���k�#T�w:���� �����TB()1)�$C�����������?E@��A��G
EHI����	��E!����E�8��

�����6��j"8�/�0?MN�O����<E!�%���E�A����"J������A�JO��������?E@��A����E8@�(9A�$

�N��AQ��
����L)1��
�R�_�� �������k!��56�����RF� S8����!-4+)2$� �

8�)�����
�����?�1����?���
 ���?�'�?�E�
���1����?����@�00#A��

��	
������ 
����	
�	

������ ����
�� ��� ������� ���� 
�	
��


��	��� ��� ���� ���
��
��	
�
� ���
��� ���� 
��	��� ����


���������
�	
������	���
��
����2���������
����  -���. -�

9� ���� ��������������������  -���)�������D��� -�2
��

�-������8

���� ���?�3��6��?�5�� -�9������?�8)�)
 ?����

��� ��/������

8�)�����
�����?� 1�� ��� E� 8/����?� 1�� @��� ���

A�� �������

(�
���
�� 9�%�� ���	� 8

�

���� ������� ������ 9�������

�������� 
 )��� 
� ���� �� ���)� ���� ��%������� � ��� ���

8��� ��� ������� (�
���
�� 9�%�� ���� @�(9A�� �����
�

���
������
	�	�������
������

8 7��
��?�1�?�E�
���� �?����@�..�A��8���� ��������
�
���� -��

,��
�����������F)�
 ���������/�
�������� �������
�������

�����<��������
�� ��
��
��	
�
������������	���#.���&!��

����2���-?�:����?�,�����?�5��3�?�E��) �-��?�G��,��@�..�A��

8

�

��� ����������	�8���������������)
 �� ������� -��

���/����������������/���� ��
��!�����
���� ������
	���

"�����������
��&���*&���

������?�>�?������?�1�?���� ����?�2�?�E�"�����?�>��@�.+*A��

�-�����������

���
�/��� ��������� �������
������6����/����	�

'������
����  -��"� ������-����-��� -�
 )���� ��	���	
���

��	�+0#�+����

���%��?������?���-����?�1��'�?�E�,��� ��)/?� G��4�� @�.+.A��

8

�

�����������
 �� ����
	�8� -���� �������/�
����������

��-�� !�����
� ���  ������
	��� ���� #�
	�
�  ��
��
�����


�	��&*��+���

�-���?������?�E�>HC)�����?�;��G��@�...A��(��� ���
�/� 6����

���/��������� � ���������� ���
�?���

���
�?����� ��� �

����� �%� �	� 8� ���
 �)� � %����� ���� 
 )���� $���%	��� ���

����
��&��������
�	���+#��.!��

���

��?���?�>������?���?�E��������?�>�� @�...A���)���� �%��

�<���

�%�����)�� -���������������������D9
��� ��� 
��

9���
������7?�@���A�����%��	����	��

	�	
�
����
�	
���"�

����
�� '��(� @�����.���!A�� ����
� �?� '$	� 2����

������

(�
�)���
�2��

��

�����
?�������@�.+*A���������6� -�
 ��

��)������-���-����

���������
������� ��
��
��	
�
�$�

��	������	��.��!0���

D���
?�2����� @�000A��'�
 �������������/�������
��� 
�6� -�

��6���������
�����������#��	�����	��)�
�
����*���	����

��?���*���*���

$�%����?�G�?�E�'�����(�) ���?�G��@�..�A��2
��-�����������I)
 ��

��� � ������� �����-�
�������
�����
��!�����
���� ��	���	
�

 ��
��
�������	������#+���

1���)���?�;��
�?�5����?�(����?�D����?�4�?�1�� ���������-��?�1��

8�?�E�>)��?�$��@�00�A���������������������������6� -������

���	� (�%�
���� ���  -�����������-�%���� 9�%�� ���� @%��
����

��0A�� ��
���)�
�
�������?��0&���*���

1��
?� (�� @�..�A�����	������������� ��%������������� ������

�������	���
������
��"��

�?�'$	�2
��-���������8

�

��

��� �(�
�)���
?�9����

1��
?�(��@�00#A��"�%��
���	��������
��"��
	
��	��������

+�
	�	��� ��� ���� ���	��� ���������� ��%������� @�(9A��

"��

�?�'$	�2
��-���������8

�

��� �(�
�)���
?�9����

1��
?�(�?�E���-�����?�G��8��@�..�A�����������
�)���
�����

�����

�
	��)���� ������� 
��������
)��
��9�������� �?���?�

E�3���/�����?�$��@��
�A?�����'��(������������&������

�	
�
�����

	�	
�
�����
����5�6�:��7	�'����2��

����

"�������?����G��@�00�A��2���� ��-������  ���
������������!�����
�

�����	
�����
���������
	�����+���

�

Archive of SID

www.SID.ir



��

2������� ?� 4�� 9�?� ��
���?� >�� ��?� '����) ?� 4�?� "�
��?� D�?�

(�����?���?�
���D�� 
��?�4�?�E�,�  ��?�(��@�..0A��3���

-������	�@9A�(������)
������������� 
��
������� ��
���� -��

�) ����
� ��
��������� ����� �%��������%�� 
��"���	
���

!�����
����������	��� ��
��
�������	�*.��+����

���%��?�(��$�?�E�,�� -���?�������@�.+0A���������6� -�)��

��
���/��� ������%�� 
�� 9��G��3��/�������1�����2�����������

@��
�A����������
�
���������&�������������
	
��	����

@�����*.��!0A��5�6�:��7	�8��������2��

��

�����/�����?� ��� >�?� 3��
)�-?� (�?� E� $)�-���?� (�� @�.**A��

&���#&"�������
�,-�����.��2����8� �?��8	����
)� ����

2
��-�����
 
�2��

?�9����

� ���?� 8�� 8�?� 3����/���?� 1�� 8�?� 4������������?� ��?� E�

5�6���?�1��3�� @�..�A������������ ?� 
� )� ����
��������

�������J)�
 ��������
	�,-� ����� -������
)����K�!����

��
� ���  ������
	��� ���� #�
	�
�  ��
��
����� ��?� &!+�

&#+���


�������1����?����@�...A��(��� ����������� ��������
� �� -��

��������<��������	����9������ �����
���7����������
 �� �����

/��������!�����
�������
����������?���+��!!���


� ������?� 2�� 2�?�()

�?� G�?�����?� G����?�1�)����?�(��>�?�E�

���7��?�G��@�.+#A��;-��,��
������������-��7��
 	�(��

%�
���� ���� �
��-��� ���� ������ ��
����
�	%��	���� $�����

%	���
�������
�����?����&��

,�����?�5��3��@�.+.A��;-������� �������������/���� �����
���
�
�

��� -��
 �)� )������/�-�%�������-��7��
 ��� �	�8���) �������

�� �����
�	%��	����$���%	���
�������
����	���#���!��

,� 
��?�>����?�,���
��?�$��(�?�E����-�?����4��@�..+A��8

�

��

���� -�������
������
 �)� )������������	�8����

��)� )����

�������
������������	���
�!�����
����#�������������

������
?�**�+���

,� 7��
?���?�E���������?����@�00�A��()���� ��������
������

���/����
��%������������

�����$���%	���������
������

&����������	���*.L��+.�����

�

Archive of SID

www.SID.ir


