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  چكيده
 در تـداوم اعتيـاد بـه مـواد، ايـن       مصرفولع نظر به اهميت تجربه   :هدف

دو گـروه   فعاليـت مغـزي     هـاي     پژوهش بـا هـدف بررسـي تعيـين تفـاوت          
ايجادكننـده  تصويري  هاي    دهنده به نشانه    پاسخمعتادان به هرويين تزريقي     

دهنـد، انجـام شـده     هـا پاسـخ نمـي     و گروهي كه به اين نـشانه  ولع مصرف 
آزمودني مرد معتاد بـه      26 شاهدي،   - در يك بررسي مورد    :روش. است

 تهرانـي  يجـو  هرويين تزريقي، از ميان معتادان در حال مصرف غيردرمان 
سـاختاريافته و تطبيـق بـا        انتخاب شدند و پس از انجام يك مـصاحبه نيمـه          

از هـر  .  براي شركت در اين بررسي فراخوانده شدند    DSM-IVمعيارهاي  
شـدت اعتيـاد    شاخص   شناختي،  هاي جمعيت   ويژگينامه    پرسشآزمودني  

هـر يـك   .  گرفته شد،و فرم علايم محروميت پيش از آغاز تصويربرداري  
و ، ولــع مــصرفكمــك آزمــون تــصويري تحريــك   بــههــا از آزمــودني

 fMRIيـا   عملكـردي   رزونـانس مغناطيـسي     تـصويربرداري   از  گيـري     بهره
 ولـع مـصرف   گزارش فردي   . مورد تصويربرداري عملكردي قرار گرفتند    

ز پايـان جلـسه تـصويربرداري، توسـط يـك شـاخص             ، پـس ا   ها  آزمودني
 نفـر آزمـودني سـالم       15 چنـين   هـم  . سنجيده شـد   )VAS (آنالوگ بينايي   

عنوان گروه كنتـرل مـورد تـصويربرداري         بدون سابقه سوءمصرف مواد به    

  Abstract 
Objectives: Regarding the importance of craving in the 
persistence of addiction, this study has been carried out 
with the aim of determining the differences between the 
two distinguishable groups of heroin addicts: responders 
and non-responders to craving cues. Method: In a case-
control study, 26 male intravenous heroin addicts were 
selected from among non-treatment seeker abusing 
addicts in Tehran, and entered the study after a semi-
structured interview and based on DSM-IV criteria. A 
demographic questionnaire and Addiction Severity Index 
were administered to all subjects before imaging. Each of 
the subjects underwent functional imaging with visual 
cue-induced craving, using functional magnetic resonance 
imaging (fMRI). Subjective reports of craving were 
evaluated after the imaging, using Visual Analog Scale 
(VAS). Also, 15 normal individuals with no history of 
drug abuse underwent fMRI as the control group. Blood-
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تحليـــل ســـيگنال تغييـــرات ســـطح . عملكـــردي مغـــزي قـــرار گرفتنـــد
ويربرداري آمـده در طـي تـص       دسـت  ه ب ـ (BOLD)رسـاني مغـزي      اكسيژن

بـين    :هـا   يافتـه .  انجام شـد   FSLTMعملكردي مغزي، توسط نرم افزار      
گـو تفـاوت      غيرپاسـخ گو و    هاي پاسخ    مغزي آزمودني  هاي     شكنج فعاليت
 ولـع مـصرف   (گـو     پاسـخ  هـاي   آزمودني. )>01/0p(داري ديده شد      معني

: فعاليـت قـشر مغـز در ايـن منـاطق را نـشان دادنـد               ) VAS در   70بالاتر از   
چــپ، شــكنج  ميچــپ، شــكنج ركتــوس قــدا ميج ســينگوليت قــداشــكن

، هــسته )بــرودمن 25 و 11، 24منــاطق (چــپ  ميميــداربيتال فرونتــال قــدا
، و شــكنج ســوپريور فرونتــال   )بــرودمن 34منطقــه (مبنس چــپ واكــ
راسـت، ميـدل فرونتـال       ميچپ، شكنج سوپريور مديال فرونتال قدا      ميقدا
ولـع  (گـو    ي غيرپاسـخ  ها  آزمودني ).برودمن 9و10،8مناطق  (راست   ميقدا

داري در فعاليت مغزي      هيچ تفاوت معني  ) VAS در   30تر از     پايين مصرف
 وضـعيت مـصرف     ه نـشان داد نمـر     FEATآناليز  . با گروه بهنجار نداشتند   

گـو    ، با فعاليت مغزي در گروه پاسخ      )ASI(مواد در شاخص شدت اعتياد      
ي هـا   افرادي كه به نـشانه :يگير  نتيجه .)>01/0p(دارد دار   ارتباط معني 

 هماننـد گـروه بهنجـار،     دهنـد،  نمي پاسخ ولع مصرفمربوط به مصرف با   
ولـع  د القـاء    فرآيندر  . دهند  نمينشان    fMRIفعاليتي در مناطق مربوط در      

كننـده   ي مربوطـه در افـراد مـصرف   هـا   هرويين، كه توسـط نـشانه     مصرف
ــيايجــاد  ــد ك ــ ،شــود م ــت دارن ــاطق مغــزي دخال ــه در  همــان من د فرآين
/ پاراليمبيــك و لــذت/ سيــستم ليمبيــك. باشــند مــيتنبيــه درگيــر /پــاداش

 نتايج اين بررسي در     . هرويين شركت دارند   ولع مصرف بازداري در القاء    
اي در كنترل ولع مصرف اهميت بالايي خواهد   هاي مداخله   طراحي روش 

  .داشت
 برداريتـصوير  ؛ معتادان تزريقي هـرويين    ؛ ولع مصرف مواد   :كليدواژه

  مغزي عملكردي
  ] 20/1/1387: ؛ پذيرش مقاله9/7/1386: دريافت مقاله[

oxygen-level-dependent (BOLD) signal obtained during 
fMRI was analyzed using FSL. Results: There was a 
significant difference in brain activation between responder 
and non-responder groups (p<0.01). Responder subjects 
(craving higher than 70 in VAS) demonstrated cortical 
activation in the following areas: left anterior cingulate 
gyrus, left anterior rectus gyrus, left anterior mid-orbital 
frontal gyrus (Broadman areas 24, 11 and 25), left nucleus 
accumbens (Broadman area 34), and left anterior frontal 
superior gyrus, right anterior superior medial frontal 
gyrus, and right anterior middle frontal gyrus (Broadman 
areas 8, 10 and 9). Non-responder subjects (craving less 
than 30 in VAS) showed no significant difference in brain 
activation with normal people. According to FEAT analysis 
the score of substance abuse in Addiction Severity Index 
(ASI) has a significant correlation with brain activation in 
the responder group (P<0.01). Conclusion:  Subjects who 
do not respond to drug cues with craving, like the normal 
group, do not show activation in related areas in fMRI. In 
the process of inducing heroin craving through related 
cues in substance abusers, the same areas involved in 
reward/punishment process get activated. The limbic/ 
paralimbic and pleasure/avoidance systems participate in 
inducing heroin craving. 
Key words: drug craving; intravenous heroin dependents, 
fMRI 
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  مقدمه
و داراي  رونـده مغـزي      اعتياد يـك بيمـاري مـزمن و پـيش         

و اقتــصادي   مي جــس، روانــشناختي،تــأثيرات عميــق اجتمــاعي
 رو بـه    ،ويژه در ميان نـسل جـوان       ه ب ،مواد افيوني مصرف   .است

در انگلـــستان، ). 2003، 2 و نلـــسون1تارابـــار(افـــزايش اســـت 
وابستگي به مواد افيوني، بـالاترين ميـزان ابـتلا نـسبت بـه سـاير         

ــواد را دارد  ــورد(م ــا لينــگ ف در ). 2003 و همكــاران، 3گسه
تـرين   تـرين و گـسترده      مهـم  ،ايران، سوءمـصرف مـواد افيـوني      

 .اسـت گيري بهداشتي، شـناخته شـده        نگراني و خطر قابل پيش    
زا و جـدي       تزريقي، يكي از مشكلات آسـيب      هرويينمصرف  

شـمار    بـه در كشور مـا      HIVترين علت آلودگي به       است و مهم  
  ). 2005 وزيريان و همكاران،(رود  مي

هاي تصويربرداري مغزي، در بررسي نوع عمل        نقش روش 
تـر   روز پررنـگ    روزبـه  ،سوءمـصرف ي مورد   و تأثيرات داروها  

 -عـصب تـوان    مـي هـا، امـروزه      كمـك ايـن روش     بـه . شـود   مي

 ،اعتيـاد را در طـول مراحـل مختلـف مـسموميت           شناسي    زيست
  1  .نمود ترك و عدم مصرف بررسي ،وابستگي

 در تـداوم اعتيـاد بـه مـواد، در           ولـع مـصرف   اهميت تجربه   
 ولع مـصرف . ه است هاي بسياري مورد تأييد قرار گرفت      پژوهش

بـه  شـديد  گـرايش  مواد، يك موقعيـت انگيزشـي قدرتمنـد يـا       
ولــع «بــا وجــود اهميــت پديــده . اســتفــرد معتــاد در مــصرف 
سـازوكارهاي  كنـون    ، تا سوءمصرف فرآيند در ادامه    »مصرف

طـور كامـل    روانشناختي و عاطفي مرتبط با اين پديده هنـوز بـه          
هاي محيطـي     د كه نشانه  ان ها نشان داده    پژوهش .اند شناخته نشده 

ن ا در معتـاد   ولـع مـصرف   تواننـد بـه ايجـاد         مربوط به مواد، مـي    
، 8ابُـراين  و   7، روبينـز  6روزنـش ،  5اهرمن،  4چايلدرس(د  نبيانجام
ولـع  شناسـي    زيـست -عـصب هـاي     بنابراين درك پايـه    ).1992

ــصرف ــراي درك م ــيب ب ــك   آس ــي فيزيولوژي ــاد، شناس اعتي
_______________________________________ 
1- Tarabar  2- Nelson 
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و  هـا   سـنجش شـاخص    ،آنبـر   افزون  . رود  شمار مي  ضروري به 
جاي تكيـه بـر      ه ب ،ي عيني فيزيولوژيك وسوسه مصرف    ها  نشانه

ي هـا   توانـد امكـان ارزيـابي بهتـر پاسـخ            مـي  ،گزارش خود فرد  
    .درماني را فراهم نمايد

تصويربرداري مغزي غيرتهاجمي اين فرصـت را       هاي    شيوه
هـاي    فيزيولـوژيكي پديـده    -هاي عصب   كنند كه پايه     مي فراهم

هـاي   پـژوهش در تـاكنون   . روانشناختي شناخته شوند  ن  گوناگو
ولـع  فعاليت مغز در طـي پديـده        چگونگي  محدودي به بررسي    

 ناشـي  ولع مصرفبه بررسي بيشتر آنها و شده   پرداخته   مصرف
ــايين  ــودهاز كوك ــد نم ــد  تأكي ــسون(ان ــايت1ويل ــايز2، س ، 3 و ف

 ولـع مـصرف   شده پيرامون بررسـي      مقاله چاپ نخستين  ). 2004
وسـيله تـصويربرداري مغـزي در سـال      هن به هرويين ب ـ  اعتاددر م 

 با تمايل بـه مـصرف آب،       ولع مصرف  با مقايسه اين نوع      2007
  ).2006 ، و همكاران4اوايكسيا(به چاپ رسيده است 

 در) 1385 (، بهـزادي، عقابيـان، عـدالتي و مكـري      اختياري
ن ا در معتـاد   ولع مـصرف  ي تصويري القاءكننده    ها  بررسي نشانه 

نمودنـد  طراحي  را   ولع مصرف يقي، يك آزمون تصويري     تزر
 ،تـصاوير مـرتبط بـا مـصرف هـرويين تزريقـي           دربرگيرنده  كه  

ايـن آزمـون در     . بنـدي و ابزارهـاي مـصرف آن بـود           بستهمانند  
، عـدالتي، صـفايي و همكـاران،        اختيـاري (بعـدي   هـاي     بررسي
ولـع  آن بـراي القـاء      و روايـي    و پايـايي    گرديد  رزيابي  ا) 1387
 ،ه هرويين تزريقـي   كنند  هاي مصرف   آزمودنيميان   در   رفمص

مكـري،  (شـده    انجـام هـاي     بررسـي در    با اين وجـود،    .شدتأييد  
 همـه نشان داده شد كـه   )1387،  گنجگاهي  و عدالتي،  اختياري
   پاسـخ  ولـع مـصرف   هاي القاءكننـده      ها نسبت به نشانه     آزمودني

  . دهند يكسان نمي
ــا هــدف تعيــين تفــاو بررســي  هــاي دو گــروه  تحاضــر، ب

 و گروهـي    ولـع مـصرف   هاي ايجادكننـده      دهنده به نشانه   پاسخ
دهنـد،     پاسـخ نمـي    ولـع مـصرف   هـاي ايجادكننـده       كه به نشانه  

شـده  انجـام    (fMRI) 5وسيله تصويربرداري عملكردي مغزي    هب
 بـا   ،ولـع مـصرف   تأثير تصاوير براي القاء     بررسي  در اين   . است
هاي مغزي   سيژن در بافت  از تغييرات سطح خوني اك    گيري    بهره
 ولع مـصرف  با علايم تصويري القاءكننده     هنگام رويارويي   در  

  . بررسي شد
  

  روش 
هـاي    آزمـودني .  مقطعي است  -اين بررسي از نوع توصيفي    

روش  بـه بودنـد كـه      تزريقـي    هـرويين مرد معتاد به     26پژوهش  
ن در حال مصرف تهراني امعتادميان گيري گلوله برفي از      نمونه

به اين صورت كه هـر معتـاد در حـال مـصرف،             .  شدند انتخاب
معرفـي  پژوهـشگر   فرد يا افراد ديگري را بـا همـين شـرايط بـه              

ساختاريافته و تطبيق بـا       از انجام يك مصاحبه نيمه     پس. كرد  مي
هـاي    چهارمين راهنماي تشخيصي و آمـاري اخـتلال       معيارهاي  
ــي ــن () DSM-IV (6روان ــا،  انجم ــكي آمريك در ) 1994روانپزش

  . شدندبررسي  وارد ،شرايطداراي هاي   آزمودني،مورد اعتياد
شـناختي    هـاي جمعيـت     ه ويژگـي  نام ـ  پرسشبه   ها آزمودني

شـاخص   ،هاي معتـاد     براي همة آزمودني   چنين  هم. پاسخ دادند 
 از آغـاز  پـيش  ، و فـرم علايـم محروميـت       (ASI) 7شدت اعتياد 

د  براي حذف تـأثير علايـم محروميـت در ايجـا       ،تصويربرداري
پايـان   از   پـس فـاعلي فـرد      ولع مصرف  . گرفته شد  ولع مصرف 

 (VAS) 8 توسط يـك شـاخص آنـالوگ بينـايي         ،fMRIجلسه  
 .سنجيده شد
مـاده ديگـري   تزريقي، افزون بر هرويين هايي كه   آزمودني

 ، از قدرت ديد طبيعي برخـوردار نبودنـد        ،كردند  مصرف مي را  
ــور     ــري در محـ ــكي ديگـ ــتلال روانپزشـ ــصاحبه  (Iاخـ در مـ

ءمصرف مواد داشتند   وغير از س  ) DSM-IVبر پايه   روانپزشكي  
 ، ماه مصرف كرده بودنـد     ششو يا هرويين تزريقي را كمتر از        

ها براي شركت      آزمودني ه به هم  . كنار گذاشته شدند   بررسياز  
 15 چنين هم. عنوان پاداش پرداخته شد ، مبلغي بهبررسيدر اين 

ــانواده    ــين خ ــرد، از ب ــودني م ــا  آزم ــاي معت ــابقه  اده ــه س ن ك
 با رده سني، تحـصيلات و موقعيـت         ،مواد نداشتند  سوءمصرف

ه انتخـاب   كننـد   اجتماعي مشابه براي مقايسه بـا گـروه مـصرف         
شده در كميتـه اخـلاق معاونـت         نامه پذيرفته  فرم رضايت . شدند

 شـركت در ايـن      بـراي پژوهشي دانشگاه علوم پزشـكي تهـران        
مشكلات اگر   چنين  مهو  گرفته شد    ها   آزمودني همه از   بررسي

كه ارزش باليني داشـته     شد    ديده مي احتمالي در تصاوير مغزي     
بـراي   رسـيده و امكانـاتي       ها   وضعيت به اطلاع آزمودني    ،باشند
  1  .شد داده ميگيري در اختيار آنها قرار  پي

كـار    هـاي پـژوهش ابزارهـاي زيـر بـه         براي گردآوري داده  
  :برده شد

ه نام ـ  پرسـش  ايـن    :ناختيش  هاي جمعيت   ه ويژگي نام  پرسش
تحـصيلات، نـوع مـاده    ميزان سن، هايي در زمينه   داراي پرسش 

بود مصرفي، روش مصرف، طول مدت مصرف و سابقه درمان         
_______________________________________ 
1- Wilson   2- Sayette 
3- Fiez   4- Xiao 
5- functional magnetic resonance imaging 
6- Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders 
(4th. ed.) 
7- Addiction Severity Index 8- Visual Analog Scale 
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 وسيله تصويربرداري مغزي عملكردي بررسي مناطق مغزي درگير در ولع مصرف معتادان تزريقي هرويين به
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گـر خبـره طـي يـك مـصاحبه سـاختاريافته              توسط مصاحبه كه  
  .گرديد تكميل مي

براي بررسي وضـعيت بـاليني       :)ASI(شاخص شدت اعتياد    
 و  1لـيلان  مـك ) (ويرايش پنجم (د   شاخص شدت اعتيا   ،بيماران

 يــك مــصاحبه  ASI. شــدكــار بــرده   بــه) 1992همكــاران، 
ديده، بـه    ساختاريافته است كه توسط پژوهشگران آموزش      نيمه

ه نام ـ  پرسـش ايـن   . شـود   صورت رو در رو از بيماران گرفته مي       
 روز گذشـته، در طـول       30مشكلات بيماران را در هر زمينه در        

 در هر قسمت، ASI. سنجد مي بيمار سال گذشته و در طي عمر
دهد و چگـونگي وضـعيت فـرد در           دست مي  هيك نمره كلي ب   

  .كند بندي مي آن قسمت را درجه
 پرسـش  هشت. باشد  ميپرسش   116داراي  ه  نام  پرسشاين  
 24وضعيت شغلي،   درباره   پرسش 21وضعيت پزشكي،   درباره  
 پرســش 27 وضــعيت مــصرف مــواد مخــدر و الكــل،  پرســش

 پرسـش  13 وضعيت خانوادگي و     پرسش 23وقي،  وضعيت حق 
  .بودوضعيت رواني بيمار درباره 

بـراي   ايـن آزمـون    :2ولع مـصرف  سنجش  تصويري  آزمون  
هاي تـصويري     كارگيري نشانه  هبا ب  ،ولع مصرف  سنجش شدت 

كـار   بـه  تزريقـي    هرويينبه   معتادان  در ولع مصرف ه  كنند  ايجاد
بـه آزمـودني نـشان    در اين آزمون، تصاوير مـوردنظر    . شدبرده  

 انـدازه   هشود كه اين تصاوير چ      شود و از او پرسيده مي       داده مي 
آزمـودني بايـد روي   . كننـد  ولـع مـصرف  توانند در او ايجاد       مي
شـود، ميـزان    كشي كه توسط آزمونگر به او نشان داده مـي   خط

.  مـشخص كنـد  »خيلـي زيـاد   « تـا    »هـيچ وجـه    به«ولع خود را از     
بـا  . بنـدي شـده اسـت        صد درجه  كش از صفر تا     پشت اين خط  
كنــد،  كــش معــين مــي اي كــه فــرد روي خــط توجــه بــه نقطــه

كش عددي بين صفر تا صـد         گر با مراجعه به پشت خط      آزمون
ايـن عـدد    .)شـاخص آنـالوگ بـصري   (نمايـد    را يادداشت مـي   

 تـصويري   16ايـن آزمـون     . ه ميزان ولع فرد است    كنند  مشخص
و مكـري   (اي پيـشين    ه  بررسيتصاوير انتخاب شده از     كمك    به

  . تهيه گرديده است )1387 همكاران،
ــك  ــون ي ــن آزم ــار در  اي ــام ب ــزي  هنگ ــصويربرداري مغ ت

 ، تصويري هشتشده در دو بلوك      بندي صورت آزمون زمان   به
  تـصويري كنتـرل و دو بلـوك خنثـي         هشتدر كنار دو بلوك     

، از  )1شـكل   ) (در وسط صـفحه نمـايش سـياه        + فقط علامت (
ــرم ــزار  طريــق ن ــه   PresentationTMاف ــرده نمــايش ب ــر روي پ ب

صـورت   سـپس همـان تـصاوير بـه       . شـد  ميآزمودني نشان داده    
بـه  ) يادشـده با توضـيحات     (ولع مصرف آزمون گزارش فردي    

  .گرديد مي ولع آنها ثبت VAS نشان داده شده و ها آزمودني
هـاي    دست آمده در اين شـاخص، آزمـودني        نمره به بر پايه   

  : شدنداي داده جسه گروه در معتاد 
مـصرف  بـه ولـع     هاي مربوط     هايي كه به نشانه     آزمودني -1

بـه  اي    تا انـدازه  هايي كه     آزمودني -2،  )0-30( دادند  پاسخ نمي 
   ، و)30-70( دادنــد هــاي مربــوط بــه مــصرف پاســخ مــي نــشانه

مصرف پاسخ ولع هاي مربوط به     هايي كه به نشانه     آزمودني  -3
  ). 70-100( دادند مي

  
  

  

 8× ثانيه3=نثيخ                 ثانيه         24=                        استراحت8× ثانيه3= محرك     ثانيه                          24 =استراحت

هماننـدخنثـي   تـصاوير   : كارگيري در دستگاه تـصويربرداري مغـزي         القاء ولع مصرف جهت به     و محرك خنثي  ير  وشده با تصا     مدل آزمون معرفي   -1شكل     
 _______________________________________ .اند تصاوير محرك طراحي شده

1- McLellan 
2- Cue Induced Craving Task 
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  حامد اختياري و همكاران
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 يك MRIدستگاه :  و پروتكل تصويربرداري   MRIدستگاه  
 ، از گـرفتن نمونـه اوليـه   پـس  . تسلا بودGE Signa 5/1اسكنر 

ــوالي  ــشه  weighted spin-echo-1Tت ــاد نق ــراي ايج ــاي   ب ه
ها بـا همـان موقعيـت و     ساختاري با وضوح بالا از مغز آزمودني 

  سـپس  .كار گرفته شد   هگيري تصويربرداري عملكردي ب     جهت
كـارگيري يـك پروتكـل تـصويربرداري         ه با ب  fMRIاطلاعات  

(EPI) Echo plannerدست آمدند ه ب .  
(TE=60 MS, TR=3000 MS, Flip Angle=90, FOV=34Cm2, 

Number of slice=15, slice thickness=7mm, Band 

width=62.5 KHz). 
ــه هــم   ــصل ب ــانزده مقطــع محــوري مت ــا خــط  ،پ ــوازي ب  م

posterier commissure-anterior commissure  بر پايه اطلـس ،
همـه  . شـد   كار گرفته شد كه از قاعده مغز شروع مـي          ه ب تاليراخ،

شد   دوره آزمون گرفته مي   درنگ پس از آغاز       بي EPIتصاوير  
، )شدگي، استراحت يا خنثي      ثانيه فعال  24(و در طول هر دوره      

دسـت   ه تصوير، ب ـ  64 ثانيه، در مجموع     سه تصوير در هر     هشت
  .مدآ

، شـناختي   هـاي جمعيـت     ويژگي، فرم   fMRIجلسه  پيش از   
 توسـط يـك     ، و فرم مربوط بـه عـلام محروميـت         ASIشاخص  
از زمان آخـرين    . گر با تجربه براي هر آزمودني پر شد        مصاحبه

هاي معتاد، تا انجام تصويربرداري، بـين يـك           مصرف آزمودني 
معاينـات  . ) سـاعت  62/3±192/1 (تا هفت ساعت گذشته بـود     

محروميت از  آشكار بدني   افرادي كه علايم    براي حذف   ليني  با
براي كاهش اثر يادگيري    . شددادند، انجام    مينشان   مصرف را 

 ايـن   هاطلاعات ممكـن دربـار    كمترين  ،  fMRIد  فرآيندر طول   
ــ ــه آزمــودنيفرآين  هاز توضــيحات، همــپــس . هــا داده شــد د ب

پـر  را  بررسـي   نامـه بـراي شـركت در         ها، فرم رضايت    آزمودني
  . كردند

 در آزمون ديداري، شـامل    شده    كار برده   بهتصاوير محرك   
هـاي    محرك.  بودند هرويينتصاوير خنثي و تصاوير مربوط به       

 تصويري انتخـاب شـدند      50 از بين مجموعه     هرويينمربوط به   
 در  ولـع مـصرف   ، توانايي آنهـا در ايجـاد        بررسي پيشين كه در   
اختيـاري و   (  شده بـود    بررسي و تأييد   هرويين به تزريق    معتادان

 و هــرويينبنــدي  ايــن تــصاوير شــامل بــسته). 1385همكــاران، 
 در  هـرويين  تزريـق     و هـرويين  بازشـده، سـرنگ پـر از         هرويين

 هنگــامشــده در  هيــهــاي ارا اي از محــرك نمونــه. دسـت بودنــد 
fMRI    هـاي خنثـي از تـصاويري        محرك.  نشان داده شده است

تــصاوير اننــد همانتخــاب شــدند كــه رنــگ، مــتن و وضــوحي 
 تـصوير   16 و   هـرويين  تـصوير مربـوط بـه        16. محرك داشـتند  

هـر   ازو پـس  ه ي ـ بلوك، براي هـر آزمـودني ارا   چهارخنثي در   

ســياه،  بلــوك، يــك تــصوير صــليب ثابــت ســفيد روي زمينــه 
ها خواسته شد بـه       از آزمودني .  ثانيه نمايش داده شد    24مدت   به

ه بـر آنهـا تـأثير        و اجـازه بدهنـد ك ـ      كننـد   دقت تصاوير را نگـاه    
  1 . بگذارند
 42/5، نسخه   FEATكمك نرم افزار      پردازش اطلاعات به   پيش

 كـه   )FMRIB )www.fmrib.ox.ac.uk/fslافزاري    از كتابخانه نرم  
 مغـز در آكـسفورد انگلـستان        fMRIمركز  گروه تحليل   توسط  
آمـاري  تحليـل   پـردازش در يـك       يشپ. شد انجام   ،شدهساخته  

 ،را حذف كنـد   هاي مصنوعي     حركتكار گرفته شد تا      هباوليه  
ها را از      را بهبود ببخشد و جنبش     SNRنسبت سيگنال به نويز يا      

اصـلاح  :  اقـدامات زيـر انجـام شـد        .كنار بگذارد اطلاعات خام   
ــت  ــهحرك ــك  ب ــسون (MCFLIRTكم ، 2اســميت و 1جنكين

 Gaussianيـك  گيـري از   ا بهرهبكردن فضايي  ، صاف)2001

Kernel of FWMH of 5mm   استخراج مغزي بـراي حـذف ،
ابزار اسـتخراج مغـزي يـا       كمك    بههاي بافت غيرمغزي      سيگنال

BET)  ،ــميت ــو فيلتر) 2002اس ــورال ك . Low Passردن تمپ
 هـرويين هاي مربوط بـه   بندي نشانه كمك الگو   بهآماري  تحليل  

بـه روش    متغيرهـاي تفـسيري      عنـوان  در برابر تصاوير خنثـي بـه      
صـورت نقطـه      به GLMخطي كلي بر يك پايه يا       الگوي  بافت  

هـاي    بنـدي   طبقهكمك    به Zتصاوير آماري   . شدانجام   3به نقطه 
 )p=05/0(ر  دا  معنيبندي آستانه      و يك طبقه   <3/2Zمحدود به   

ــز ،4وورســلي( ــين و 6مــارت، 5اوان ــين)1992، 7نيل .  شــدند، تعي
بـرد    كـار مـي    هخطي كلي را ب ـ   گوبندي  ال، منطق   FEATتحليل  

هاي تغيير سطح خوني اكسيژن در نـواحي          سيگنالتواند    ميكه  
اين ابزار  . شناسايي كند را  شده   بر آزمون معين   تأثيرگذار   مغزي

 كنند   توانند تعيين   كه مي كند    را ايجاد مي   Zتصاويري با ارزش    
ــر  ــر    voxelه ــه ه ــواني ب ــه ت ــا چ ــاط داردEV8 ب ــراي  . ارتب ب
ــه ــده   دســت ب ــر در پدي ــواحي درگي ــصرفآوردن ن ــع م  در ول

آمـده از دسـتگاه      دسـت  ه مواد، تصاوير دو بعدي ب ـ     سوءمصرف
MRI         اي كـه در      بعـدي  سـه  با يكديگر تركيب شده و تـصاوير

در . آيـد  مـي دسـت    هاند ب ـ  طول زمان تصويربرداري گرفته شده    
 ســهكــوچكترين جــزء تــصوير ( voxelايــن مرحلــه بــراي هــر 

آيـد كـه     مـي دسـت    زماني بـه   -خطي سري وي  الگيك  ) بعدي
 زمـان   ،ه تـصاوير خنثـي    ي ـمتغيرهاي مستقل آن شـامل زمـان ارا       

وابـسته، ميـزان      و متغيـر   ولـع مـصرف   ه  كنند  ه تصاوير ايجاد  ايار
_______________________________________ 
1- Jenkinson  2- Smith 
3- voxel-by-voxel  4- Worsley 
5- Evans   6- Marrett 
7- Neelin   8- estimated value 
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 بعدي كـه در طـول زمـان تـصوير         سهسطح خاكستري تصاوير    
يي كـه ميـزان بـرآورد       ها  وكسل. باشند مياند   برداري ثبت شده  

عنـوان   باشـد بـه    مـي  از لحاظ آماري معني دار       ها   آن پارامترهاي
  .روند شمار مي بهمناطق درگير 

 fixed effect و  mixed effect ها، الگوهاي براي مقايسه گروه
شود كه در آنها ميزان تغيير در منـاطق درگيـر            ميكار برده    به

هـاي زنجيـر     هـاي خطـي و روش      مـدل كمـك     بـه ها   در گروه 
شــود و در  مــي بــرآورد (MCMC) 1كــارلو مــاركوف مونــت

 مـستقل در بـين      tآزمـون   كمـك     بـه نهايت ايـن ميـزان تغييـر        
  .شود ميها مقايسه  گروه
  
  ها يافته

ــودني از گــروه پاســخ  ــر از گــروه    ســه آزم گــو و دو نف
دليل حركات شديد سر     هب) در مجموع پنج نفر   (گو   غيرپاسخ

يا مـشكلات فنـي تـصويربرداري، از بررسـي كنـار گذاشـته              
شـده توسـط      گـزارش  ولع مصرف چهار آزمودني كه    . ندشد

بود نيـز از مرحلـه      ) 70 تا   30 بين   VAS(آنها در حد متوسط     
د تصويربرداري حذف شدند، ولي در مرحلـه دوم  فرآيناول  

شـد،    ها كه تأثير شـاخص شـدت اعتيـاد ارزيـابي مـي              تحليل
دو خوشه از منـاطق فعـال منـاطق مغـزي مـورد             . ماندند   باقي

ــه ــال ()ROI( 2توجــ ــده در كنتراســــت مطلــــوب  فعــ ) شــ
هاي   از گروه ) هاي خنثي   محرك>ولع مصرف هاي    محرك(

 1جـدول   گو در    هاي غيرپاسخ   گو در مقايسه با گروه      پاسخ
 در  tآزمـون   . نشان داده شـده اسـت      5 و   4،  3،  2هاي    شكلو  

ولــع هــاي  محــرك(هــاي متقابــل   مــورد كــسر محــرك  
 فعاليت منـاطق    نشان داد كه در    )هاي خنثي   محرك>مصرف

هــاي  ، بــين آزمــودنيولــع مــصرفمــورد توجــه مربــوط بــه 
  . داري وجود ندارد گو و هنجار، تفاوت معني غيرپاسخ

  
ميانگين اخـتلاف متغيـر پاسـخ در        . ولع مصرف شده ناشي از     از مناطق تحريك  ) خوشه(هاي  دو گروه      مشخصات وكسل  -1جدول  

  گو   در گروه پاسخولع مصرفه كنند هنگام مشاهده تصاوير القاء

ي خوشه اول مناطق ها وكسل
 ي فعال شده مغزيها شكنج  ناحيه برودمن X Y Z شده مغزي فعال

 ركتوس چپ 11 14- 24 4-  1*

 چپ ميسينگوليت قدا 24 32 4 2-  2*

  ركتوس چپ 11 10- 28 6- 3*

 چپاربيتال مياني  11  18- 20 0 4*

 چپ ميسينگوليت قدا 25 6- 26 8- 5*

 هسته اكمبنس چپ 34 10- 10 2- 6*

 فرونتال فوقاني و چپ  10  16 72 22- 1**

  مياني راست -فوقاني فرونتال 8 54 34 8 2**

 فوقاني مياني راست 8 54 30 2 3**

 مياني راست 8 48 30 24 4**

  فوقاني چپ 10 22 66 24 5**

  مياني راست -فوقاني 9 46 44 14 6**
* Voxels=2578 ؛ Z-max= 13/4 >p ؛  001/0 =Threshold ؛   X, Y, Z=Talairach Coordinates ؛  3/2

** Voxels=1138 ؛ Z-max= 91/3 >p ؛  001/0 =Threshold ؛   X, Y, Z=Talairach Coordinates ؛  3/2

  
  
  

_______________________________________ 
1- Markoff chain Mont Carlo 
2- region of interests 
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   3/2   6/3 ميزان آستانه تحريك) الف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  3/2  6/3 ميزان آستانه تحريك ) ب
  

  ولع مصرفدر هنگام مشاهده تصوير محرك ) ب( پاسخگو وغير) الف() 1شده در جدول  ليست( ين ميزان تحريك در گروه پاسخگوميانگ -2شكل 

  

  

  
  
  
  
  

  
  

  مناطق ليمبيك و مياني تحتاني پروژه فرونتال: اند  دو گروه اصلي مناطق مغزي قابل مشاهده-3شكل
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  7/1  6/3 ؛ :Zmax 1/4؛ :Voxels 2250 : ميزان آستانه تحريك)الف
  

  
  
  
  

  7/1  6/3 ؛ :Zmax 0؛ :Voxels 0:  ميزان آستانه تحريك)ب
  
الگوي . گو نرمال و غيرپاسخ  هاي    گروه مقايسه )ب  و   گو  نرمال و پاسخ   هاي  مقايسه گروه )  الف : tبا استفاده از آزمون      مقايسه ميزان تحريك   -4شكل  

  .گو است گروه پاسختحريك يادشده همانند الگوي ميزان تحريك در 

  
  
  
  
   

  7/1  6/3 ؛ :Zmax 78/3؛ :Voxels 15868:  ميزان آستانه تحريك)الف

  

  
  

  7/1  6/3 ؛ :Zmax 8/3؛ :Voxels 10361:  ميزان آستانه تحريك)ب
  
  گاهي تحتاني شكنج گيج) و ب دار راست هسته دم) الف: گو و غيرپاسخگو  پاسخ  مقايسه ميزان تحريك دو گروه-5شكل 

  

بـين  دار    معنـي در يك تحليل گروهي مشترك همبـستگي        
  . نــشدآمــده ديــده  دســت هي بــهــا ROI و فعاليــت ASIرات نمــ

ــر  )ASIدر ( وضــعيت مــصرف مــواد هاز ســوي ديگــر، نمــر ب
ــشان داده شــد گــو  فعاليــت مغــزي افــراد گــروه پاســخ    مــؤثر ن

، تأثيري بـر فعاليـت   ASIهاي    ساير مؤلفه . )6 و شكل    2جدول  (
  .  نداشتندولع مصرفغزي مرتبط با نواحي م
ولـع  ه كننـد  ي تصويري القـاء ها كه نشانهدادند  نشان  ها    يافته
ــصرف ــه م ــاطقي كــه ب ــات  ، من ــردازش هيجان ــوان مراكــز پ  عن

نـده در  شوند، يا مراكزي كه نقش بازدار  شناخته مي ) 1ليمبيك(
 و  3شـكنج ركتـوس قـدامي      (دن ـدار 2دستگاه ليمبيك قشر مـخ    

د فرآيناي كه در      ، و منطقه  )4مياني ميتال قدا شكنج اربيتال فرون  
  1 . اند  نقش دارد، را فعال ساخته5علايم محروميت/لذت

 كه در ولع مصرف مواد 7 و زير قشر مخ6شماري از مراكز قشر مخ
 فعال  8فرونتال در انسان نقش دارند و نيز ساختارهاي ليمبيك و پره

سـمت چـپ مغـز،      اي بـه      طور گسترده   اين مناطق مغزي، به   . شدند
در   10شدن قـشر سـينگوليت قـدامي        چنين فعال   هم. شدند» 9جانبي«

  .طول تجربه ولع مصرف مواد ديده شده است
_______________________________________ 
1- limbic  2- higher cortical inhibitory 
3- rectus gyrus 4- mid orbital frontal gyrus 
5- rush/withdrawal 6- cortical 
7- subcortical 8- prefrontal 
9- left lateralized 10- anterior cingulate  
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گـو   اسـخ ه پ در بـين دو گـرو     شـناختي     جمعيـت  مقايسه ميزان شدت اعتياد و اطلاعات        -2جدول  
)13=n (گو  و غيرپاسخ)9=n (آزمون كمك  بهt 

 گو گروه پاسخ
  ولع مصرف مقياس

79/25 ±  14/14 

  گو گروه غيرپاسخ
 ولع مصرف مقياس

21/80 ± 15/71   
  شناختي هاي جمعيت ويژگي

30/88± 7/44 39/50 ±  *)سال(سن  13/31 
7/13 ±  2/33 8/90 ±  )سال(تحصيلات  4/43 

13/00 ±  6/98 19/40 ±  )سال(طول دوره سوءمصرف  14/23 
10/81 ±  7/24 13/70 ±  )سال( طول دوره اعتياد 11/90 
6/37 ±  2/66 4/90 ±   )هزارتومان( هزينه روزانه مصرف مواد 2/96 
3/59±  1/91 3/45 ±   آخرين مصرففاصله تصويربرداري با  2/06 
0/14 ±  0/32 0/21 ±   پزشكي 0/35 
0/67 ±  0/28 0/58 ±  حمايتي/ استخدامي 0/26 
0/02 ±  0/07 0/28 ±  الكل 0/61 
0/35 ±  0/11 0/29 ±  مواد 0/12 
0/12 ±  0/20 0/02 ±  قانوني 0/07 
0/30 ±  0/25 0/20 ±  اجتماعي/ خانوادگي 0/19 
0/51 ±  0/29 0/28 ±  *روانپزشكي 0/15 

ص
شاخ

 
تياد

ت اع
شد

اي 
ه

  

* p< 01/0  

  
  

  
  

 images 7/1  6/3 ؛ :Zmax 49/3؛ :Voxels 3273:  ميزان آستانه تحريك)الف
  
  
  

  

  7/1  6/3 ؛ :Zmax 0؛ :Voxels 0:  ميزان آستانه تحريك)ب

  

لفـه شـاخص    ؤبـا م  )  و ب  ASIلفه شـاخص مـواد      ؤبا م )  الف : (ASI)اندازه شدت اعتياد     يها  لفهؤشده با م    ميزان همبستگي نواحي تحريك    -6شكل  
  ASIروانپزشكي 

  
  بحث 

 مواد، يك وضعيت انگيزشي مغزي يـا تمايـل          ولع مصرف 
ــه يشــديد ــاد را ب ــرد معت ــاره ســوي   اســت كــه ف مــصرف دوب

هـاي مـصرف پرخطـر        يكي از روش   هرويينتزريق  . كشاند مي
شـمار   بـه  HIVويـروس  انتقـال  از عوامـل مهـم   اسـت كـه   مواد  
مـواد افيـوني     ولع مصرف اندكي در زمينه    هاي    بررسي. رود  مي
ايـن   .استشده   تزريقي انجام    هرويينكنندگان    مصرفويژه    به

تـوان اولـين گـزارش نـواحي مغـزي درگيـر ولـع                مطالعه را مي  
ــ ــانجو در شــرايط  م ــادان تزريقــي غيردرم ــه معت صرف در نمون

پيشين هاي   بررسياين مقاله در    نويسندگان  . غيرپرهيزي دانست 
 ولع مصرف خود، كه براي طراحي يك آزمون تصويري القاء         

 بـا دو گـروه از       ،بـود شـده   انجام  ) 1385اختياري و همكاران،    (
كه بـه    كساني   :رو شدند  ه روب هرويينكنندگان تزريقي     مصرف
 پاسـخ   ولـع مـصرف    بـا    هـرويين هاي تصويري مربوط بـه        نشانه
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ولــع هــا، در آنهــا   ديگــري كــه همـان نــشانه هدادنــد و دســت مـي 
كـه بيـشتر      آنبـا وجـود     بيـان ديگـر     به   .كرد   ايجاد نمي  مصرف
 ولع مصرفهاي مربوط به مواد، با     هاي معتاد، به نشانه     آزمودني

ــخ داد    ــوژيكي پاس ــي فيزيول ــالا و انگيختگ ــي از  ب ــد، گروه ن
طـور فـاعلي پاسـخ       هاي تصويري، به    ها به همين نشانه     آزمودني
   .)1387اختياري و همكاران،  (ندادند

هـاي    اند كه تقريباً يك سوم آزمـودني         نشان داده  ها  بررسي
 در ولــع مــصرفه كننــد هــاي تــصويري القــاء  بــه نــشانه،معتــاد

 و  3تن، كوس ـ 2، مـارگوليني  1اوانتـز ( دهنـد   آزمايشگاه پاسخ نمي  
 ؛1991، 7 و كــادن6، كــوني، اشــميت 5 ليــت؛1995، 4كــوني

). 1991،  11 و مـونتي   10، چايلـدرس، ابرامـز    9، نياورا 8نسوفروه
هـا، در برخـي از         در حضور نـشانه    ولع مصرف شدن  ن  براي فعال 
شـدت  ) الف: شده است هاي گوناگوني ارايه      تبيينها    آزمودني

هـاي   مـودني  نـسبت بـه آز     ،گـو   هـاي غيرپاسـخ     اعتياد آزمـودني  
ــخ ــت، ب  پاس ــر اس ــو كمت ــودني ) گ ــت آزم ــن اس ــاي  ممك ه

هـستند،  معينـي   در وضعيت خلقي    كه    هنگاميگو تنها     غيرپاسخ
شـدن نـشانه ممكـن       بازفعـال ) ها پاسـخ دهنـد، ج       نسبت به نشانه  

افـراد  ) د است تابع خودكارآمدي و تداوم مصرف مواد باشـد،        
ــخ ــرك      غيرپاس ــاير مح ــسبت بــه س ــت ن ــو ممكــن اس هــا  گ

هـاي   پاسـخ دهنـد، نـه بـه محـرك         ) تـر   هـاي شخـصي    ركمح(
 معتـادان ) شـوند، هـ ـ    ه مـي  ي ـاستانداردي كـه در آزمايـشگاه ارا      

هايي باشند كـه      گو ممكن است، در مجموع آزمودني       غيرپاسخ
  . ندارندپژوهش همكاري خوبي براي شركت در 

تر فرضـيات     براي بررسي دقيق   شد، كوشش   مطالعهدر اين   
شـود  عملكردي مغزي، شرايطي فراهم      تصويربرداريكمك    به

زمـان   كه جداسازي اين دو گروه از افراد معتاد، با بررسـي هـم            
هاي تصويري، در طـول       الگوي فعاليت مغزي در پاسخ به نشانه      

  . ها همراه باشد ه نشانهايار
گو، هيچ فعاليتي در نقـاط مغـزي مـورد            در گروه غيرپاسخ  

به اين  . ديده نشد ري  ه آزمون تصوي  ي در طول ارا   ،(ROI)انتظار  
هـا پاسـخ ندادنـد، نتـايج          هايي كـه بـه نـشانه        معني كه آزمودني  

  . دادند  نشان ميfMRIدر بهنجار مشابهي با گروه 
ي كه توسط خود فـرد گـزارش شـد          ولع مصرف بين نمرات   

ــه    ــزي منطق ــون مغ ــان خ ــا جري ــستگي  ROI در 12اي ب ــا همب ه
 ارتبـاط   هربـار اين يافته با نظريـه جديـد د       . ري يافت شد  دا  معني

شده هماهنـگ    گزارش احساس اضطراب و نواحي مغزي فعال      
  .)2005 و همكاران، 13پروسنر(است 

فعاليت نقاط مغزي مورد انتظـار  نظر جداسازي دو گروه از   
، ممكـن بـود     ولع مـصرف   آزمون تصويري    ارايهآنها، در طول    

هـاي پيـشين      بررسـي باعث ترديد در كارآمدي آزموني كه در        
بيـشتر  ). 1385اختيـاري و همكـاران،      ( بـود گـردد      شدهمعرفي  

طــور  ي مربــوط بــه مــصرف، بــههــا گــو بــه نــشانه منــاطق پاســخ
در بهنجار ، در مقايسه با گروه هرويين به  معتادانري در   دا  معني
.  فعـال شـده بودنـد      ،ولع مصرف هاي مربوط به       نشانه ارايهطول  

ه  ب ـ معتـادان دهد پاسخ مغزي كـه توسـط         مياين موضوع نشان    
، بــه دليــل تاريخچــه مــصرف   نــشان داده شــده اســتهــرويين
ــرويين ــراد مــي ه ــن اف ــه   در اي ــه ب ــل ويژگــي باشــد، ن ــاي  دلي ه

از ســوي ديگــر، همــان منــاطق . هبرانگيزاننــده تــصاوير مربوطــ
 ولـع مـصرف   هـاي مربـوط بـه         مغزي، در هنگام تماشاي نـشانه     

يـن  ا. نسبت به تصاوير خنثي، به ميزان بيشتري فعال شده بودنـد          
 بــه معتــادانگــو در  دهـد كــه منــاطق پاسـخ   موضـوع نــشان مــي 

هـاي مربـوط بـه        طور اختصاصي بـه محتـواي نـشانه        ، به هرويين
  . دهند ها پاسخ نمي دهند و به ساير نشانه  پاسخ ميهرويين

ولع ه  كنند  ي تصويري القاء  ها  نشان داد كه نشانه   بررسي  اين  
ازش هيجانـات   عنوان مراكز پرد   تواند مناطقي كه به      مي مصرف

نـده  شـوند، يـا مركـزي كـه نقـش بازدار      شناخته مـي  ) ليمبيك(
و   ميشـكنج ركتـوس قـدا   (دارد   ليمبيـك دسـتگاه  بالاتري در 

د فرآين ـاي كه در      ، و منطقه  )مياني  ميشكنج اربيتال فرونتال قدا   
  1 . علايم محروميت نقش دارد، را فعال سازد/ اوج لذت

ولــع كــه در  مــخ قــشر مــخ و زيــر قــشراز مراكــز شــماري 
 ،دارنــد، ســاختارهاي ليمبيــكنقــش  مــواد در انــسان مــصرف

منـاطق مغـزي كـه بـه ايـن موضـوع ارتبـاط              و ساير   فرونتال    پره
 .انـد    جـانبي شـده    ،اي به سمت چپ مغـز       طور گسترده  دارند، به 

شـود   كنندگان ساير مواد ديده مي      چه در مصرف   اين يافته با آن   
 14گـاراوان ( خـواني دارد   مه) كنندگان كوكايين   مصرفمانند  (

در طـول    ميشدن قشر سينگوليت قـدا     فعال ).2000و همكاران،   
رود نقـشي   شـود و گمـان مـي     مواد ديده مي   ولع مصرف تجربه  

گيـري    شناختي و تصميم   ،دهاي عاطفي فرآيناساسي در تحليل    
، 17 و وگــت16، مــورل15دونيــسكي(آميــز بــازي كنــد  مخــاطره

  ). 19،1992 و اولسون18، فينچ وگت؛1995

_______________________________________ 
1- Avants  2- Margolini 
3- Kosten  4- Coonney 
5- Litt  6- Schmidt 
7- Kadden 8- Rohsenow 
9- Niaura  10- Abrams 
11- Monti 12- regional cerebral blood flow 
13- Pruessner 14- Garavan 
15- Devinsky 16- Morrell 
17- Vogt  18- Finch 
19- Olson 
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  ميكه قشر سينگوليت قدا    است   بر اين باور  ) 1997( 1ريمن
پاسـخ  و  ه  بدر تجر ) 9منطقه برودمن   (فرونتال مياني     و منطقه پره  

شـدن   بنابراين، فعـال  . دارندنقش  به اضطراب وابسته به موقعيت      
فرونتــال در ايــن  و منطقــه ميــاني پــره  ميقــشر ســينگيوليت قــدا

مربـوط بـه    ه دخالـت سـازوكارهاي      دهند  تواند نشان   بررسي مي 
  . باشد هرويين ولع مصرفتوجه و هيجان در 

براي سنجش اين موضوع كه جداسازي دو       بررسي  در اين   
 متفاوت آنها در شدت اعتيـاد       هگروه معتاد ممكن است در نمر     

عنـوان اسـتاندارد شـدت      بـه ASIه  نام ـ  پرسشباشد،  اثر گذاشته   
 همبـستگي   ،، ايـن ارزيـابي    با ايـن وجـود    . شدكار برده    هاعتياد ب 
نـشان  هاي معتـاد      گروهي بين آزمودني  تحليل  ري را در    دا  معني
  . ديده شدافزايشرو به تأثيري  ،گو و تنها در گروه پاسخنداد 

كه وجود پديده پاسخ به نـشانه، مربـوط بـه           توان گفت     مي
هـا و نمـره    ROI، اما بين ميـزان فعاليـت        نيستشدت اعتياد فرد    

  .شود همبستگي ديده مي ASI در مؤلفه مصرف مواد
هـاي ايـن      يافتـه توان گفت با بهره گيـري از         مي طوركلي  به
شـده    تحريـك  ولـع مـصرف   ، مناطق اصـلي درگيـر در        بررسي

 بـه هـرويين تزريقـي    معتـادان ي تـصويري در    هـا   وسيله نـشانه   هب
 تجربه يك همكـاري مـشترك بـين         چنين  هم. شناسايي گرديد 

 رياضـيات تحليلـي، فيزيـك       هاي تـصويربرداري مغـزي،     گروه
ــازماندهي و     ــان س ــكي، امك ــشناسي و روانپزش ــكي، روان پزش

ــا بهــره   زگيــري ا اجــراي يــك پــروژه تــصويربرداري مغــزي ب
بر شناسايي  افزون چنين هم. كردفراهم را هاي تصويري    آزمون

ــده  شــماري  ــاي ناشــناخته پدي ــصرفاز زواي ــع م ــل ول  و تحلي
ولـع  بررسـي شـدت       امكان ،شناختي اين پديده   زيست -عصب

ــاگون هــاي  روشكمــك  بــهكنتــرل آن شــيوه  و مــصرف گون
ــده اســت   ــراهم گردي ــاني در داخــل كــشور ف ــا . درم ــون ب اكن

ولع تر پديده    ضمن بررسي دقيق  يادشده  از امكانات   گيري    بهره
هـاي   يي روش اكـار چگونگي  ،  مواد افيوني  معتادان در   مصرف
 ولع مصرفنترل   در ك  )نورفين بوپرهاز جمله متادون و     (درماني  

هـاي   بازگشت به اعتياد در دستور كـار فعاليـت        جلوگيري از   و  
  .اين گروه قرار داردپژوهشي 

 
  سپاسگزاري

گيري از بودجه پژوهشي معاونت پژوهشي        اين مقاله با بهره   
دانشگاه علوم پزشكي تهـران، در مركـز تحقيقـات تكنولـوژي            

مارسـتان  علوم پزشكي تهران و مركز تصويربرداري بي      دانشگاه  
مركـز  كاركنان  از همكاري   .  انجام شده است   )ره (امام خميني 

ــهبيمارســتان ايــن تــصويربرداري  ويــژه جنــاب آقــاي رفيعــي  ب
  .شود ميقدرداني 

ــصويربرداري     ــاني ت ــره جه ــژوهش، در كنگ ــن پ ــايج اي   نت
ــ در ،)HBM( 2مغـــزي  در آمريكـــا و كنگـــره 2007  همـــاه مـ
 در كـره    2007رس  اي انجمن جهاني روانپزشـكي در مـا        منطقه

  1  .ه استجنوبي ارايه گرديد
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