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 نيتريـك اكـسايد     ي كوچك مولكول و تند اثر است كه توسط آنزيم         نوروترانسميتر) NO(اكسايد  نيتريك   :زمينه و هدف  
فراينـدهاي گونـاگون توليـد مثـل اثرگـذار       نيتريك اكـسايد در     شخص شده است  م. شود  آرژنين ساخته مي   ـ  سنتاز از ال  

، رشـد فوليكـول تخمـداني و         در زمان تخمـك گـذاري      LH  ناگهاني شافزاي،   جنسي هاي استروئيدي  سنتز هورمون . است
 و اسـتراديول    اكسايد نيتريك بررسي ارتباط توليد  لذا هدف اين مطالعه     . ثر از عمل نيتريك اكسايد است     أ مت گذاري   تخمك

)E2( ،باشد  مي در گاويكهاي كيست و فوليكولرشد هاي تخمداني در حال  در فوليكول.   
 در سرم و مـايع فوليكـولي دو         NO و   )E2(استراديول   غلظت دو آزمايش طراحي شد و      اين مطالعه  ايبر: روش بررسي 

فوليكولها به سه    . گاو كشتارگاهي به دست آمد     30هاي   تخمدانمايع فوليكولي از     در آزمايش اول  : شدگيري    اندازهگروه  
بـراي آنـاليز مناسـب      . بنـدي شـد    طبقـه ) mm10بيـشتر از    (بزرگ  و  ) mm 10-5( متوسط   ،)mm5كمتر از   (گروه كوچك   

از   نمونه خون بـا اسـتفاده از سـرنگ         .مورد بررسي قرار گرفت   هر گروه    به طور تصادفي در    فوليكول   30تعداد  آماري  
بـه روش    E2گيـري     در سـرم و مـايع فوليكـولي بـه روش گـريس و انـدازه                NO غلظت .تهيه شد سياهرگ گردني گاوها    

 12فـاز فوليكـولي انتخـاب و   در  ي گاو با عارضـه كيـست تخمـدان   12تعداد دوم آزمايش در . انجام شد  راديوايمونواسي
 هـا  داده. دگردي ـبررسـي   فـوق    بـه روش     E2و   NO . شد در نظر گرفته  مناسب جهت آزمايش    كيستيك تخمداني   فوليكول  

   .گرديد و آزمون دانكن آناليز ANOVA تشكيل جدول با SASبوسيله برنامه نرم افزاري 
 هاي متوسط  داري بيش از فوليكول     معني  كاملاً صورته  هاي بزرگ ب    در فوليكول  E2و   NOنشان داد توليد    نتايج   :نتايج

داري بــين غلظــت نيتريــت و نيتــرات   معنــيتفــاوت كــاملاً. ))ng/ml24 )01/0<p در مقابــل ng/ml312 ( كوچــك اســتو
 در  NO سـطح    نحـوي كـه    بـه  شـت  وجـود دا   ك كيستي هاي هاي بزرگ و فوليكول    در فوليكول ) NOهاي پايدار    متابوليت(

   .)p>01/0 (داشت افزايش E2 به شدت كاهش و يكهاي كيست فوليكول
 پاراكرين، به تنهايي و يا همراه بـا سـاير   اتثراتواند از طريق اعمال     مي NO دهد نشان مي نتايج اين تحقيق     :گيري  نتيجه

يك تخمـداني   هاي تخمداني و همچنين بيماري كيـست        سعه فوليكول  تو ،نقش مهمي در كنترل تكامل     ،فاكتورهاي بيولوژيك 
  .دهد  آثار خود را از طريق مهار استروئيدسازي تخمداني انجام ميNOرسد  همچنين به نظر مي. داشته باشد گاو در

  
  .، اووژنز، بلوغ تخمك، مايع فوليكولي گاو،فوليكول كيستيك،  استراديول،نيتريك اكسايد : واژگانكليد

  

  .، ايران گلپايگان،واحد خوراسگان حميد رضا خدائي، گروه فيزيولوژي دام، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي : مكاتبهئولمس
  khodaei@khuisf.ac.ir :پست الكترونيك
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  زمينه و هدف
شكل با اثر كوتـاه    نيتريك اكسايد يك راديكال آزاد گازي     

 بـرآن   نظـر آيد و      آرژنين بوجود مي   ـ  مدت است كه از ال    
است كـه ميـانجي اصـلي در بـسياري از اعمـال طبيعـي               

ـ عروقي، توليد مثل، دستگاه گـوارش و         هاي قلبي   دستگاه
 ،فبراساس نتايج مطالعات مختل   ). 1 (باشدسيستم ايمني   

 .)2 (هــستندتخمــدانها قــادر بــه ســنتز نيتريــك اكــسايد 
ــالاً  ــدان،   احتمـ ــازي تخمـ ــاده در استروئيدسـ ــن مـ ايـ

و از بين رفتن جسم زرد نقش داشته باشد         گذاري     تخمك
)4-2(.   

هـاي    هاي سـازنده نيتريـك اكـسايد در بخـش           ايزوآنزيم
 كــه ايــن فعاليــت بوســيله    ؛مختلــف تخمــدان فعالنــد  

بـه جـزء تخمـدان       .)5(شـود     ل مـي  گونادوتروپينها كنتـر  
ــزيم ــد   آن ــاي مول ــور   ه ــل مح ــسايد را در ك ــك اك نيتري
). 1(تــوان يافــت  گنادهــا مــي و ـــ هيپــوفيز موسلاهيپوتــا

ــسايد   ــك اك ــر  نيتري ــا اث ــدانها از گونادوتروپينه در تخم
). 3(گـذارد      اما در هيپوتالاموس بر آنها اثر مي       ؛پذيرد  مي

كـسايد در نزديكـي     هاي توليدكننده نيتريك ا     محل نورون 
سـديم  ). 5( در هيپوتـالاموس اسـت       GnRHهـاي     نورون

به عنوان يك آزادكننده نيتريك اكسايد در        نيتروپروسايد
 دوش مي از هيپوتالاموس GnRHمحيط باعث آزادسازي 

 گذاري نقش  نيتريك اكسايد در كنترل پيش از تخمك ). 5(
 شـده   مطرح LH  ناگهاني افزايش و   GnRH 1هاي  ضربان

 نيتريــك اكــسايد خاصــيت گــشادكنندگي عروقــي .تاســ
رسـد     بـه نظـر مـي      ؛هاست كه شـناخته شـده اسـت         مدت

). 6(گـذارد     نيتريك اكسايد بر عروق تخمدان نيز اثر مـي        
نيتريك اكسايد تنها در شرايط طبيعي تخمدان بر آن اثـر           

 2كيـستيك و فحـل نـشدن       سندرم تخمدان پلي   .گذارد  نمي
با دلايل نـامعلوم در     ) مادهگذاري در حيوان     عدم تخمك (

ــات ــسايد   حيوان ــك اك ــار موضــعي نيتري ــا آث ــالاً ب    احتم
  نقشبر ود دارد كه ـمطالعاتي وج). 6،7(در ارتباط است 

                                                 
1- Pulse 
2- Anestrous 

  . تأكيد دارندنيتريك اكسايد بر استروئيدسازي تخمدان 
تغييرات زيادي  ) فحليچرخه  (در چرخه جنسي حيوانات     

. شــود ه مــي ديــدهــادر تخمــدان و فعاليــت هورمــوني آن
فعاليت نيتريـك اكـسايد در استروئيدسـازي جـسم زرد           

نيتريك اكسايد در شرايط كـشت سـلولي        ). 2(مهم است   
آروماتـاز را مهـار كـرده و بـه      سيـستم آنزيمـي     فعاليت  

 ايـز ). 8(دهـد     مـي كـاهش   را  دنبال آن توليد اسـتراديول      
در طـي   ) NOS(سـنتزكننده نيتريـك اكـسايد       هـاي     آنزيم

هاي تخمداني خوك مـشاهده شـده اسـت           كوليتكامل فول 
)9 .(  

در انسان نيتريك اكسايد بـر استروئيدسـازي تخمـداني          
اثر بازدارنده دارد و احتمالاً اين اثر را به طـور مـستقيم             

   ).1(كند  هاي ترشحي اعمال مي بر سلول
ــسايد در     ــك اكـ ــش نيتريـ ــت نقـ ــه اهميـ ــه بـ ــا توجـ بـ

زمـون  استروئيدسازي تخمدان، تحقيقي مشتمل بـر دو آ       
 تا در آن ارتبـاط و همبـستگي بـين سـطح           شدريزي   پايه

فحلــي و چرخــه در  )E2(اكــسايد و اســتراديول   نيتريــك
در گاوهـاي    در مراحـل مختلـف فوليكونئـوژنز      نقش آن   

  .  بررسي شود3شيري نژاد هلشتاين
تـرين نـژاد توليدكننـده شـير          گاوهاي هلشتاين معـروف   

 گوساله حذف    كه در صورت عدم توليد شير و       باشند  مي
هزينه اقتصادي زيادي را بـه    گرنه  شوند و     شده تلقي مي  
 4از طرفــي گاوهــاي هلــشتاين نيمفومانيــك . دنبــال دارد

 كـه داراي    )گاوهايي كه دائما تمايل به جفتگيـري دارنـد        (
هــاي تخمــداني هــستند، از معــضلات دامپــروري  كيــست

هاي  شوند و تحقيق در خصوص علل كيست   محسوب مي 
هـدف از اجـراي     . و واجد اهميت زيادي است    تخمداني گا 

 وانـدازه فوليكـول     رتبـاط بـين     ، بررسـي ا    حاضر تحقيق
، بررسي  غلظت نيتريك اكسايد موجود در مايع فوليكولي      

مراحـل  تغييرات غلظت نيتريك اكسايد و اسـتراديول در         
  رشد فوليكول سالم و مقايسه آنهـا بـا فوليكـول           مختلف  

  
                                                 
3- Holstein  
4- Nymphomaniac  
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  . كيستيك تخمدان گاو بود
  

 روش بررسي

اين مطالعه روي مايع فوليكـولي حاصـل از دو گـروه از             
از بــين گاوهــاي  در مرحلــه اول . گاوهــا انجــام شــد  

شــرايط لازم بــا داراي  گــاو 30 ، هلــشتاينكــشتارگاهي
 تعــداد .توجــه بــه مورفولــوژي تخمــدان انتخــاب شــدند

 1اندازه فوليكول بـه عنـوان تيمـار        . عدد بود  60تخمدانها  
اثر آنها بر غلظت نيتريك اكـسايد و        شد و   در نظر گرفته    

 بوسـيله   يهاي  تخمـدان     فوليكول .بررسي شد استراديول  
  : تقسيم شدند گروه3كوليس، به 

  )mm5تا ( هاي كوچك فوليكول: 1 تيمار -
 )mm10-5(متوسط ي ها  فوليكول:2  تيمار-

 )mm10بيش از ( بزرگ هاي فوليكول :3 تيمار -

 بـراي   وليكول انتخاب شـد و     ف 90،   تخمدان 60از مجموع   
مـايع داخـل    .  فوليكول در نظـر گرفتـه شـد        30هر تيمار   

 تـا   و هاي انسولين آسپيره شد      فوليكولي بوسيله سرنگ  
 -C20°  دمـاي  در در هر گـروه،      سنجش پارامترها زمان  
  . شدند منجمد

 گازي بسيار ناپايدار است كه سـريعاً بـه          نيتريك اكسايد 
. شـود   تبـديل مـي  NO3, NO2هاي پايـدار خـود    متابوليت

 2گيري براساس استفاده از معـرف گـريس         اساس اندازه 
نفتــالين دي (ايــن معــرف مخلــوطي اســت از . )10(بــود 

و اسـيد فـسفريك     % 1، سـولفانيلاميد    %1/0هيدروكلرايد  
براي كاهش اثرات    . تهيه شد  Sigmaكه از شركت    %) 5/2

لفات  از محلول سو   مايع فوليكولي متقابل پروتئين بالا در     
. اسـتفاده شـد   بـه ازاي هـر نمونـه         μl10 روي به ميزان  

 از محلـول    μl50با  حاصل  مايع فوليكولي    از   μl50 مقدار
 15 و   گرديـد مخلـوط   الايـزا    پليـت    هاي  چاهكگريس در   

-ELISAدقيقه در دماي اتاق انكوبه شد و سپس توسط          

Reader )Statfax303, USA(در طـول  آن  جذب نـوري  ؛
  . قرائت شدnm630 مرجعموج  با طول nm540موج 

                                                 
1- Treatment 
2- Greiss 

  .يستن) نيترات (NO3گيري  معرف گريس قادر به اندازه
كـه  ) Cd(م  وهـاي عنـصر كـادمي       به همين دليل از گرانول    

بـه ازاي هـر     .  استفاده شد  ،توانايي احياي نيترات را دارد    
 μl10؛  م شسته شده با آب مقطر     و كادمي gr005/0 ،نمونه
HCl )1/0مــــــولار  ( وμl10 NH4OH) 1/0مــــــولار  (  

  .ها اضافه شدچاهكبه 
 اسـتفاده   NaNO2 ، از  كـردن دسـتگاه    كـاليبره به منظور   

 از آن تهيه     استاندارد غلظت 4ابتدا  به طوريكه در    . گرديد
)μM5 ،μM10 ،μM25 ،μM50 (نــــي اســــتانداردحو من 

 بـه دسـت آمـده بـه         منحنـي . توسط دسـتگاه رسـم شـد      
ــود    ــذيرش ب ــل پ ــت و قاب ــط راس ــوع . صــورت خ مجم

NO2+NO3  ي غلظت  شاخصي برا NO نظرگرفته شد    در
موجود در مـايع فوليكـولي تخمـدان و         استراديول  ). 10(

، شركت كاوشيار( روش راديوايمونواسي  ، با سرم گاوها 
گيـري نيتريـك اكـسايد و         انـدازه . گيري شد    اندازه )ايران

  .گرديداستراديول سرم نيز انجام 
شخيص كـه بـه ت ـ    هلشتاين   گاو   12تعداد  در مرحله دوم    

 دامپزشك دچار كيست تخمداني در فاز فوليكولي بودنـد        
 و   تاريخچه رفتاري حالت نيمفومانيـك داشـتند       نظر از   و

براســاس . شــدند انتخــاب، بنــابراين كــشتارگاهي بودنــد
 داراي فوليكـول   كـه     شـدند  انتخابهايي     تخمدان ،تعريف

 تعـداد فوليكـول انتخـاب       ).11 (نـد  بود cm5/2بزرگتر از   
مايع فوليكولهـا آسـپيره و تـا        .  عدد بود  12 )تكرار(شده  

. شـد  نگهـداري    -C20°زمان انجـام آزمـايش در دمـاي         
 مــورد E2, NO3, NO2 غلظــتمــايع فوليكــولي از نظــر 

گيــري نيتريــك اكــسايد و   انــدازه.بررســي قــرار گرفــت
  .استراديول در سرم نيز انجام شد

 SAS 98بوسيله برنامـه نـرم افـزاري    هاي حاصل  يافته
وت بـين   ا تـشكيل و تف ـ    ANOVA جدول   ).12(ز شد   آنالي

 .اي دانكن بررسي شد     ميانگينها توسط آزمون چند دامنه    
ــول  ــسه فوليك ــاي   جهــت مقاي ــا تيماره ــستيك ب ــاي كي ه

ــايش اول ــايش اول و دوم  (آزمـ ــين آزمـ ــسه بـ ، )مقايـ
هاي كيستيك به عنـوان تيمـار چهـارم در نظـر              فوليكول
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اري كـاملاً   گرفته شد و سـپس بـا اسـتفاده از طـرح آم ـ            
تصادفي نامتعادل كـه توانـايي مقايـسه بـين تكرارهـاي            

 مقايسه  SAS به كمك بسته نرم افزاري       ،دارد نامشابه را 
ــد   ــام ش ــا انج ــين ميانگينه ــين  .ب ــستگي ب ــين همب  همچن

  .  تعيين گرديدپارامترها
  

  نتايج
) كوچـك، متوسـط و بـزرگ      (گيري مايع فوليكولي      اندازه

غلظـت  ميـانگين   ازه فوليكـول،     با افزايش اند    كه نشان داد 
E2   از  (،  بديا مي افزايشng/ml5/7    بـه ng/ml312( ايـن    و 

 داري با يكديگر تفاوت معني  در فوليكولهاE2 تغيير غلظت
 E2 نتايج آزمايش دوم نشان داد مقدار        .)>01/0p(داشت  

ــول  ــود در فوليك ــست  موج ــاي كي ــاملاً  يه ــور ك ــه ط ك ب
ــا ب  معنــي ــه ســاير فوليكوله ــسبت ب ــشتر اســتداري ن  ي

  ).1جدول(
ــا در ايــن مطالعــه مــشخص شــد   ــدازه كــه ب افــزايش ان

نيتريـك اكـسايد    هـاي پايـدار        متابوليـت   غلظـت  ،فوليكول
NO3, NO2  ه ميـزان   به نحويك؛دياب افزايش مينيزNO3  

داري   هاي بزرگ به طور كاملاً معنـي         در فوليكول  NO2و  
 ).>01/0p(هاي كوچك و متوسط بيشتر بـود          از فوليكول 

ــت  ــتغلظ ــا متابولي ــولNOي ه ــك    در فوليك ــاي كوچ   ه
 از  هاي متوسـط     فوليكول  غلظت موجود در   در مقايسه با  

 دار نبـود   معنـي نظر عددي كمتر بود؛ اما از نظـر آمـاري      
هـاي    متابوليتآزمايش دوم نشان داد، غلظت      ). 1 جدول(

هـــاي كيـــستيك نـــسبت بـــه   در فوليكـــولNOپايـــدار 
داري كـاهش     لاً معنـي   كـام   بـه طـور    هاي بـزرگ    فوليكول

ايـن  ). >01/0p(رسـد    مي و به حداقل ميزان خود       بديا مي
هـاي    كاهش در حدي بود كـه ميـانگين غلظـت متابوليـت           

هـاي    هـاي كيـستيك از فوليكـول         در فوليكـول   NOپايدار  
 E2ي  سرمميانگين غلظت    ).1جدول(كوچك نيز كمتر بود     

  نيـــز در آن دســـته از گاوهـــايي كـــه داراي فوليكـــول  
، نسبت به آنهائي كه فاقـد آن        )ng/ml8±82(ف بودند   گرا

   طور هت و بـداري داش  تفاوت معني،)ng/ml4±42(بودند 

  .)>01/0p(بود بيشتر محسوسي 
 مـايع   E2 سـرم و     E2داري ميـان      همبستگي كـاملاً معنـي    

 اين  ).>72/0r=  ،01/0p( به دست آمد     هاي بزرگ  فوليكول
 مـايع   E2 و    سـرم  E2 كـه همبـستگي ميـان        بوددر حالي   

ــا مقيــاس متوســط و كوچــك (فوليكــولي  ــه ترتيــب) ب  ب
58/0r= ،45/0r= غلظــت ميــانگين . بــه دســت آمــدE2 در 
 سـرم  E2 نسبت به غلظـت      يك كيست هاي  فوليكول اتمايع

ــود  ــالاتر ب ــسيار ب ــا ؛ب ــانگين غلظــت  ام ــا مي  ســرم E2 ب
  .  داشت)=79/0r( برابر  وهمبستگي مستقيم

  
  بحث 
) انـدازه فوليكـول   (اثـر تيمـار      داد   نـشان  حاضـر    مطالعه

   ؛گيــري شــده مــؤثر اســت انــدازهپارامترهــاي برغلظــت 
به نحويكه با افزايش اندازه فوليكول بـر ميـانگين غلظـت          

E2 آزمــايش دوم نيـز نــشان داد فوليكــول  .  افـزوده شــد
  گيـري   انـدازه تيك به عنوان يك تيمار بر پارامترهاي  كيس

  ر ميـانگين غلظـت     گذارد؛ با اين تفاوت كـه ب ـ        شده اثر مي  
E2           در مايع فوليكولي و سرم افزوده، اما ميانگين غلظـت 

   نــه تنهــا كـاهش يافــت، بلكــه  NOهــاي پايـدار   متابوليـت 
نيـز  ) هـاي كوچـك     فوليكـول (از نظر عددي از تيمار اول       

  . كمتر بود
ــه  ــونNOرابط ــداني و    و هورم ــتروئيدي تخم ــاي اس ه

ادي  بـر فيزيولـوژي تخمـدان مـدت زي ـ         NOهمچنين اثر   
اي    تغييـرات دوره  .  است قرار گرفته  بحث   موردنيست كه   

NOبارهــا مــورد ،ران مــادها در چرخــه جنــسي پــستاند 
 و  NOگيـري      انـدازه  دشـواري امـا   ). 1(ه است   بودتأكيد  

 برخـي از    . بحث را به درازا كشانده است      ،مشكلات ديگر 

هاي با  هاي نيتريك اكسايد و استراديول در فوليكول  مقايسه ميزان متابويليت-1جدول
  كيستيك هاي اندازه مختلف و فوليكول

  پارامتر  نوع فوليكول
  كيستيك بزرگ متوسط  كوچك

NO2(nmol/L)  a49/0±53/2* a305/0±05/3 b51/0±12/5 c12/0±32/1 

NO3(nmol/L) a91/0±245/18 a02/1±915/19 b3/2±77/26 c83/1±28/11 

E2 (ng/ml) a92/2±665/7 b01/6±03/24 c2/16±312 d2/27±423 

  .حروف مشترك در هر رديف نشان دهنده عدم اختلاف معني دار است
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 در شـرايط    هـاي تخمـداني      كه هورمـون   محققان معتقدند 
ــك طبيعـ ـ ــدانفيزيولوژي ــده   ي تخم ــيم كنن ــالاً تنظ  احتم

 نتـايج آزمـايش     ).5،13( هـستند    NOسـازنده   هاي    آنزيم
حاضر نشان داد كه حداقل در شرايط تخمدان كيـستيك          

رسد بـين سيـستم       رفي به نظر مي   طاز   .گاو چنين نيست  
عصبي و اثر نيتريك اكسايد بر استروئيدسازي تخمداني     

داشته باشد  ش از بلوغ نيز رابطه معكوس وجود        يحتي پ 
 بـه   NOگروهي از محققين نيز بـر ايـن باورنـد كـه             ). 3(

و  مـؤثر اسـت      E2 پاراكرين بر توليد     ياصورت موضعي   
تـوان   مـي  از مطالعه انجـام شـده   ). 8(دهد    آنرا كاهش مي  
به تنهايي يا با كمك ساير فاكتورهاي        (NOحدس زد كه    

 ، پس از رسيدن به غلظتي خـاص در فوليكـول          )موضعي
هاي متعـددي      مكانيسم .گذارد   مي E2ي بر توليد    اثري منف 

 توانـايي   NO .توان براي اين موضوع پيشنهاد كرد       را مي 
بـوط  رهـاي م    اتصال به متالوپروتئينها و تاثير بر واكنش      

  . )14(به آنها را دارد 
 خود ناشـي از فعاليـت آنـزيم آروماتـاز اسـت             E2توليد  

). 8( توانـــايي مهـــار فعاليـــت آن را دارد NOكـــه ) 11(
 باعـث ايجـاد يـك       NOدهند كه مهـار       مطالعات نشان مي  

و ايـن   ) 7(شـود     مـي  هاي صـحرائي    فحلي دائم در موش   
 را در زماني از چرخه تخمـداني بـه         NOخود اثر مهاري    

 نــشان داد در  مطالعــه حاضــر نيــز.گــذارد نمــايش مــي
هـاي كيـستيك كـه گاوهـا داري علامـت بـاليني               فوليكول

داري كـم بـود و اثـر          طور معني  به   NOفحلي دائم بودند    
 E2  بـر  NO اثـر مهـاري      .شـد  ميديده ن  E2 مهاري آن بر  

از آن   يا انـدكي پـس       گذاري در هنگام تخمك   تنها   حتمالاًا
 از افزايش ناگهـاني     NO، كه مويد اثر پذيري      وجود دارد 

LH      البته نبايد فرامـوش كـرد       ).7،15( در اين زمان است 
 علاوه  ي است كه در آن     يك فرايند التهاب   گذاري تخمككه  
  NO. دخيلنـد نيز   سايتوكينها و پروستاگلاندينها     ،LHبر  

گزارش شده  ). 16(گذارد    هاي گرانولوزا اثر مي     بر سلول 
. كنـد    اين اثر را از طريـق لپتـين اعمـال مـي            NOاست كه   

 كـه آن نيـز در توليـد         گذارد  اثر مي  IGF-1لپتين خود بر    
E2    رسد كـه افـزايش       به نظر مي  ). 17( نقش داردNO  در

 بـــه PGI2 از طريـــق افـــزايش گـــذاري زمـــان تخمـــك
مطـرح   تمـامي مـوارد      ).2،8(كنـد      كمك مـي   گذاري تخمك
. ارد دلالـت د   گـذاري   بر تخمـك   NOاز اثر موضعي    شده  

هـاي     در فوليكـول   NOدار    و كاهش معنـي    E2مقدار زياد   
كه شايد بـا    سازد    به ذهن متبادر مي   كيستيك اين ايده را     

ــزاي ــا موضــعي  اف ــستميك ي ــوان عارضــه NOش سي  بت
ايـن عارضـه در حـال       . گاوهاي نيمفومانيك را تقليل داد    

ناپذيري را بـر پيكـره        حاضر ضررهاي اقتصادي جبران   
اسـت  % 4 و شيوع آن نزديك بـه        كند  دامپروري وارد مي  

كيستيك در انـسان نيـز داراي         عارضه تخمدان پلي  . )11(
 از اين رو بررسي     ،ستابعاد درماني و اجتماعي فراوان ا     

ـــلل  ـــاثع ـــذار مـرگ ــه ضــروري ـوضع ــن زمين    ي در اي
  .رسد ميبه نظر 

هـاي    هـا و آزادكننـده      مهاركنندهبر روي   تحقيق  در پايان   
ــسايد  ــك اك ــرات ونيتري ــان   موضــعي اث ــر درم ــا ب  آنه

  . گردد پيشنهاد ميهاي كيستيك  فوليكول
  

  تشكر و قدرداني
 هــاي ز همكــاريدانــد ا گــروه تحقيــق بــر خــود لازم مــي

 بيمارستان نور   ،دريغ آزمايشگاه دكتر جلاير اصفهان      بي
اصفهان كه در تهيه امكانات و      ) ع(و حضرت علي اصغر     

مواد آزمايـشي و انجـام آزمايـشها مـا را يـاري كردنـد               
 دانـشگاه آزاد  دست انـدركاران    همچنين از   . دنتشكر نماي 

هـاي طـرح      كه هزينه ) اصفهان(اسلامي واحد خوراسگان    
  .شود  قدرداني ميندنمودرا تقبل 
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