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�� ��ا�
 ، ��داريدا����� ���
ا�
�د��ر-١��دا�����  
 ��! "#�

٢- 

، دا�����  ار)� ��,' از دور آ�ر)���دا�' &%��
��0/. %�رس

�56 دا����� ��0/. �4و� ��3ا2/�،ا�
�د��ر-٣%
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�
!'<

 30/"ات آ�ر��ي و >�)ـ'        ��� 
/A    ـBـ      ارا���از �/�زهـ�ي ا

ر�Iي و  ����%
در  ه�  ���
ا�H  . ��اي %����. و ��Fرت D/E  ا�.     
5/J#0   K6
L ي�M�"4  % د��N
0�ـ/6��O P/ـ.       ،)���ا� Hـ���ا��� 

     Hا� .Q�
�Jد و Rا
�ـ
   در. اS/. ز��دي دارد  ه�  ���T�D% Hا�ـ
�ـ�ن    %�VTـ�زي  ���� ��اي    روش �U   از/J!ـ�م اR  ـ�زي    در�ر��(& 


Jـ�0Y      ا�H روش    در   .)�ا�
�Nد�30/"ات  Zـ�ت اR[!و� �� ا[R،
6
  از و�\�M/4ي %�  � ��VS� ، و�ـ�. و �ـ�ع 30ـ/"         ،��  )�%[ �2

 I/��%& ]JR  ا�
�Nد� � .


 )�Mي ا��MNن در �ـ�_�ي  Landsat TMا�
�ا 0#�و�� �D�% ١٩٩٨
�ـ�       �� ا�
�Nد� . م١٩٩٠و  ` aاز �0ا�ـ  
در�ـ
 اول هـ5     اي  6bـ


#�ت )��� L .     
�d! 5
��ي�ef �� ا�
�Nد� از اT��ر��،   �gـ�اآZ 
.h��%)MLC(در د�  ١         
 و  ��ـ�ي آ]س آ�ر��ي و >�)ـ' اراBـ  !�dـ

    0Y�J
Zي ا�M/4\نو�������
K6      دهL ي�M�[در آ �M6V�/< .��kR 
 ���( 
d��E .         زم �ـ�ايY  ���% ت�R[!ا ��� 
6Z�% ـ�زي درVT�%

��ن در 30/" آ�ر��ي آ��ورزي �
 %���V  ا�
�mاج )�         /J!م ا�R .
  ����&�M/4\ر4      و� UJآ 
�  0Y�J
Zـ/�ن   ي %���  و ا��  U/
V/�Yـ

     
�Y و ���( n/ن�0آ�������ـ�ن %��ـ�ط �ـ
 30ـ/"         ده/J!م ا�R 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــ
*���V���
T��% ل�pV%E-mail:

Parviz8@hotmail.com
1. maximum likelihood classification
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 Bارا     �( 
/A  ���V% 
 �ـ�اي    �/I ١)q��( )ROC    از . آ��ورزي �

 )��    آ/N/. ارز��� /A د� ، %�ل�N
�ار &ن ��ا�ـ�      %� ـ . )ـ�   ا�

٩٩٤٤/٠  �( 
d��E    
�ـ�ن        ده���  ���ن آ/J!ـ�م اR ي %ـ�لY�� .Oد
�

��u ا�ـ�t H/ـs       .ا�.د�. &%��   � 
� 
 ا�ـ
�Nد�  و     ،�� ��0

 
�ورد و ارز�ـــ��  Rـــ�ماا�ـــH %ـــ�ل �ـــ�اي �ـــ�از �0�ـــ
��ن/J!درا  
/�.)�د%  &)��ر��زي 30/"ات آ�ر��ي و >�)' �0

�ـ�ن   ،%��VTزي:ه�آ	!
 واژ� /J!ـ�م اR،    ـ�زي 30ـ/"ات�ر��(& ،
 .���T ،ن�MN�.TMا

١- ��
0�
 در %ـ����. و     �ي ا���ـ   �/�زه ـ از   "اتـ��ر��زي 30/ ـ ـ&)

�    ارز��� /d! a�����زي 30/"ات  ��رـ&)ه�ي  �
ـ��.ا�.%
�    ـ�� ا� � 

     ,'�س 0#�و�� `�� ز%��/A ؛)ـ��� %ـ   از دور

هـ�  
ـ/��ن ا�ـH ��� ـ   ـ��  Rـ�م ا!J ـ   ـ�Mي ارز� ـ ـ رو) ا%�

 رو) ـ ـ�� ــ0و  ��ـ
ـ �/V ��ي �/�زه�ي %���د  ـ��ا���Mي ـ
N%و % �ـ/�0ـwxز%   ��0ـ Hـ در ا�
�
 ـ � .]١[.ـ�اي  �Bور/

ــ Tـــد  { 
ــ ��ـــ/[ ا� t و 
�Iــ6/[ـ 6��O ـــ /J!ن ـ/. ا��
6{ �ـ�   ـ| ـ�Mي  �J"4/5ـ0#  از   ـ�)ـ � �راتـVـ�،�ـه
ـ���

در��ـ���ا�H   ،دهـ� ه�ي ��%HpJD را آـ�ه' %ـ       ا��س داد� 

 ،30/"ات���
 R]و� ��    ��زي 30/"ات )��ر&�I{   ، ]6/ـt و

��ن ارز���  /J!م ا�RV� I/�  .��و��5 اM% ر�/.
��ن در  /J!م ا�R   ـ�زي�ـ�ً  30ـ/"ات &)��رdT�|    ـ  از(��

�Dي %���د در 0#�و��   ه��
/Tاو     Uراد��%��ـ �F� و  �� از 
 ���و��ـ�ي 0#ـ�و��    !�dـ
  ،�)ـ  از >ـ�دازش    ي � ه���Dه
�Dي   ه���M(د�  ي ��)  از رو�N
0�ـ/P 30ـ/"ات    )ـ�� در  ا�
��ان %�gل  .ا�.R 
�،  H��JM%     ه�ي ��)  از�D� 
�d! ي���

:�dRر0�� از
�[ از ا�
�mب و abـ�Z ه�ي�D�
؛ه�ي &%�ز) &وري ���
�[ از ��Dه�ـ�Z ي
/B�2د�ه���داد�ي  aزي �0ز���؛ه�
در )ـ��   ي ا�ـ
�Nد�    Mـ� اT��ر�
Jي %��ـ�ط �ـ
      ��Dه�ـ

�d!ي��؛�
.ي ��)  از ���0
 !/N  آ]��D��Mه�ـ

  �t Hـدر ا�  s/ !م ا�Rنـ��/J ��% ـ �� ر د �دـ  
30ـ/"ات �
�يـآ�ر� ـ"ـ� �ـ� 30/ ـ   ـآ/ ـ�آ�ر��ي و >�)' اراB  �ـ� 0      

  
)ـ��    ـدر ا��MNن ��ر� ـ  �M  ـ )  آ�ر��ي اراB  آ��ورزي �
.ا�.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــ
1. relative operating characteristics
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٩٩

٢-C!0D C+ا�&

 ��ز���  30/"ات �� ا�
�Nد� از �ه�ي داد�در ز%/

 �t/��ت ز��دي،`�� ز%��
اي %�ه�ار�
:�0ان ا)�ر� آ�د  �
 %�ارد ز�� %%�gل�اي  �.��رت 2�4.

4�
�w از �0آ/n %ـNTR�J� 6  و��2زي ا�Oام ه�ي 
ه�ي ا
  ��
 ��ز���  30/"ات در �

و �� ا�H روش ا!]�Rت ا.آ�دآ���دا ١از )�M ا�
�ر��
% ��
 >�اآ��� ��دw%���ط �
 30/"ات را آ
 در `NT، در 

٢٩-٢٢�q، ٢[�U 0#��� ���' داد[.
هـ�ي 0#ـ�و��    �ـ
�Nد� از داد�   2"وز&��دي �� ا  B/��/�ن  

آـ�ر4"ي  �� �ـ
  و   ه��   IRS %�ه�ار�   .م١٩٩٤ و   �١٩٩٣ي��_
�sD �2زي و    %)PCD(6  >"ا%�ن        ٢Z�� 
�D� در )�M %�رس و %

   ���ـ�!s 30ـ/" ��2
ـ
       ،&ن در آ��ر ه% 
2
ـ
 و   /  ����/�

&�ـ� را ارا�ـ
     ) )ـ�ت و �ـ�ع 30ـ/"ات      ( kRـ��.    يه�در�
.]٣[آ�د

���x�/| ي�M(6/[ از روt
NTw% 0#�و�� s��N0 6  و� ا
 ���,��TM .���T در %�ه�ار�
/A  30/"ات آ�ر��ي 
��� 


 ا. ا�
�Nد� آ�د)در ���ب )�A �Mان(,/
� Hا� 
و �
����J/O�� 0#�و�� �/T�0 ا��د و 

 ٣ر�/� آ,/
 در �

 ]/6t از ]dO /�ن�6/[ ر�4t
NTw%��  6� وار���eه�ي ا
��!s 30/" و �Rم 30/% ""x�0 و در 

&)��ر��زي دا)


در `�� �/I ا!]�Rت 30/"ات NTw% اول �xw%.�ا ]�[.

از رو)�Mي 6t/[    ���طNTw%         sـ��N0 ـ/5 وV�0 ـ6  و� ا
,0ETM#�و��  TM ـ�اي� 
 ارز�ـ��  و 6t/ـ[ 30ـ/"ات    ، A/ـ

و �ـ� ا�ـ
�Nد� از      ا.آ�ر��ي در )�M �4�4ن ا�
�Nد� آ�د     
 
�d! ي  روش���)SAM(٤  V���% و    
�d! از e< 
اOـ�ام  ،���ي

  
�  
/A             �0يYـ. �ـ�O30/"ات آـ�ر��ي و >�)ـ' �ـ� د 
���
].�[آ�د

��ن و ا�
��ر &ن در / �� ��ر�  �Rم ا!٥J)  و اه�6ز

()��ر��زي 30/"ات &�d! ي��d% ي داد�����ه�ي �


)اي%�ه�ار��d! ل در�J
Zا �gاآ�Z ي ��اي ه� ��دار���
را ١ ـq��( ��& Max(VTi)و از�د�� را ارا�
 آ���#0 


�d! ن در��/J!م ا�R ان )��#  ��اي��R 
��ي و ��
 در ].٢٧�١-٢٧٢٩، �q<[آ�د�� 30/"ات >/���Mد ��زي&)��ر

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــ
1. Ontario
2. Principal Component Difference
3. residual
4. Spectral Angel Mapper
5. Shi and Ehlers
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 ...در 

١٠٠

 q��( Hا�VTi]V�/< 

�Jل %���ط �Zا �gاآ�Z از 
�d!i

. ا�. Tز%�ندر��N��
 ا�
�Nد� از ر|q��( 6R5 �2ق  %


Y�Jت Zا Pا��O.6R 
 ا!]�Rت %���  و ����F��2 در�
 ./�O�%�M6V�/< �  �0ا�� آ�را��(�� 

)��q . ���  دا)

��Mدي )  و�/< 
Dاه�6ز از را�
d��E ز��
:)�د% 


�d! 
��ن %���ط �/J!م ا�Rي���� IdrisiاI2ار  در ��م�
H�I/� س %�ل��د� و ١ا�N
�� ا�


 ازD١ را�
d��E %٧[)�د[.


D١را�:
)٢PtMax-١، ١PtMax-١ (Max =Change -

Uncertainty


ا�Hآ
 درDرا� :
١ Max Pt : ل�J
Zا �gاآ�ZPV<
�d! ي در ز%�ن���١ t؛
٢: Max Pt PV< ل�J
Zا �gاآ�Z 
�d!ي��.t ٢ در ز%�ن �


D٢را�:

n

n
SumMax

yUncertationClassifica 11
1

−

−
−=− int

Classification –Uncertainty :
�d! ن��/J!م ا�Rي��؛�
Max :ل�J
Zا �gاآ�Z س%��ار[ع آ�Oو ]V�/< ؛ ��اي

Sum :ل�J
Zع %��د�� ا�J� �M�[آ ]V�/< ؛��اي
n :�M�[اد آ��0.


ـH %�ـا�Zـ�ار �� �2ض ا/Tل او�JـV% 
�وي ��اي ـ

 ـ�E �M�ـ�Jم آ]�ـ0d %(ـ و ��دـ P٠ �0 ١30 ـ "/
 %���P ا�H %. آ�Sـ���ار ـR 

q ـ��ان )��ـZ0 ـاY�J،

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــ
1. Bayseian
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�١٣٨ ��ر،١

١٠١

���ـده�نـ��RـJ!ن ��)ـ�م ا���ر�
5 ـ�Jل اT�ـ  از اRـ/
�d!ـ
��ي �gاآ�Zـ %��ـ .h� ]V�/< .��اي ه��ا.
٣-�E(اد و رو�� 
١-٣- �0F�� �4��F��
( 

Iن در %�آ�MN�
#�ت)�M اL 
 !�ل �٢°٠١΄ ا�
�ن ا��MNن �
اي �
ـ��6
 ـ��  در %�Dـ �Rض ��3ا٣٩/2°١٩΄��3ا2/��  و

(�Zـ 
/�
�ن . ا�.2�4

رود �Oار��ـزا���M( ./�b 
#� و د� هIار ـ�U %/6/�ن و )� �Zود ١٣٧٧در ��ل ا��MNن

�N٨[ورد )�ا���[.
m  د�
�mش 30/"ات ـ�M( H �0ر�ـي ا�" ا��ـ��_در 

�/. &ن �2اوا�  )� و b]/Tد 
 و��د %�اآT�0 I/�ي و �
�����د 

 %�M(  ���VاI2ا�' ��2.� %�D� ر)� و %


. >/�ا آ�د`�J�"ي ��N��

 �Sا� �� %���0 Hا� ]��d0
در ا�H .��د %���د �
 )�Mي�M و ��|اراB  آ��ورزي

 s/�t0 ����( د��N

 اS/. ��ر�  ��ع اراB  ا�� 
��،
 
���0 �F� از �M( �(آ��ورزي ��اي ر  Bص ارا�#�

��d0[�زي اراB  آ��ورزي و �k2ي �Id &)��ر�،>���ار
��ن %���ط �
 &ن %�رد /J!م ا�R زي�VT�% و �M( 
� ��(

��0.2�4
 �Oار .

٢-٣-C!0D ي�E(رو  )C!0D HIا*�(
 ���,� ا�; )�� در TMا�s/�t H �� ا�
�Nد� از 0#�و�� �

%�اZ[ >�دازش و . ا��م )�.م١٩٩٠ و ١٩٩٨��_�ي 

�d! ي��.)�د% �B/� داد� 0#��� در ز�� �0

 
� 
��داري و ا�
]ف %���د در �M���#0ي �0ر��� ��0
�� از ��%��VTزي راد�� %��U زوا��ي ��0' ��ر)/� �

  
ا�Oام �
 �dhد %���3ت و وا�B ��زي 0#�و�� دو ز%��
.0#�و�� )�

 a��% P%6/�ت زJR د� از  0#�و��آ�دن�N
١١ �� ا�

 آ��لD��
و 0#��� و �� �0>��4ا�  ا�
�mب )�� روي ���
��دYت `�� ا�
�Nد� از% 
6b اول و روش درو�/��  اي 
در�


��VS Hد����I��( 0#. ا��م ��� 
6Z�% ���٩٨درTM ��

 آ��ل�٢ا�
�Nد� ازD��  ب )�� روي 0#�و���m
٩٠TMا�

��دYت `�� و%
6b اولاي 
روش درو�/��  �Iد����H  ودر�
 
��VS�����#0 ٩٠TM ��RMS ٣٨/٠ ��ا��]V�/<

��دل(%١١�%(�/Q#0ت و�#
L 5ه�( .
�/Q#0 ت از 0#�و���#
L 5ـ�0#�و�� ()�� ه
&%�� از د�.

٩٠TM ٩٨وTM (��,�>/�V[ ٧٠٠*٧٠٠ه��  �
 ا���د >

) آ/�6%�٢١ در�Z٢١ود (�T�D%  ��/2�3ا� 
�D�آ
 آ[ %
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ي"3"!	
 و ='�ران
�1س 

���زي 

م ا#"!��ن ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�

 ...در 

١٠٢

 )� وا�
�mبده��،% را >�)' ))�M و E/{ >"ا%�ن ()��
��ي� ]Zد� در %�ا�N

 ا��T�D% �4د��.


ي �01#-٣-٣�+

 و�MV�Rي ه�ا� در VN0" �#�ي �� ا�
�Nد� از �D�% 

 ا�Oام �
 ا�
�mب و ٩٨TMو٩٠TMاي %�ه�ار�و�� �#0
ba
آ]س آ�ر��ي و >�)' اراB  ١٠از ه�ي &%�ز) &وري ���
� 
.)١،٢ه�ي ���
( )�١)�ح ��ول 


ولLد� ١�N

د)�� آ]��Mي ا��d! ير���
(ب١
٢N/*�
٣/Oت��!&
��:�&
P ه��!Q R(�;) ـ SاآTد�UVر(
Wورزي�X9ارع آ�
�Lد�٧
٨���'��
+�:*ارا�5 ٩
١٠ R(�; ورزي�Xون ارا�5 آ
+)R:)(


و  0���K )�� ه�ي &%�ز) دو 0#��� �� ا�
�Nد� از ���
N

�� ا��d! 5
��ي �Zاآh��% �g.�د� از اT��ر��� 


١��رت �2زي
�d! ي )���؛��� 

�Jل >PV %���ط �Zا ef� 

از  �� ا�
�Nد� ه� آ]سD٣را� �( 
d��E ) 
���٣.(


D٣را�:

∑ ∗
∗

=

i
ii )h(p)he(p

)h(p)he(p
)eh(p

P(h|e) : ل�J
Zع آ]س ا�Oوh
؛e )�ط  �
P(e|h) :   ع�Oل و�J
Zاeط�( 
؛hس  آ] �

P(h) :  ع آ]س�Oل و�J
Zاh
�D�.در %

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــ
1 . Fuzzy
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رس 
	�م ا�����  � ����	��
، ��ر�٩ــــ  دور�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�١٣٨ ��ر،١

١٠٣

 �X0از�١  Bآ�ر��ي و >�)' ارا 
���
�d! ي������#0TM ل�� 
.م١٩٩٠
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ي"3"!	
 و ='�ران
�1س 

���زي 

م ا#"!��ن ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�

 ...در 

١٠٤

 �X0از �٢ ]��Z  Bآ�ر��ي و >�)' ارا 
���
�d! ي������#0TM
. م١٩٩٨��ل 

 �X0�٣ 
V���% از ]��Z 
��� 
�d!�M����

٣-�

م ا#"!��ن�
���زي- 
Hدر ا� ��(  Zدر %�ل !�اs/�t �� و�[RPV< ل�J
Zاز ،ا 

6
 >�)  و ���0
 !/P�  N آ]��M وه5b ت %���  از�#m�% 
6
 ا�
�Nد� )�� آ
 روشدر ا�H . )��١دار (��VS�  و �2

��ن %���ط �
 U� "/30 آ]س%��VTزي��اي /J!م ا�R (i) 
� 
�� nVZ �0آ/� از )�
 %g% ���V] آ��ورزي ((j)آ]س د���

0Y�J  و %���  >�را%�ه�يZا �(  Zرتاز دو،!�ا�dR Pij

) 0Y�J
Zا (وSij) ���%(زي�VT�% اي�� ��/J!م ا�R ن(Uij)

 i آ]س ��d0[در � j) �M( 
 ز�� ح�
 )�) %g] آ��ورزي �

.ا�
�Nد� )�
 
Dرا��                                       :

), S i j( P i jf U i j =



 Pijآd��E ز�� 
Dد% از را��(:


Dرا��:
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رس 
	�م ا�����  � ����	��
، ��ر�٩ــــ  دور�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�١٣٨ ��ر،١

١٠٥

)|(
)|(

jiPc
jiPePij =


: آ

)i | j(Pe:ل�J
Zي ا�D� 
�d! ي���  P�i و j؛
)i | j(Pc: "/30 ل�J
Zا i 
� j؛

Sij I/ا� ���N
.)�د%  %��VTزي a��0 ز��د� از �


Dرا�>:
Sij= f (dij , Rij , ijP , Nij)



 درآDرا� Hا�:
 :dij 
6��2iاز Hد����I� j)  ���% ( ١در ز%�نt؛
Rij : ا��از�]��d0 Zا��i 
� j؛

ijP:}��

�Jل %Z30/" ا i 
� j 
/Z�� در Rij؛
Nij : اد��0j د در ��ورت���%i١ در ز%�نt.


�� ا�
�Nد� از 0#�و�� �d! ي��)�� %���ط �
 ز%���ي �

 )��#�Mي %���  . م١٩٩٠و١٩٩٨d��E HJB،��( ذآ� q��( 


 )� وd��E 0  ز��Y�J
Zزي�اي �از &ن ا�VT�% م�R 
��ن/J!د� ا�N
.�4د�� ا�

٢-٩٠:P-veg آ]س 
� s6�
�Jل 0Zل ا��آ��ورزي در 
.م١٩٩٠
٩٨-P-residental :ل��در   ���V% آ]س 
� s6�
�Jل 0Zا
. م١٩٩٨
٩٠-Un-clas: ن��/J!م ا�R 
�d! ي��0١٩٩٠#��� ��ل ـ�

.م
٩٨-Un-clas: ن��/J!م ا�R 
�d! ي��0#��� ��لـ�
.م١٩٩٨
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ي"3"!	
 و ='�ران
�1س 

���زي 

م ا#"!��ن ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�

 ...در 

١٠٦


�Jل >PV آ]س %���V ١\�دار Zل - ا��م١٩٩٠.


 ا%����ت ا�4`K�����دي ��اي 0
 دs/O و رو)�Mي %

 �Sijو aUij �ا� 0يا�Iا n/ر �0آ�F�%Pijو Sij
Dدر را� �

/U در ا%� ، داردو��دV/�Y  �
VdS از %�ل s/�t Hا�

.ا�
�Nد� )�

٣-P-ن�!&*Qر]!^�!L_ ١


3"در % U/
V/�Y  �
VdS 

Vر ذا0  وا��! 
� 
 دو��4
}�2 

ـ�0� در�Y�Jـ%�و ��)� %�U و ��N )�%[ا�. آ�


�[ را �U) .dV %�ل ـ�V% "3
% ��` �� U� P� 
Dرا� 
آ

 ـ�



V3" وا�
.)�د% ا�
�Nد�)آ���/�ن %  ��4
 دو%

Zا Hـدر ا�kZ ل�Jـ
)��   ـ�رد ��ر�ـ%)y=١(3" ـ�ر %

Dـاز را�
٨O ـ��ـE ]ـd�ـ� 
. .ـا�
 
D٨را�                         : 

)BXexp(
)BXexp()X|y(P

∑+
∑== 11


: در &ن  آ
 P :�
�Jل ا�Zا�(�� U� 

V3" وا�
% 
�
X:،]�
V% 3"ه�ي
%٠=١x ؛)xk،...،٢x،١x،٠x=(X؛

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــ
1 . Logistic
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رس 
	�م ا�����  � ����	��
، ��ر�٩ــــ  دور�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�١٣٨ ��ر،١

١٠٧

B :��( را%�ه�ي ��&ورد�< ،)bk،...،٢b،١b،٠b=(B.

�� ا�
�Nد� از ��ر�  �#�ي �d!�����M،، �0#�و�� ر�

V�R ي ه�ا��M ، u��
� n/�0آ
�d!�����ت �T�D% و �M
 
0���K ���ط ��� 
از %��!s 30/" و �Rم %/�ا�  ا�Oام �


 �)اراB  آ��ورزي و )�M ��( )�Mي ��ر� 30/" آ]�

Y�J)��#. &%�ري )�%��VTزي%��Fر ا�
�Nد� در Zي ا�M  0

 
� 
٧،<روا�{ه�ي %�رد �/�ز در %
3"و %���  �� ��0

 ا�
�mب )���ا٨و���  Zو ��ا ]V�/< ي���در ه� ؛ &� 


دو �d! ي���٩٨TM ،٩٠TM 
d��E اي ـ�.ا��م �4د���

�Nد� ـا�١)ROC(��qـ از )�زيـ%�VT. ـ�ر�  دOـ�

ـده��ن % ـ �٠/��ا�� ـ  �ROC %��ار ].٩[�ـ)% 
3" ـ� آ



 �ـوا�Vـ 
�
3"ه�ي %Vـ�رت ا0ــ% 
� .dV�  O�Nـ ]�

/�ن ـ �،Uـ� �ـ�ا�ـ � �ROCارـ�ـ. و %ـ�� ا�ـ )زشا�ـ�
��� �ـآ�..ـ[ ا�ـ�%ـزش آا�ـ

�-^��`:

���ـ��Z u/ـ[ از ر4ـ�ـ��Y ـ�نV/در ـ U/
VT�%زيـ�
RـJ!ن �ـ�م ا��:.ـ� ا�ـ�ح ز�ـ
 )ـ/

U/
V/�Y /�ن�ر�4 nا��B
nا��B"3
%

٠�٨٧٧٨�١/٣Intercept
٠١٨١/٠٩٠<٢<٠- P-veg
٩٨-٩/٣<����٩٧-P-residental
٠٠١٧٧٢٨�/٠٩٠Un-clas-
٩٨-٨/٠<٣٨٣<٠٠-Un-clas
٠٠٢٣٣٢٩٨/٠Pij
٠٠٣٨٢٠٠٢/٠dij
٠٨/٠<�٠٠٣Nij

٢١/٠<<�٠٠١-rij
 
��0 ��   
� u��
 آـ
 Rـ�م     )ـ�د %ـ   %�ـ�ه��    ذآ� )�� �

��ن در 30/" آ]س آ�ر��ي آ�ـ�ورزي �ـ
 %Vـ���  �ـ�             /J!ا
   6b 0  ازY�J
Zي ا�M/4\و�    PV< ل�J
Zا 
 &%ـ�� از    �
 د�. 


�d!  ي����Dر و�\�M/4ي %���  ����0 )ـ��       و�/S   �
VdSـ
��  آـ]س آ�ـ�ورزي و       %�Nـ  VSـ�    n��B،در ا�P� H  . دارد

  0 ]��O  ���V% .�ا 
��.  

�� Hن ا�������
 � ا�V% H ـ  دهT
 در %��!�  آ
 اراB  �� آ�ر��ي آ��ورزي در ��VS�           :ا�.


Jـ�ل  30ـ/"      ،���  و�ـ�د دارد   اراB  �� آـ�ر��ي %V ـ    Zا 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــ

1 . Relative Operating Characteristics
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ي"3"!	
 و ='�ران
�1س 

���زي 

م ا#"!��ن ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�

 ...در 

١٠٨

          
,/
آ�ر��ي از آ]س آ��ورزي �
 %���V  ز��د ا�. و در �
�D�  ن��/J!م ا�R     
n��B .آ�� آ�ه' >/�ا %    30/" %���ط �

    PV< ل�J
Zا  N�%
�d!  ي��آـ]س %Vـ���  در �ـ�ل       �ـ�اي   �

Jـ�ل �ـ�           ���ن %  .  م ١٩٩٨Zا Hا�ـ �D� دن�� Y�� 
ده� آ

��ن 30/"  /J!م ا�R   س دارد���% 
Dات را�. �   
�dRرت د��ـ�   
��ن در    `��ره�/J!ا �D�
�d!  ي��. م١٩٩٨آ]س در �ـ�ل     �

 �(�� �0Y��،  "/30 زي��ـ�ن �/�ـ�ي        &)��ر�/J!ا �D� �� ات
.f;�� ��اه� ��دا%���

True Positive =% �٣٠/٩٩
False Positive =% ٠

/"ات در ا�ـH    ـ��ر��زي 30 ـ/��ن &) ـزش �Rم ا!J  ا�ـدر � 
  s/�tROC    �� ـ.  ٩٩٤٤/٠ ��ا���د 
��0ا� ـ &%ـ� آـ
 %ـ      �

 Rـ�م    &%ـ�� �ـ�اي    �
 د�ـ.  %�ل �dO ]��Oل ��دن   �����ـ�
��ن /J!ا�(��.
�[ ا!]�Rت�Z  زي از�VT�%       ـ�زي�ـ�ن در &)��ر�/J!م ا�R 

       0Y�J
Zي %���  و ا�M/4\ي و���d% �� 30/"ات    
� در ���
  
��!s   . )�د% ارا�% ]�( Hدر ا�   ��  
 رو)ـ���    يهـ� در�ـ
�0Y��،ن��������ن ��Y و %�ـ�!s �ـ� در�ـ
           ده/J!م ا�R 

 P��<  ����ـ�D  &)��ر�ـ�زي 30ـ/"ات �ـ�        ده������ن،رو)
��ن/J!�0 اY�� .�ا.
FZ[% %د�(       �Mـ( 

 �Z)ـ/�D� در %
��ن در 30/" آ]س     ،ا��MNن/J!م ا�R       
 آ�ر��ي آ�ـ�ورزي �ـ

 �/��<  ���V%           ـ�ت %/ـ�ا��T�D% ـ�� 
 و VN0ـ"    � ا�ـ. آـ
ر�ـ� در �Fـ�     �
 ��F %ـ    .s��D0 دارد اي  %�ه�ار�و���#0

  �2�4�M/4\و�  ��P )��#   و #�ص ��VS ]%�R�   ي %���  �S  ي�M

Jــ�0Y  در Zــ�زياVT�% ــ� � 
�ــ�ن در %���Vــ/J!ــ�م اR


Jـ��M   0Yي)��# ـا�
�Nد� از   Zـ/��ي       ، اOـ� و دh uـ��
�
 % 
. ده�ارا�
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رس 
	�م ا�����  � ����	��
، ��ر�٩ــــ  دور�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�١٣٨ ��ر،١

١٠٩

 �X0����ن �و�  %�ل �/J!م ا�Rدر 
 ��d0[ >�)' 4/�ه  �
�M( �Bيارا

)
��ن ��Y ده������ن رو)���  ز��د يه�در�/J!م ا�R 
 %��(��.(

P-ي-Q �a!^�

Jـ��M 0Yي  )��# ـ�Rت %���  و    ]ـم از ا!  
�Nد� �0أ ـا�Zا 

      �/N% ت�R[!ا �/T�0 
� �,��ـ�ن در      �ر�ـدر� ـ%/J!ـ�م اR 
�ـ[ از ا� ـ      .�دـ) ـ%ـ  �ات  ـ��ر��زي 30// ـ&)�Z uـ��
H ـ �
tـ � s/ـ.      ـده��ن %  ـ�/�O�% ـ�ورت و� 
، ��ـ'   %�ـ��  � آ

��JR   اي در]��d0     % �Nا� �Mا��اع آ�ر��� �  ـارا�B و �آ
 در ��رت �Rم    ،,�ورت )�Mه� ـ واaO در %   ي�Mآ��ورزي و ��|  

  ����O .�� ،     �D� ض���ً�. �Oار دار��  ��d0[ در %JB  Uـ�

 % ـرا�Dس  ـ����Pـ ـ O 6/.ـ��  Uـ/�N0  6/ ـ  ـ ! ـ��O و  N/ـ .
��ر��زي 30/"ات دو آـ]س     ـ�د دارد و &)   ـ/" و� ـq/m 30 ـ�0

��ن �/ ـ ـ�م ا! ـ ـ��
 �ـ� R ـ   ـ�M/4ي !/N  %�  \�� و� /Jي ـ��

 % ـ در �  ؛.ـ�Jا� ا� ـهDدو  ـ���ط � ـ3/"ات % ـ0،���[ـ� 

��ن �/�ـ�ي ��Oـ[            ـآ/J!ا �D� ��  N/! �F� از I��J
]س %

.��)�% ��رز��زي 

Archive of SID

www.SID.ir




ي"3"!	
 و ='�ران
�1س 

���زي 

م ا#"!��ن ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�

 ...در 

١١٠


      %�ل � ��� 
/A اي�� ��( 


 آ�ر 2�4  /J!م ا�R ن ه�ي��

 ـ    /6��O ،زي 30ـ/"ات��ـ�ن      در &)��ر��  M0ـ�� nـT�� ي�M

�Mي �/�� در ا�ـH ز%/�ـ
       ده� آ
 ا��م �t/��ت و ��ر�/     % 
.�Bورت دارد

W-N+���
[1] Ross S., Lunetta; Remote sensing change detection; 1999.
[2] Gong, P.; “Change detection using principal component analysis and fuzzy 

set theory”; Can, J. Remotesens, No. 19(1) , 1993.
[3] Firouzabadi, P.; Digital approaches for change detection in urban 

environment using remote sensing data, 1997.
]�[،���x�/|�B�%[|30/"ات آ�ر��ي «؛ 
��� 
/A

ه�ي `�� B  �� ا�
�Nد� از 0#�و�� %�ه�ار�ارا

:، �Aان>���ن ��%
 آ�ر)���  ار)�؛»ز%��

.١٣٧٧دا����� ��0/. %�رس، 

 و tـ0«؛�ا£J/�ـ��dRط،ـ�]�[�I,ـ6/[ و ارز���ـ  


�Nد� از ـP �� ا�ـ�)' ز%ـ�ر��ي و >ـ�ات آـ30//
�Rت ]ـ�ي ا!ـه�%��
ـ دور و ��,' ازـ��ي ـهداد�


�نـ�3ا2/��  در ا�ـ�V64 ن�

 ن>���؛»%�� 
 دا����� ��0/. %�رس،:، �Aانآ�ر)���  ار)�


�نV%١٣٨١ز.
[6] Shi, W. Z. & Ehlers, M.; “Determining uncertainties and their propagation 

in dynamic change detection based on classified remotely-sensed images”; 
Int. J. Remote Sensing, Vol. 17, No. 14, 1996.

[7] Classification of remotely sensed imagery chapter in volume 2 of the 
IDRISI guide to GIS and image processing.

.<١٣٧)�Mداري ا��MNن،:  ��)�،ا��MNن]٨[
[9] Pontius, GR, RG & L. Schneider; Land-Cover change model validitate by 

Roc method, “Agriculture, Ecosystems & Enviroments”; 2001

Archive of SID

www.SID.ir


