

 	�رس ���م 	���ا�����  �
، ��ر� ٩ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  دور�

��١٣٨�ر ، ١

١٩٧

١٣٧٨-١٣٧٧)�'& 	#��� %$#��" !� �ي 
 ا!.�ن 12ان /� ا!.-�د� ١٣٨٠-١٣٧٩+�

،DI،SPIاز 4�%3�ي 
EDI �'�6ت 178ا��و !�6.> ا;:� 

*٢!�6B	1'�،٢، 34: )�@?د١	3��ش 	=�!�

 آ	�ورزيي ��زادآ�دور دا
	��ي -١��	
 ،ه�ي ��� دا��	
 دا
��رس � �!"

٢-��	
��، آ	�ورزيا�%�د$�ر دا � �!" ��	
سر دا

١٧/١٢/٨٣:.-$!ش٢/٨٣/)٢: در$�&�
 ��6#C
 ا�%�ن 5!ان �3ه� �3$�"!$2 ١٣٨٠-١٣٧٩"�١٣٧٨-�0١٣٧٧ ��/�ي 
در��ر �!ر�� @�8 و ?< = آ;  ا:> ��د ه�ي ده;:	7�89 �6ي
�!اي ا$2 ?< = ا�%�Eد از Bزم �; ذآ! ا�� آ; . �ن Bزم ا��

F:�3�6�� G�89	: ي �
 در وا�6F:�3 JKا2$ .  ���3�HI!"�ا
�< ; : �M N0	G�89 ��د "� ا��9ن ارز$��� �ن را آ�L � �ن 

�9
� 29P ��ز
�در �O ���6ي �
� و ��در ?Q>%R . !S�T U O ز
;	O
DIه�ي �ن از �; W:�3 �!اي .�$: V	G�89 ا$2 دور و 5 ; 

١  ،SPI٢،EDIا٣ X%8 � Y Z9" 0_^�ت \]!ا& �$� وGIS٤  ا�%�Eد
��aZر ا0_^�ت �; ا�32$ و  bا�%�ن ٣ cd� در ���; آ�ر ا%8$


	�ن داد . ر&%; ا�� e$�%

����fي 
N8� �; ��ر
�@� DIآ; 
Z$2 اLS ،�3�3$�ي دا ;� g� h��Z� �
�9�
� و ���� زZه�i

�j �	�ه� =��K ن� e$�%
�3�� .W:�3 gZkiSPI  س� O� در 
� ;� l�m VZmوا ;
ا�� . ده��6 از :�د 
	�ن �NLm�jد ر$�3nه�

 �$�\ W:�3EDIo9^ ع�Lq در   ;� �N8
�h��Z را  =LM7ا
 �6 7�89	: =��K ن� e$�%
 g� �OdZ� ���	�ه�دا3%; و . ��%

.ا��
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1. Deciles Index
2. Standardized Precipitation Index
3. Effective Drought Index
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 ...!� �ي 

١٩٨

ي :	G�89 ه�ا: V$�. X%8 � �6F:�3 ،���Z3	G�89، :ه�آ��6 واژ�
:	G�89 ا�%�ن 5!ان، 

، � X%8 ١٣٨٠-١٣٧٩"�١٣٧٨-�١٣٧٧ي ��/
. ا0_^�ت \]!ا& �$�

١-
	�=	 
 �� $�9 ١٣٨٠-١٣٧٩"�١٣٧٨-١٣٧٧ي ��/�ا�%�ن 5!ان �0 

�!ر�� آ; �3ه�ي ا:> ��ا\; ي ده;:	7�89 �6از �$�3"!2$ 

� 2LS اي از "�ا
� در .�رS!ورت دارد ���; ا$2 دور

�6> >? �Z
��ي :	G�89 و "�و�6F:�3 2$ارز$��� ^L<9!د  
�6L%8 � V$�. ي!HI�0!ا: V$�. X%8 � �T	G�89 از .  ���3
"!$2 ا�nاره�ي Bزم در ���O<; �� اS �M N0 ; >� 2$!وري

؛ ١٧b، ص١[��د و �; m!ات ��رد "�K ; t!ار @!&%; ا��
٢Wt ،٣٨-٢٩[  .

، �9$! در ��.م١٩٩٢ـ)١٩٨ي��/�ي :	7�89 ��6; د
�Nل 
��$!$� S!ورت &�رالو� <;�;@nار�3  o
�Fص ـدر :�١ژا

��� را در $ه�� و "�$!$3; t� :	G�89 ا$2 دور "�و2$ 
او: V$�. X%8 � ; 5 �f� g7	G�89 آ; آ!د اراz; �ن
٢ادار ارز$��� "�7�Z9ژي. ]٣٨-٢٩، Wt ٢؛ ١٧b، ص ١[��د

 n 
;M7�d��9$!�� !�Zm �ا}�م اي :�ص را �; در:�ا� 
 در ���O<; �� "] > آ; �!ر�� �Zm "�داد �|%�ا7�$� 

 ;
��} X >Kا$���=L^Zآ� .M7�d�; � :	G�89 ;در ا2$ 

a! �0ر @�8د ��n7وم ا��د  �! و �qداKً!ار @!&�اي 

�X6 �ن در ��$!$� &�Mل 
: V$�. X%8 � VO	G�89 و
" G�89	:� � m3�]٣ Wt ،٩٣-١[ .mا Xه X%8 � 2$ا �Zن را

 ���O<; �� و از U$!0 ا�� ا
�ازي �3 �>� nm!� �$��
G�89	:����7�d � 	� در ا�F: 2$ص . ]��K �3��]b= د��س 

�3 ا���; و� <; ;zارا �$!� ]� Wt ،٢٠٠-١٩١[  .
ي ا:>، ا�%�Eد از :	7�89 �6در ا$!ان ��Fص ��M از 

�6F:�3;Z� و  G�89	: ي�Z�� از V .!K !a
 �� V ر ا

O	;ا�!�z�K و �9iران. @!&%; ا�� ;Z� ي ه�ي �3ت و�Z�

�
.]٧)٨-٨٣٧، :](Wt	G�89 را �!اي ا�%�ن $nد "!� �j Xد
!dK: �

� رو��%�ن {�6ر ��ل و ـ	G�89 در ا�ـ��

%�ن ـ و 
O	; "�ز$: J	G�89 ا$2 ا�آ!د�% �ري را �!ر�� 
، دوم اوله�ي ; �; دهYـ �� "�\٢٠٠٠-�١٩٩٩ي�/ـرا در �

7	� ز
� و :!� �ن.]bb-)٣، ٧Wt[و ��م  ر��j Xد
;Z� ;$�. !� در ا�%�ن 7!�%�ن را �L >Kا G�89	: ي�Z�
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1. FEMA: Federal Emergency Management Agency
2. OTA: Office of Technology Assessment
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G�89	: در\; �3ت�
 �� ا�%�Eد از 
!م  و"�j g Mد
�8��o؛د
�آ! "!� SURFUR Xا&nار @ �T�8� G�89	: ه�ي
، ٨[د
�K!ار دا�رد �!ر��  �دورا$2 در �0ل را ا�%�ن 

tW١٢١-١٠٩[.;OdZ� ا�%�Eد از ،��Zي :	G�89 در .�$V و 
 �
� X%8 ا0_^�ت \]!ا& �$� �mر�!د و ��K< � &!اوا

ر ?�O Oت :�د �; �ن ا�3ر دو 
�وا ����Oآ; ا�� $�&%; 

�ادا%3;]٩Wt ،٣٠-b١٠؛ ٠[.

 ،!��%��:	G�89 ي .�$�6L%8 � Vا�� از l!0 د$ ;� 
�6F:�3 �$���Z3��;ن آ� � JKدر وا �L�3تآ G�89	: 


� و �6�O �� در  راا��9ن ارز$��� �ن��د و ��ي Q>%R ز
 �
�9� !8 �����L6$2 ا$2 از. ��زد ;>��6F:�3،DI  �ا�


N8%ً��ت���Nدر ا��ا7 � �; د7 = آ;  ه� و  داد، ��د
 S!&;ه��Lm دارد �
 �0 .]١٢-١١، Wt ١١[ �mر�!د &!اوا

 n "�\; ز$�دي را �; :�د \<� m!د و SPIي ا:> ��/�

OO�ن :	��K ;� G�89< � ا
�dMف .-$!ي ا$2 ��8 �ري از 
از دB$= اt<� ا��9ن \�$�n$� ا$2 . ا
�روش ا�3ر دا%3;

!��. � k . W:�3 ;� �N8
 W:�3��ا"�9 �; ���ر "�ان
-Wt ،b٢٩ ١٣؛ b٣، ص١٢["! را 
�م �!د�Lm و ����Nت ��د

b٣٨[  .�$�6>$ي را ��١$�ن و وا�O
� �m; �0ر� !� =
�6F:�3 �
��N^ �f� 2$�L6رت ��د آ; ي :	G�89 اراz; داد
Z$�6از اF:�3 ;��j م��!� دU K 3!وع و �; �0ر"�ا
�Z ي 

 ،�ZZm g M" را G�89	: ;��:<H�" V$�. رش را در�� �ML� 
�j G�89	: �f� �
����آ; � �ZZ و �O �س ز =Kا�T ;
ه�
�j ،�ا� G�89	: �" ـ . �; �0ر@-ارد V$�. ;%�3د��.

 اراW:�3 ;z \�$�ي �; 
�م ���Z!ا2$ n �
ا2$ ��ارد ا
EDI3 �]١bWt ،٢٧b٢٧-٧�([.

 �� ?S�T U O! "_�3 �!اي .�$: V	G�89 در �cd @�8د
 و � X%8 ا0_^�ت DI،SPI  ،EDIي �6F:�3ا�%�Eد از 

�aZر ا�%�ن 5!ان �; ^�Zان  ��; ا$2. � ا��\]!ا& �$
��M7�d"� و  ;OdZ�$�9 از آ; ١٣٨٠"�١٣٧٧ي ��/�

، ارز$���  ا���3$�"!$2 دوران :	G�89 در ا�%�ن ��د
��.�3د

3� 	�اد و رو4-٢

 	L�BK�+� و داد�-١-٢=L�	 �ه

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ...!� �ي 

٢٠٠


;"�H>�ب و ه�اي ا�%�ن 5!ان ?� ����  Q>%R ه�ي

;�f� 2$ از ��L6آ; ه�اK ���Z3!ار دارد ���� Xه�ي آ

;
ا$2 ه! �Kر "�ا"! .  ا��ا
� و ��داي&	�ر ��$�ا
;
��7 �
; از � nان ��رش ،روي �OdZ; آ�L ���3ه�����

 G�8�	: ;� !�Z� ;� %
. د�3��و Xm ��� آ��%; �3 و در 

;"�H>^�م ��
�  ا2$ ������ه� ز UO�&	�ري !.آ; د �3

�3�O%8! روي ا�%�ن 
�����nر د و  ;
��J از ا
%�Oل ��
 Xm�T! &	�ر \�T �Zر روي آ	�ر.در 3!ا$�d آ; .�3د
�3��، 7�8�	: gZ} $�6���
k; @>د �tرت � �Z
���0 آ; 
.]�١[ رخ داد١٣٨٠-١٣٧٩"�١٣٧٨-١٣٧٧ي ��/�

 U O? 2$و و �٩٣!اي ا<
�%U>M �; وزارت  �� ا%8$
���Z3ن ه�ا�� از ا$2 .�در �cd ا�%�ن ���Z3$� ��3ز

 $�&� �3 �Lqb٣ع ���� Bزم آ;  ا%8$�K Y$ ; 5 اي!�
��ري � ١
O	; (را دارا ��د
� ��7; �T٣٠اK=دور(.

����زي هo. �6 از "c |F" ،= L9 و �8iن���ر ا$2 ا%8$
 �
���	�� ز ;$�. Y$ ;� ��O"١٣b١٣-٨b١٣٨٠-١٣٧٩"�٩

�&�$ �O"ار.
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$=�١��ود ;	O
 L 8O" 6ي� � MK�� ا�%�
�اري 5!ان و 

��رد ا�%�Eد ��Z� ه�6ي ��ران���3ا%8$ 

!�8O" 2$!:� ريـا��س�	m ت�L ،١٢داراي 5!ان ا�%�ن
�و
�، ـ!ان، د�ـ�3�، 5ـm�. ،!63ا�_م�3�= 63!�%�ن 

، ،m!�، ري، ��و\N_غ، 63!$�رر��ط�mت، &>وز�
 L 3!ا
mـ�
Oدر .���3 63! ��b٠ وgـ!ج و ورا	;١ � MK�� 
آ; �ـ� ا�ـ; 3ـ اراz-آ�رـ�ي�L 8O6ـ�س "ـ%�ن �!ا�ـا�

zـدر ارا

 n از iـOـ�$e ?ـ%ـ;  U ـO" gـX 8 ي�Z�
.%�Eد :�اه� �3ـا�

٢-٢-�3ي %$#��"4�%
١-٢-٢- Mده N%�4)DI (
��6ي ـو�Kع ��ر
�@ آ; � ـ�رت ا�ـ �; اNDIt 2$;ـ��

��ت در ده �
B�0ـX$8 ـه�$� از "�زO" ل��!
 Jـ X �3
�� $Y دهY ـ! $Y از ا$2 @!وه6ـه� آ; ـا��
���ـ  .�3د
��Oار ��ر
،Yـg دهـاو7 �M$ آ; �@� ـ g�از د در�t و دو
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 ...!� �ي 

٢٠٢

tدر �از � 8 Yـده
ا�Z . 2$ـ�@� ��وز 
9ـ� و�Kع ��ر
. �ا � "� دهY دهX ادا�; ـgL "!" ـ�; ه��Zي ;ـ�%د
�� ON0;١\�ولدر . ])١[آZـ��� Yي ده�Zن داد��	
 ه� 

آ; ا�� �!اي ا�%�Eد از ا$2 روش Bزم . ]١٧[�ـ�3 ا�

ه� داداد J$ل ��3ـراي "�ز��آ; �$�Z و از �}�ـ!
�ـه�ي �داد �@�
�ZZ ـ��j mز$J .>ويـ"2 ـا$ از �B�LMـ�ر
ه� را ���Z، دادـ�6ي �ـ� $�9 از رو3ـ�� ـ Bزم ا�ا�%�ا


آ;  ��د 2Box-Cox رو�63 روشـ� از ا$ـ $9.ل m!د!��ـ
�ـ!اي �ن ا�%ـاز &!��ل ز$! � :])�، ص١٨[�3د�ـ�Eد

)١ (

λ
−=

λ 1RRn

��ل �3، دادd�Rn; در ا$2 را!
 �@�
Rه�ي ��ر

�3 وداد �	�ه� �@�
��Mدλ ;7ه�ي ��ر �� .�را
����Oار. ���3λو �M� ا^�اد  از روش �$n�:�d و \�$

 Q>%Rي �; �0ر�� =t�Tد$! آ; �3د�O� ��7�} Rn �� ;� 
�Zm = � !Et.

)DI(ه���Zي ده� ON0;�8١ول 
 �Rار در�=	

� ده�W�روU6BVو�Tع

:	�G�8 : <�  در١٠�tآ�L از 
اول�$�3

٢٠-١٠�t�3$� در G�8�	:دوم
٣٠-٢٠�tدر G�8�	:م��
٣٠-b٠�tل در��!
 �ًN$!O"�6رم}
b�٠-٠�tل در��!
X�Z.
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٠)-�٠�tل در��!
X	3
(٧٠-٠�t�0ب در!� �LآX%Eه
٨٠-٧٠�t�0ب در!�X%	ه
٩٠-٨٠�t�0ب�8  در!��Xfر 

�١٠٠ 	� از 
�tدر

ا�M7د &�ق
�!�0بXده

)4)SPI�N% /�ر���X ا!.���ارد ��4 -٢-٢-٢
 W:�3 2$�9و� <;�;ا�-١٧٩، ١٩Wt[ و �9iران "�و�3 2$

١٨b[.OO�:	��K ;� G�89< � در ز� Z; ن ��8 �ري از 
. ]b٣٨-١٣Wt ،b٢٩[ا
�روش ا�3ر دا3%;.-$!ي ا$2 ا
�dMف
 W:�3SPI!�  @�
�6ي اي ه! �OdZ; �! ا��س NH� ��ر
�
B�0�� ;N�����ري .  �3د��ت �ن � J$در ا�%�ا "�ز

�Z>� ر��� !� ���Z� @�
��ت ��ر. �3د ���6 �!ازش داد
��8وي �; اB�L%Tت ���ML� J��" o "�ز$J �� ا�%�Eد از 

�� =$�N" ل��!
 J$وآ; ي�0ر�;؛د�3"�ز ا�%�
�ارد �3
� ���%���رد 
Et !a! �3د ، ٢٠[ن �!اي ه! �OdZ; و دور

Wt٣٠-١[ . �N����Oد$! SPIن�	
 ��ر
�@� � 	� از  �Zده
UN0 . ��رش �%��� و ��Oد$! ��EZ �ن ��ZMي ^o9 را دارد

�� ا"�Eق ��،ا$2 روش��Zه G�89	:  �; SPIآ; ا&%�  دور
��EZ و �; ��Oار  !L%8��� -�0١ر ��Zو ه ��!� �Lm �$ 

���Z!ا2$ ��ت دور . د�3 ��N� SPIآ; . �ا آ�Zن .�$�
 �EZ���:SPI	G�89 �� 3!وع و :��; ار�Kم  g M" �3د.

��Oد$! �ML�SPI ن�	

 n� nر@� و �3ت دور :	G�89 را  
���	�ه� �Z�٢ي اW:�3 2$ در \�ولON0;.  ]١٧[ده�
��. �3د

)�Z�)SPIي ��ر
�@� ا�%�
�ارد �3  ON0;�8٢ول 
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 ...!� �ي 

٢٠b

U6BVو �Xر���/
ا!.���ارد ��4

 �> : �> :
�!�0ب

≤٢

�!�0ب �> :�/٩٩/١-١
�!�0ب �L١آ-b٩/١

��ل!

nد$� �; )٩٩/٠-) -٩٩/٠
�	: �L١(آ-(-)b٩/١-(

�$�3 �	:)�/٩٩/١(-)-١-
(

≥-8�٢ �ر ز$�د :	�

٣-٢-٢- "��#$% N%�41YZ	) EDI( 
 W:�3 2$دا از��$�ن�; و� <;ا�>� ��	
�� . �
در ١$�

.])�٢٧-٢٧b٧، ١bWt[�3 ارا?EDI ;z� �Z^ان . م)��١٩٩ل 
�� V$�. ;
ا$2 آ; �3د در ا: ،W:�3 2$	G�89 �; �0ر روزا

�EDI!اي ���N; . و\�د 
�ا3�ي ��K�6F:�3 �>NK< � در 
در ادا�; �; ا:%�Fر آ; �!اT= �8 �ر �%�Mدي و\�د دارد 

�� c$!	"�3د.
�>tرش "!$ ا�� ،W:�3 2$�6م در اE� 2!HI�EP٢٣�ا�.EP

��Oد$! ��رش روزا
; �� $�m J��" Yه	� وا�%8; �;  J�
��روز، "���M از  ه!�N^ ;�EPرت د$�! . ���3ز��ن 

 ��NK= :�د ��د در �ن آ; ��ر
�@� �iن روز و $Y دور
.   "! وزن � 	�ي دار
�ي �����Kر�63ي ا:> 
N8� �; ��ر�63

=Tا!� ��%
ب دور &!�NLm �Sد  ����N"� اW:�3 2$ �� ا
������Nت، دور وا�MK �ن "g M ��3ب � �ز  ;�د و در ادا
��. :�اه� �3 �S!& ��Oار  (�)٣"�ا
� ا$2 دور �Z$�j

�
B�0 �3 �!اي $Y دور �J��Z �ب ذ:> =m ( �$ ١و�
�3 �!اي $Y دور(روز  �J��Z �ب ذ:> =m ار�O� �Z$�j

��ت �"�m(�3��. آ; ( روز�)٣ در اU O? 2$ دور
�7 \�6
� و m !� Xm�T	�ر ا��دور�K �@�
 ا
%��ب ) ��ر

3�.�� �S!& ب "�اوم��%
"�ان ����Nت را ��M�  U��d از ا
�!اT= ز$! ادا�; داد]١b ،t W٢٧b٢٧-٧�([:

�HI!��رش ;
��6Eم در ا$2 روش اt<�آ; EP روزا 2$!"
���N;د از را�d; ز$! �� ا�%�Eا�� �� :�3د 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــ
1. Puk yong National University
2. Effective Precipitation
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��١٣٨�ر ، ١

٢٠�

)٢             (∑ ∑
= =

=
i

in

n

m
mi ]n/)P[(EP

1

 روز ١m- =NK ��ر
�@� "� Pm "�اوم &!�S و iدر �ن آ; 
) _��١P ن روزي�i �@�
�HI! ��رش ���$آ;  ��ر;N��� 

�; ^�Zان ���ل .���3��) ��ر
�@� $Y روز P =NK �3٢د و
�EP U��d روز ���3، ٣ �!ا�! iا@!  ;dاوردز$! را�!�

::�اه� �3 
)٣/(٣)             ٣P + ٢P + 

١P + (٢)/٢P +١P+(١)/١P =(٣EP

� ;dا$2 را����<H�" !"B�� �63ر�� ;� �N8
ي ا:> را 
روز در �0  و در ا
%�6 ه! ده� 
	�ن ��"!ي �����Kر�63

�_O%8���ري � آ;  �!اي ه! دور  و� :�اه� داY$ EP3 دور
$�� ،�3�� G�89	: ه�ف �!ر���EP را �� در �ن  ه! روز
� !a
آ; ��$�6 ا�� . د�� �ورد; 
a! @!&£ "�اوم ��رد 

��ري ��K= ا}�م ¤�اه� � ا2$ ����Nت �!اي ��ل اول دور
�; ^�Zان (���3 ����د و از ��ل دوم �; ���K �M= ا}�م 

 ;k
�Z} ل����)٣* ٢٩د دا3%; ���3،  ��ل ���ر و\�٣٠
��OارEP� ;��).د�� :�اه� �

�g ��رش 
� � ;N���!HI�;
در O OT� آ; MEP  روزا
��ل!
 �$ g�
� �EP �!�M� ;>T ، �!اي ه! روز "���O ��د

��9ن و ز��ن �gM و$¦@ آ; ا��  Y$ را در �L >K�6ي ا
��m= �!اي  MEP (DEP) ازEP ا�!اف �!اوردgZki . ده�
	�ن 

��ري � SEP �ن ��Oار ا�%�
�ارد �3و روزه�ي دور
N���:�ت ��Mي ا��

) b      (DEP=EP - MEP

 �N����Oار DEPن�	
 ذ:> �ب در �iن "�ر$§ و ، �Zده
��9ن ��د و ��Oار!HI���EZ �ن��رش  ،ZM�. ي ^o9 دارد� 

 ;� Q>%R U0�Z� g� =NK e$�%
 ;8$�O�و ��aZر ا��9ن 
"�\; �; 3!ا$� �ب و ه�ا$�، ار�Kم ��ون �� �� �; د�� �
�E%ا���: د�3د از را�d; ذ$= ا�%�
�ارد 
)�(

)(EPST
DEPSEP =

Archive of SID

www.SID.ir



ان DE�ر و	3��ش 	=�!�
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 ...!� �ي 

٢٠(

 ;dدر را�B��ST(EP)ر� M� �!اي ه! روز EP ا�!اف 
�� ���O" �3��) <a
MEP ;آg�
� �EP  روز :�ص Y$ ه�ي 

 �m�T از ��ر
�@� SEP و DEP{�ن ��Oد$! ��EZ . )��د
����ل !
 �T!$ز"�ان، ه�ي :	Y را ������Z� ،�3!ا$2 دور

�%�اG ا$2 .�را��هـ� �� ��Oد$! �EZ$ه�دور � �O>" �
 روز در �)٣(m!دن "�اوم &!�S"�اوم وا�MK از �J. دآ!
�3و دور :	U O? 2 (!" �$ Yـا$ �; د�� �	�ه�
�� �; �ر$ـ�!اي ���ل ا@! "� ". �$��� �	6N$دوم ارد §

�ZE "� ـ ا�٢٨( �DEP �$ SEP �3�� �EZ روز ��Oار�٣��ت 
٢�	6N$اي ا$2 "�ر$§، ،) ارد!� �MKروز �٣ "�اوم وا 
)Y	: روز (� او7 ; :�اه� ��د ـ�M_و "�اوم &!S) دور

"�ان �!اي ه! روز در  �����Z!ا2$).  �)٣+�٣-١ =٣٩٩
��ري $Y "�اوم وا�MK را � . �ورد��; د�دور

��رد 
 �ز �!اي �!@	� �; 3!ا$�  �@�
���W:�3 ;N ��ر
;
��ل روزا!
(PRN)١، ;� ;\�" �� =NK =Tا!� �� "9!ار 

�; . دt�T �MK�3= از �!NK ;>T= � �ز ��دور "�اوم وا

k; اول &!ورد$2 ��ل دوم ���ري "�اوم �Z} ل���^�Zان 

 �MKزم :�اه� ��د "�٣٧٧واB ،�3�� ;%3اي  روز را دا!� 
 ; >m 2$اول &!ورد�/�� ،EPو روز٣٧٧ o�� MEP  و DEP

 ;N����; gi "!" � �!اي اول &!ورد$2 در . د�3�!��ط 
�3 �ن ^L< �ت  ;N��� �MKاوم وا�" ;� ;\�" �� �M� ل��

m< ; ا$2 . د�3"9!ار ��) ي NK= و ����M/��!اي  (�qداً
. �م :�اه� @!&��!اT= �!اي ���� روزه� �; gi "!" � ا}

 ;N���PRN ه! روز �� "�\; �; "�اوم واo.DEP ،�MK از 
�!��ط U��d�  ;dرا��� ;N��� در �ن jا
�$o آ; د �3ز$! 

:ا�3ر �; "�اوم وا�MK دارد 

)((
∑
=

= j

N

j
j

)N/(

DEP
PRN

1
1

PRN ;� �	@!� زم �!ايB �@�
��Oار ��ر �O OT در 
��ل!
 �� "�\; .ده�، از 7�T� �NLmد را 
	�ن ��3!ا$� 

Z$ن�; �; ا�	
 ،�@�
��Oار �NLmد ��ر G�89	: �3ت �Zده
���3��،�� �3ت :	G�89 را ارز$��� PRN"�ان ��  7-ا 

� وا�8%; ��د و Bزم ا�� $ه�اm!د، ا�� �; 3!ا$� �ب و
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــ

1. Precipitation Needed for a Return to Normal
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��١٣٨�ر ، ١

٢٠٧

 �Z
�� �"SEP ارد�
�: W:�3HI	G�89 .د�3 ا�%� !EDI ;آ
Kاردر وا�
�3 دJ 93= ا�%� PRN�� �3��، U��d� ;dرا�

:  د�3 ���!اوردز$! 

)٧(
)PRN(ST

PRN
EDI

j

j
j =

 ;dقدر را��&ST (PRN)ن�	
 ا�!اف �M �ر  �ZدهPRN
�� �3��) �OdZ� �� U��d��; ا$2). �3 ارا�EP ;z!اي آ; 

 3!ا$��!اي ه!"!" � ا��K W:�3 2$< � �ن را دارد "� 
�، و MS� :	G�89 را در �Q>%R U0�Z �! ا��س $�ب و ه�ا

;ON0 �t�: ي�Z� ;آ �3 Q$!M" !اي �ن� �و �� ا� ;N���
 ;8$�O� XهZ٣\�ول(�آ(.

��Z� !HIي  ON0;�8٣ول  G�8�	: W:�3)EDI(
U6BVوD$% N%�4 ار�=	��"

1YZ	
�!�0ب �> : �> :�/٢≥

�!�0ب �> :�/١≥
�!�0ب �L٧/٠آ≥

��ل!
٧/٠<
)٧/٠-(≥

�_� G�8�	:٧/٠-≤
�	:G�8�$�3 �/١-≤

 G�8�	: 8 �ر ز$�د�
�	:

�/٢-≤

ي ه�ا4��!�4�%3� ارز'�/� 	#��� -٣-٢
 gZ} از?< <��6!اي ��ا �8 �ر �mر GISي ا�%�Eد ��3��� .

�6ي ��K< %آ; IDRISI١ا&nاردر اU O? 2$ از 
!م
�3 ا��٢ي �<�G< <�6?�8 �ر ز$�دي در  . دارد، ا�%�Eد

در ي :	���6F:�3 ;� G�89 "�\; �; ا$Zـ٣روش " 28
>tا �ه ����9ن ا�%�
�ارد �3 و ��Fص  :�د� ;� �N8
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــ
1. Intelligent Document Retrieval and Information Search
2. raster analysis
3. Thiessen
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 ...!� �ي 

٢٠٨

<H�" ع�E"ار ���6ي �Z^ ;� 29Pان $�9 از رو3دـT�3-ف 
 
%�$e ا�%�Eد �
�9���aZر در �; ا$2. ��3!اي ?< =  

O� �; �6ي �!��طW:�3 در ��MK � ا%8$��ه�ار ^�دي ا�%�ا 
 در �!�M� ;>T ؛ ��B Y$o$; �!داري K!ار داد �3 در�ن

�!��ط  28 " ;	O
��د @!د$����ود ;	O
ه�ي ا�%�ن  و 
�3 �:: W	G�89 �� "�\; "� ار�Kم ١3روي �ن K!ار داد

 M>S �Z} ;� ،28 " �0ر�6ي ;���%�� در ه! ��ود از  
�3 W�	�.دا�%�ن 

�.�'[ و \] -٣
 ;k

O	;آ; ذآ! ��3! ا��س � ، G�89	: ي ��� ��/�ه�ي

 �� ا�%�Eد از �; W:�3 5 ; و ١٣٨٠-١٣٧٩"�١٣٧٨-١٣٧٧
�3 Xر��
�� "�\; �; "�Mاد ��Bي ��f، در ادا�; آ; 

 ��رد ا�3ر �Z} ;� �6Z"�� ;zزم اراB ت�| S�" د�3و .

١-٣- �/ "��D$% &'�( DI
 ـ6ـ�ن را در �ـ ا�%WDIـ�:ـ3��!١٣٧٧Sـ در و � M
mـ�_���٢
O	�Zm) ;_م ��ـ��� ا^ـ!0ـ -Q7ا .( ����o در 

�_��m �$�3$����ن 3!ا �T �" �9	: و  ��Fص ي، "] > m!د
 ا^_م ��در \�Zب .��mو 3!ق &>وز �3�m�3 د);	O
. )ب-٢

 �� � MSا$2 و$�f���
 ادا�;�١٣٧٨ "� ارد$6N	� ��ل 
����LMل در آ�Z. �ا  Y	: 3!ا$� "! و ;>t�& 2$و در ا 

��  �	�3د ا�%�ن د$����6$� از ¨>ا
�ت ا�� در :!داد 
��وG )  ج-٢
O	;(�3دو د��و
� �� :	G�89 �3$�ي ��ا\; 

� MSو  "] > m!د و 3!ا$� در "> و �!داد �; �N9$ر
����  3!ا$� ١٣٧٨"� ا��ZE ).  د-٢
O	; (د�3�!�0ب 
$�f���
�3 ا��� �!�0ب و :	Y ا^_م  �ZEدر ا� ��، ا

 :	�F� G�89ص در 3!ق ا�%�ن "��M; ١٣٧٩ و &!ورد2$ ١٣٧٨
��. �ا �Zآ .�� :	G�89 ١٣٧٩ ��لاW:�3 2$ از دي 

��"�MNت �ن "� آ; دارد �3$�ي را در �cd ا�%�ن ا^_م 
٢
O	; ( ادا�; دارد١٣٨٠&!ورد2$ -وG در "��8%�ن. )

�ً%N8
 � MSاز و o. لا$2 ��ل��!
 ،��. �3د 3!ا$� �!�0ب 
 W:�3DIZ$2 اLS  ;ه��� g� �$�3 �6 را "] >ات �; i!ا

 n "] >ات �3$�ي �g ا�� @�ه� دارد،  �� Y$ در
��ود��
	�ن  n 
 ،ده�ه�ي ا�%�ن را ��
�Z 63!$�ر �� 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــ
1. Overlay
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��١٣٨�ر ، ١

٢٠٩

ر :	Y �ب "� �8 �در ا�%�ن وMS � �8 �ر �!0آ; ��١٣٧٨ل 
��).و -٢
O	; (آ�Z را ا^_م 
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�رـ; 0ـ��١٣٧٧ن ـ�G در ��ـ89ـ�س :	ـ2 ا�ـ�! ا$
%K��nي، ـ�6ي �!Lm%ـQ در 8KـE ـ� :ـ� و در Tـ

"� دي ��o ا��؛ � ـX 3ـ%�ن m�Tـ!ق ا�ـ�Lل و 3ـ3
��،
�ب ـ© �!0ـ�اردي Tـ!��ل و در �ـ 3!ا$� 
���ـدر �. �دـ3 2L6ـ ; �N9$ر 3!ق و ـ ��١٣٧٧
٣
O	ـ; (%�ن ـ�Zب ا�ـ\-Q0)  ا7ـ�Z��O از ـ��Fص 
G�89ـ� :	ـ� 3!ا$ـ �غN_ـ�و\ـ!ج و �ـ�f�%�!6ي mـ3

��ا$2 وMS � . د3�3ـ�$� و �ـ8 �ر 3ـ�$� �ـ�ا\; 
 ��Mي �Nªد ���اردي  و "�6Z در ��ا آ!د. در 

�� �	�ه� Q E: G�89	:�3� ©T د7 = ـد و ;
�
�!�0ب 
 n ا^_م @ ��ر � MS�6ي "��8%�ن در �ن و

�3 ا��) ;	O
�ZE١٣٧٨ ـا��ـ�  از �داًـq). ب-٣
 !ب L8K� اي �دـ @8; �0رـ�G�89 ـ:	)  ج-٣
O	ـ; (
)Xـ$!m ص ر��ط�F� (%L8ـK ا !ق را &!ـ�6$� از 3و

 %ـ@!&�� �	6N$ا ١٣٧٩; و "ـ� ارد� . ;� ادا
���Zـ;  (آ	O
�dZـ6	� »ـدر ارد$N).  د-٣ nـ ;O

�ـM � :	ـ%�ن در وSـO ; ا�ـN_غ �ـ��و\ G�89ـ �_
���Mي ـ�6ي � �ـ!اي ��هـ.�!د"ـ� 3ـ�$� �; �! 

qداًـ�Sـ و � M�L^ ـ�ل  �; �ـ; 0ـ�ر�!
3ـ!ا$� 
. د��3ب ��ـ � �!0ـو�6MS$� �!@	ـ%; و T© در ��هـ

�اي �! ا�%�ن �دـG�89 @8ـ :	�١٣٧٩ ـ�� در ديـا
 ;N> ���Zm) ;	O
٣-و �Fـ�ص �ـ!اي ) 
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��
Oـ	;  (١٣٨٠ـ� ارد$6Nـ	�ـMـ � "ـ2 وSـا$. �دـ3
��. ـ�ا ; ـادا�)  و-٣،�Zـ� ا$ـ �آE" 2ـآ�وت ـ ;
�o ـ :	G�89 در �Q>%R U0�Z &!ق m!د ا�� و ��تـ3

��ل ��١٣٨٠"ـ� 3ـ6!$�ر !
 � MSا^_م .د�3 و 
% MSاز �6ي  > ^�دو �¬M� �0ب در!�ي از 3!ا$� 

��ل در �8 �ري از �6ي "��8%�ن و ا^_م ��ه!
3!ا$� 
��را �6 ��ه W:�3 2$از و$¦@� ا ،"�ان�0 ا$2 دور

.�!¨!د
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; ا�%�ن 5!ان از ��ل ���  G�8�	: ١٣٧٧ه�ي-
 �! ا��س ١٣٨٠-١٣٧٩ "� ١٣٧٨

 W:�3SPI؛)Ex.Dr = 8 �ر �3$�؛� G�8�	:Mo.Dr =
�%���؛  G�8�	:

Se.Dr = �3$�؛ G�8�	:Mo.We = از �ب؛ �Lآ ذ:>
Ve.We =از �ب �$B�� .)ذ:>
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٣-٣-#$% &'�(  �/ "��EDI

�ا ـ�:W در ا�%ـ، ��Oد$! اEDI 3 2$�ـ�\; �; ��ه ـ�� "

���N; و ��o ار�Kم ��ه �
; �; �0ر ;
. �ـ �3!اورد روزا
، $�M از "�ر$§G�8 را �0 ا$2 دورـ، :	WEDI9 ـ�3:

6� ـ��!١٣٧٧Z\ 3ـ�ب 63!�ـدر�m�. ا^ـ%�ن �مـ_


O	; (آـ!دb-Qـ ��؛) ا7ـ o ن را� ;M��"�� ـ� �Mـدر 

	�ن د �!m ب و ر��ط�Z\ �� ;ن . دا��	
 ;	O
در ا2$ 

����هده� آ;  �0�ZE2 و ا�Lª ،در ،�6ي دي G�89	: �3ت 

 V$اn&ا �3�m�. ب�Z\ و از :	Q E: G�89 �; . �ا آ!د
�O"�3$� ار�ا� . �jد

 �; ��  !ب ا�%�ن . 	!وي : �$�3	G�89 ١٣٧٨ �ªر در �0ل

 »آ; ي�; �0ر؛m!د��n 3!ق ا�%�ن، ��$! در :!داد 

 !� ;� G�89	: ن در� �Tا��ا� 
O	; (�!دb-ا$2 ).  ب

 � MSو;�e$از &!ورد$2 "�ر Gو ،�3 ;%��m دا١٣٧٩ً�q 


O	; (�ه! �3:	G�89 در ا�%�ن b-و "� 63!$�ر ) ج
 ;�و MS� Bزم �; ذآ! ا�� آ; ا$2 . آ!د ا��. �ا ادا

�e$ر�%Gو 
O	;  (١٣٧٩ از ا��ZE  ا&�ل m!دb-د  ( �"


O	;  (63١٣٨٠!$�ر b-( Xm�T در ا�%�ن G�89	: ، �3
 و .�3�m�، � 	� ?� . ا���mي &>وز�f�%�!63 ت��در ا2$ 

<H�". ا
� ا2$ .�$� ��د

$2 3ـ�:W 0ـ� ا$2 دور در ا�mـ! ، اSPI_ف ـ�!:
��هـSـ�6 و	: � Mـ G�89 م ـا^را_ا$2 در .  ا��آـ!د
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ـ; {	�f�% X �ـدر "��8آ; �Od ـ!�Zـ ر&%�ر   دور

��
; و MS� :	G�89 ـ�Zان jـ; ^ـ�. �3د �_j ;aTـ�،:�رد�

 !ـ" ��١٣٧٨) ;	O
��ل "� ـ ��SPI3 آ; )  ب-٣!
!ا$� 
 :	EDI G�89 �� ،د ��درا ا^_م آ!�$� ـ��� �8 �ر 3ـر0

3 �" Q E:ـ�
O	; (ده��ـ�$� را 
	�ن b-و.(
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٢١٨

�-
X_ي �.6^
 W:�3 ;� �$�
�9
� :	G�89 و DI،SPI،EDI"�ا� V$�. در 

 G�89	: در �O �س ��ه �
; در �cd ا�%�ن 5!ان �!اي دور
١٣٨٠-١٣٧٧�3 =t�T !$ز e$�%
: �!ر�� و 

	�ن داد -١ U O? ;آSPI) �
���TاK= در �O �س ز

;
��ه �(o9^ 3n$د ر�NLm ;� l�m =LM7ن �6 از :�دا�	
 
�j Gرا ده� و G�89	: �6از ��$! 3!وعF:�3 زود"! ا^_م 

.m!د ا��
٢-DI ن داد�	
��L6$2 آ;  
�Oط �EMS را 
 n از :�د 

��ه�6 و 
���f "] >ات �3 g� G�89	: � MSو �$ ��Zه�i
�_��m ا�%�ن در Q>%R U0�Z��	�6د �g و MS� :	G�89 در  

 ��د�� Y$.
٣- �$�\ W:�3 درEDI® ه EMS ام از�m ;aT_� B�� �6ي


	� .o9^ Xه W:�3 ;� �N8
 h��Z� =LM77�89 �6ا	ن :�	

���9
� را Tده��
� و ���� ز%�� . Xو ه �� ¯E�Zm . از

$� اW:�3 2$ ا"�9 �; ���ر روزا
; و ��L6$2 د�m =$Bرا
��6Eم EP �ت \�ي آ;  ا��N�����ر
�@� @-3%; را در 

��^_و �! روزا
; آ; ( ���ر ��رد 
 �ز اN7%; 5 ;. ده�

� �ن)��دن Bزم ا�� . ��%; ���3B�0 �"�N��� =Tا!� و 

��از ��ود$% W:�3 2$�6�3ي ا�� .
b-;� زه�ي روش!� ;$B از �mر ر&%; در ?U O و ا�%�Eد

� ��� ا�%�ن ا$2 ا��9ن را &!اه:�� X� :�Z3 �"� Bزم از 
�3د "� �G� ;8$�O �� هX  63!ه�ي ا�%�ن از :	H�"89>�3ت 

 ;�Z$در °ا�± !��6ي ��$!$© W F ا^%�Nرات \²ا
� و د$
.$� دا3%; ���3ا�mر
����Nت و اراz; دK�، در GISا�%�Eد از -� �^!� 
;	O
 ا$2 ا��9ن را &!اهX ؛ gZki ��د�HI!ه�ي Bزم �8 �ر 
�:�� �" G�89	: V$�.;t!^ ري در�	m و �
ه�ي و� J ا�%�
 �����3 !8 �. د

+$#1 و �Tردا��-`
ا2$ ��M7�dت �	� از 0!ح ?�O O"� �3$�ن ذآ! ا�� آ; 

��رد ´�$� د&� ا��ر .¦وه	� و .	%  �
��Mو �L>^ �
�N
�m �� و<
آ; �; ا�� �د  �١WRE-٧٩b٨٩ا��ر �ب وزارت 

gZki از �9iري ��ز��ن ��ب و . د�3 و� <; "	9! ��ا2$
��ر ��رد 
 �ز اU O? 2$ ���ز��ن ه�ا���Z3 در "� g�

�� �
. �3د�Kردا
a-b/��	 
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