
��������������������������������������������������������	
���
�������
����
�������
�������
�������� ��

����

��������	
������
������������������������������

��	��
��� �! �"��#�	
����
��

$
��%�&���'�()��*�+
���
���,-����
./���

��
����������	
���
�	����

�����������������

����������
����� 
���
��������!�"������������

������#������#$�%��!� ���

��
�&� �
'()*)+(� �� �,� -.'�/)+)+(��

��

�01!����
����� �.�!��0��1���23�������������
��
!
�&�!
��"��4�!���#�
����� ��&
�56�	�7�8������
��9
��23��: 
�����;<
�=>��
��

����������?@�A���������B��;B��!�C�������#�
�	�D7!�"�E&
�!�F-6��������?��6�!�	�
�G��
�	�7���
H�����I�� �6

��D���!���JK6���J�L@�E�����4
�	�!�
�����7����8��

 
��
=G��:=���J��?M���������=����	�D�=�������=�
��=���=����
����������N=74��4�=>��
�?=��=� �=����

���=G��?=��=� �&�"�9��0����#��=�����;B=���
�	O�M!��=�7�P�Q=R�?=��!��=�&
�56�S����	
���=��!�	�=�"

�������
���?�R

�.�N74��4�>�!����#���T%�U��	�D��K��8�����?@�A��V������4���
�G��
�W ����X��3������!��=7

��������
!�A��4
�N ��7��
��I�;%1�?1�K������	�7�����������=Y��
��=��S7!Z=.���
�[
�=7
�: �=�KD��4
������?JM�\�

��
8��

==��,!�===������===0�?===.�9��===��S �K�=��!���
��=N���K�#==�==�
�===��]��=��8== 
��
=�,!��:

K�=?����	�7�������7�&�^R��_`�a��bEK6������	�!Ic�������=����9�JM�\��Xd�����������]�=��
��=D�I�	!���=����

�&�"8��

����������^R���������e6���������: 
�4
�;0�>�f ��������
������
H=�
�?G\���: 
�	�
�G��
�!���# 4�	�7

���!
��
��I�� ��&
�56�g�A��	4��4����
�
��]4h������4�T%�U��	�7_�!��U �����
�!
��W ����4
�S�.

��i�
��
�!
�b
4���j7
�&8��

�����������������������������������������������

�����������������������������������������������

�����

k�����# ��?M�G��`l�#�� �� �� ��� �� �����������������������	
����
�������������

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

����

��

!������23����4��������N74��4�>�����#����������	�D�������������	O�M!���7����&
�56�������8��

(���56����
���=������������������������=��4�����=D�I�m=�<
��R��=��!�����=����;n�#��;�%A��!���#a���:��L��	
���������

����a%�U��]�%1��������������?�������������������=�o�I�
������=����	�D��=K���=J<
!�p�D$����
�����D�I�NK��?=��

�����������
���8�������?���4����I������
�]4h�!��: 
�4
�����������;=�
�1�H���!��D��K�����.!�&�!���Dq�	�7

������=\��
���=D�I�����2r=�=���!�?JM�=��=����� ����8�=����
=���KD���=�&
�56���
-="��23��;=�
�1�:��: �=�

�� �.������������:��J��!���KD��SG��;�
�1�� ���?���L#��?����
�	
�����=�������
�

�	�=��8�������#=���=B 
H�

��������
� 4�������������������=������=7!�"�?=���=�
�?�&��S�.�� �6������&
�56�?�������������?=��
���=����

?R������#�
�4
�	
������?R���?B%��������������&
�56�4
�	
����

�8����=�������=��������:= 
���=�
��=�

���&
�56����"� 
�������� 
�;<
�>�� ���
�?��-"����4��
�����������j7
�&�
��]4h�����4�F�$��$��?B���
�!I

��


����������������
�=��e�����I����
�����0�J��	���
�?��s������ ��&
�56�	�7�8���=������=���=�����

�&
�56�j�7�a�=����?��
��� ��������������


�!�����"�������������"�=��
�.�t�=G��;B=��?=��
�����=�
��
�	�=7

?@�A���������������:�=�4�!��=J�L@�u�
�=1�����D�I�s�L��
�!���������	�7��������=��?=JM�\����R��=�����=���v���

P��w�8�������	�D�������
������?=6����=��=��S �K�.����#���N74��4�>��I��
�?��=������

��� �.�?����������
�����I���23��!�� ��&
�56�T%�U��	�7����
�=<�x�=@�	����� �M!
��
�!
��"��4�!���#�

�&�"8��

������������������=��;= y��
��D�I�j7
�?���a%�U��;n�#��?�������
������J��S7!Z.�: 
��
������W=��.���= I


����


'��

�?@�A���"���
�.�!���
!
�&��%1�������=�TM
�	�7�����4�=>�P�Q=U������#=�����������

N74_7�D��V���!�S 
��.�;%1�D 
��I�!��bc��

�W ����=�F��
N74��4�>��
��I������$�!��
�Gc��

�?�&� �?������%1�������=�z�������4�=>��=��N=74��4�=>��=��7�&�	�7�����!��<�=���!�=���	�=7

�I��M�K�8��

��

.�
����7�����!�8�69��:��!*�����5��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

����

�������:���� ��&
�56��
!�A���
�N74��4�>����{(|��}�~����{��=��*���}�~�������{�!�� �=�&
�56�`�=@�*���}�(|���}��=��(��

���������E<
!�� ��&
�56�u�1��
�8����������
�

��
�=<����#=�����=���
��4�=>�: 
�8�����D=���I�H=���� �

���

���
�N74�8�����;�
4����N74�t%0�&_����#���H���b���
!�>�(������=�
�����=%����8�����K#=<�����#=��

���;�B���
�����#$�%��!����#����!��D.�����
��M�K���7
_?�G��8b��
��

�����
!�>�N74��4�>��J�!~*|�����
�E��������%����8�����
!�>���
�G��: 
�4
�*|�����E��������%�

��$�
���I�?K���?d��!��
H���m@������7����
�?�&�"�
�&����B#������	�7��7��_�G�?�8b��

�6;�#(J<�������#���� ��&
�56���

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

����

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

�6;�#.�����#���N74��4�>�� ��&
�56�?�G���

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

����

����������?�G��!�4����
����� 
�7�	�D#B1�?�D��4
�X.�||||)�������-=��?�G���N74��4�>�4
����?=�����

?��R��D$����	�7*k*������j�#G������%����8�����N74��4�>�� ��&
�56�u�1�)��������`�=@�!�����=%���

����I�� ��&
�56�*����
�����%����8��: 
�����������
!�>��j�#G��: 
�]���
���*������?�=G��	!��?��R��D$�

�?��N 
H���D�I�4
�N ��7��>�#��?����I�
�6!�?��~��
�E��������%���_�?�G�(�8b��

��������: 
��
?��"�?��� 4�;�
�1�4
���
������
�a��
��2r��	
'��

TM
�8
�m �@�4
���%A��9�G�GA���"
��UM���!��%A��]
������s�L��c��

F�8�������=6�����=�
�N �4
��
�a��
8��=.8�����������������=L2�!�?=��R��D$��=7�
!�=>�:�=�J����=Y���?=���


�U�?@�A��� ��&
�56�9�Q���������	�7c��

��8?G\����
�
�6���� 
�7�	�D#B1�����4������V�B���?\G���7�����4���!�`��c��

9�8�?�G������4��������������V�B�=��?=\G���=7�����4���!�`�������%A��N�&
�"�.���	�7_�=1�a��
��9�

?���>�!�C�
H����DM�����	�7888bc��

z�8����B1�T%�U��	�D����!
�	��"����?�_?&�>���	
�M���� 
�b� 
�A0�!c��

��8�������������
�?�������
��
���G�<
�S �K�.�!�,���������4��?���������������=D�I�?=���U ��=����=���!��7

������
���������
_?��K��'�?M
O�	���!���������
�=�1�?���I�4
�?��	
������������=��
�= ���i=�
���!
�mM�=6��

��
bc��

x�8��?%�==�!�?==��?�==�-"���==��!
��==@�?==������==�
��
��==�G�<
�S �==K�.�!�,�==��������4�==�

�
���������
��D�I�?��� �.!�
��
���3��!���"����� 
4����_?��K��'j%1�z���?J%<����R���bc��

��8�������=��7�&��
�=������4���������������%A��	�K�7
��4
��
�a��
���?�=����� ���=�

�!��

������������c��


�8a��
?@�A���7�9�1i@
��L2�]�&�4
��
�c��

��8��D��� 
�A0��4!����M�!���6�4
�	��"8��

����@�?��=�]4h�g 
���!�9i�D#�����I�j7
�&�4
�X.���4�>��
�S �K�.�����=��L#���N=74

�����K��e�������?��R��D$�	�
-"����������=&�"�9��=0�:� �=.�?=��h�=��4
�!��I��=����?DL6�4
���7�8��


��������������������4
�N74��4�>���������
��=&��� �K�.�������,!������=���
�a�=�
�8�,!�

�������������=7��
!�A��:�R���^U���4
�X.�
�������������93�7�	��1
�?��
���9��0�: 
�?�����

�����4
��
�a��
����?��R��D$�����6������
�N 8�.�8����?%0�&��
��
(|����� �B �4
�	�����������?=\G��N= �4
�

��� �.�?���D��
����!�4��I��������8��

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
6;�#�<����#���	O�M!���7���

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

����

�����=��A���7�� ����=�1
��?@�=����������������?=�M!
�� �=�����4
�X=.�!��=���I�
�="�;A���
��!�"�	��

�����#����I�
!�>�:��J��!�;A�=��B��?���L=�1i@
�;�K=9�������&�"�9��0�]
�<
�4����
����8�����
�=6!��=��

����

�J����
!
�&�E�
��(+�?@�A���������� ������N74��4�>��
����������=����������

�=J��:= 
�
�=6!�?=���

��?@�A����4�>��
���������������N=$������#��	
��=���������=��N=74������������	�=���!���

�=�I��!I
�= ��=�
��

�7�&������������]� 
��
��4�>�: 
����8��

���I�4
=����?��� �?@�A����������
�=<��= 

�	�7��=�!����=����
�N=74�p4�=>�p�=��� ������	�7

� ��7�����

=�I�4
�N=�=��]���	
�

��D=����%A=���Q=U��=����� ��==�!��?=������==�����=��
���=D�I����

�
=�R����=���P�=�R��%A=���=��
����=�=���=���8����=7!Z.�:= 
��
=��=K��S=��=a��
�:=���=��4
��
�=�	�D��

�=�?@�A���%A��������


��7�������	
����������J����7�������������������=�I�H=���!���=��	�!I
�="�

�=����=7

6�
=����: 
�C�=?@�A�����7���K=��������K=���
�=��	�
-"��������1���	�
-"�������
����
���L2�?@�A������7

�@
�	!�=�����X%=������R
���������=��
�;=��6!�?���K=���
�=>�!�� ��=��
��?�=G��N �4
��J��!�j�

������5�
�?G\���N$���!���H��	�D���`���B���8����I�����: 
��� 
�� H����������= 
��=����=��
�R�?����
��

?@�A��
�J��?6���������N �����?�G��	!��

�1
����?G\���N ��
�
�6���	�7�
��8��

��

<6�:-����&#�=������%�����������	��
�����������5��
>=������
�9��=������#=7�=�6���= �=������7�
!����=��
��=��8�=�=����=���:= 
������=��=��?G\=��=1�?=��%

�=� ���K=��6�9h!H��,H=���I�!�	�=D� 4�	�=��4�=��=�7����=������
!�?=��"�==����= 
�?=�����#=����= �.�:�����=7

���
���8�=� ���
�G=��=��,H=���=����
��
��=��#=��?G\=��=�
����=���=>�!�V�=��
!��)*����=%����������`�=���
��=��

�==�
v�P���|�w�8==��4
===� 
�	�===���===M
�?===���9
�y�;�===�����=��a==���j�
����FI�	�==7

 4=�4�=�����������
�4
����#���]
���!���
�?�&����;B��?G\����
��������]!�=A���=KJ��:= 
�?������

��������
�v(P��*/w�8��

���������������?=G\����
���=K��� �&�B=��!�S 
�=�.��%=0
�3����?������7�t$� �
�!������7�
!��H��

?���������K����?�
H �����!�������
�

��� �6����#����
�H���	�� 
��%Q&�	�7�8��t=��R
!��N ������7

�����$���
��%Q&������������
�>�?��


�R������a�
�4
��I�FI��
H���?B������������;<
�=>�?=���=D���=��


���4
�!�

��������8��#������2�?��R
!��: 
�FI���
�8������9�=1�a��
�?%#=%���
�	�=6�9h!H=��?=��� �DM��

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

����

����������������=��
�=R��
�
�����#=����=�
��=K�Y1�Fi���������
� 4����#��5&
������=��.�8����Fi�=��:= 


��������������%U�����#����
�
�����#��5&
�9�1�a��
�	h�!�;"�eJB�������D���%����������iB�����?����=���8

����������e6���j�Y1�	h�!�;"�: 
�
�6!������������������9���=���4
��=����7�	�=�M
��7�=����9�=���
��=��
�=�

L�
=�����!�
���?���=��� ����h����I��\=��8�� 
�&�: 
=�1����=���=��������=�=�����=���
��=��
�=���&��= �Fi��==����

������
�FI�� ��=����R
!����J��	�DM�=�5��?=�#�����=��7
����8���V�R=����������
�H=����=�
����=���!�]�

� �6�: 
�G����=�D��S=�����=��	4���
���K���=��=��8�="�7=������������!��=J�L@���= �6�N= ��=����7�?=��R
!����

����������������G�#���I�	���!
��
����#�
�	�D7!�"�������?��

�?G\����
�?����.�������
�Xd=�������

��������������;B���I�[
�@
��
���
!
�&�	�D 
��I�!��7�D���7��������4�9������������?=�����=�4��=�
���=���"

���� �D%A��:��$�4
�?��R
!���� �6�������?=G\����
��= �6���#=��N �!����K��4�����������=����=a>��=� 
�	


�������������V���
��
�R��
�G��
�;A���D 
��I�!��7�D��: 
�����������������:��=��� �6���#��������
�!�����

���������8�������������?=��6����H������#���	�D 
��I�!��7�D���?����
���y�?��]4h��������?=��R
!��FI�� �=6

�?��6�?��K7��������6����
�8����?=@�A��!��: 
�4
�����������������7��=��?=G\����\=���
��=�
!
�&�����=����	�=7

���
��8��

�����������������
��?��?G\����
��K�Y1�Fi���������7�
!�����5@������ 
�	���4
����&
�8����Fi�=��:= 


����e6��������������������j�>�� 4��
�����

��
�<��#.�m@�����
�?��� �7���!��!��7�D��4
��R������
��

������������:K���D�I��������!��������&����I�	h�!�;"���L�
�������������
�=>
�?=���=�
��m@�=���:= 
�4
����

���H��	� �6�	�D 
��I�8��

��������A\��	�D�������
�F���6
���
�N �� 
�7�XB1�4
��
�a��
����������
�� �.���8

��������������������������7�=�"�S=��.��V�=R��=���C�=����:�=�4��\=��	
�=1��=���9
�=��5��� 
�7�	�D#B1���!�

?@�A�������������������	
� 4����#��9��nH6����
����������	�7���7
�v*�P��/|8w������ !�Q=��?JM�\�����

��
�7�==���==��	
�?==��R
!���
�==��?==�
H ��!��==7����==�����N== ��==��!�� �==�����
��V!�==���	�==7

������������?��R
!��: 
�t���>��
���������?@�A����7������
���T���
����������	�7�8���	�D�=������


���������������?=@�A������=�$�!�� �=������
�� !�Q=��: 
�4
��������J����R
�����������#=�������=����	�=7


����
�a��
_;B��8b��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

��

��

>08(���
!��N�R���#�������7��?$� �
�������7�?��R
!������#����;�
4��D��!�����

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

���	

�K �<��������?��R
!��������
��7�D��!��7���!��: �����������=�I�
�=6!�?��� �7�����������=D�I���#=��?=���=�


����������
��
�L��m�K1��
��$��D�I�[
�@
�	4�!����	�D���4��\��?���L#���=��8����
4�!��=����H=����


����?�#�
�������I�?��m@����: 
�����������������	4�!��=��	�=D���4�
�
!�j�G�#=����=@�?=��
��?��R
!��FI���


���������������������:��3��
��
�R�4����
����FI��m�K1��
��$�?��	�DM������a>����?B� 
�� ������
�R�8�t��R
!�

����K �<�4
��B ������7������������ �=D�"Z !�:�=�$�4
�?=���=�
���=��	�
�G�=�
�H�
���: �����

��=R����

��
_�;B��8b��

�������������������= �6����#=�������D.��K��?��?�����
!��tG\����
�?��R
!��: 
���H����.�4
���L �G�

����
��.����������������4����?��R
!����#���\��C�a��
�������=�
�V��
��I�[
�@
�	4�!����	�D�8���:= 
��


9��0����������#����
4�!����������	4�!��=��	�=D���4��m=K1�j=��	�DM������a>�������#�
���
��

������F
����8��������4
��I�	��K<
�	�7���!��!�?�R���D��?B���$(�||������S�.�]���p�
H7��R
!
����

���?��]������I��K �<�tLJ��������
��M�@�;B��?��
i���4
��������
!������?=�


�
�=R�9��>�?�




�8�@��
=������7����!
�: 
�`�=��#<�4
���=��6��K=��������=������=7�t=$� �
�
�
!�F�������=�
���=��8��


�Q������=!���������!�� 
�7�� =�����	�D�=�������=�������=��= 
�?=�����=2
�?=��
��?��=<�:=�=���9�L=������

��������������������������=7��j �=<�	�=D���4��
��I�e=6���?=��?=���=��

��� 
!�����#���]
���
�R���>����


����.��I�����6�	�D��
�4
����#����=��
�?��!���=�=��	�D=�M�Kv���P��(w�8�=�
�
=���=���=<����

����: 
��
�����
�?��=� 
!��
�=G\���=��.�=� 
�

��
�=<�?=�?=@�A��4
���������4
�S�=.�	�
�G�=�
�	�=7

���
�W ����8������?@�A��: 
�: ��"�H��4
��B ��J�!�?B���$��������?��?�R���D��]���?���7��|�����=�B7�

��������8���?@�A��� ���!�?�R���D����������: 
�W ����4
�S�.�	�7=�����p�
H=7��� �.��
����LB �?��?G\�

����������=��V!�=���
i���4
�;L<�]��v~��̂ =0���(|��*(w�8������V�=��	�=<����#=��9h�=K�>
�4
��=B 

����������
��
���`�K��?�������7�?��R
!����#�����5���?G\���8��������p�
H=7�;= 
!
�4
������ ��������2I

��������=1
���?=G\����
�
i���4
�S�.�`!
=���%_�=�=������=��=�����=�%1��=����7��<��b���=Y��:= 
=�����= �G��
��? �

������v�^0���|���w8��

���������h�=���=1���	
���9��������B�R�p�!
�`�@��
����������������=����=�����
!����#=��]!
�=����=�I�

������������
�L��� �6����5@�]���7��
�FI�j�>�	�
�D���?���
�<���#��: 
�?B���$�8������=���1���?M3#��: 


�����������������������=����?�=�

��#=.�m@�=���[�=@�?=����= �6��=��5��?��; �K��]!
�����@�?��?��R
!�����8��


�
!�>�	4!��
������7��C�K��/|� �=<���#��!����R�$�`�K���K��?��?6�
������=��
�=� �I��K

���N�R���
��������
!��=�����v+^0��+�/w8��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

���


���������?LJ��������
��7���!��!��7�D������V!����4
�X.�������������=���
!��	�D�=������B�=R�	�=7

�����
���4��I�
���7�D��: 
�:�&���!�e �U��8]
���?�R���D��?B���$������=�i��t=��7
�������D�

�����������2
�������4��!���?���� 
���H��!�N$���t@�A���7�0�!����	�7
���S ������|���e �U���4!��

�����:�&���	
���?����4
��7�L�
�j�>�� 4��
��7�����9���4
�X.�!8��

��������#����
���K1��
�����D$����I� �.�e6������@��!��B�R��M
������ 
�&���


�������������
�
���0�R�p�!
��
����7�?���
��"�8������4
��=����L1��
�=����D$�: 
�'�������;=�
4��= �6��
�=�

4!�K����]
��������N6�����D$�!�
!�����?���e����*+|���*/|����||���!���|���������C�=a��
��= �
��\=��4
�����

���

v/�P��~~w�8������������������;B=���D=�
���:= 
�4
��=B ��
���!
��=7��
����#=�����������	�7�
�G��


��������������=�
�?=�&� �`�G��
��� 
��
���N �?�������4
�X.�!�?�&�"�8����������W ��=��4
�S�=.�p�!
��
�?=B���$

����
��
!��
���
����
��7�
�G��
�������������i=�
�p�!
��
��;=�
4�!�4!�=K����
�=���
��U �����
�!
��


�

��� �6�;�
4��
����
�����
��!�
!��
���
����
�����
����4�9����8��

���������������?�=�

��� �6��%1
���`�K��������!����4
��U �����
�!
��
������7��%0
���#���h�K�>


��������
�����V4�.�����7�
�
!�����I�!_��?�G�(b�8���H���� �6���#���
�������=��5������: ��$�?��R
!��

��
��


��D6�8���B ��
!�����������
�=���
������U7��
�!
�t@�A��N �?��=����i��t��7


�?LJ��4
��������
�?��

��
�<������7�	�7�8������������= ���=��N�=R�	�=�J��?�����i��?��7
����D"���V��

��
�?G\���: 
�4
�FI��
��&
��v�|P���|w�8��

6=�&
�5�����!��
����=��
���R��=i�����=�=��H=�=6�?=�=6��� �=?�����=7
!��� �=6=���	��==����#

��

�?6��=?�����=�
�8�=�$=��=R���?B��=��=������=?�����=�
'���=�4��
�=�=����=�����=�����]i=�
�4
�;=L<�:�@i

�]
�����#�����=�������D_���?�=�����
��I�?=�����D��"=���a�b��
��
��=��8�=�������
��=����7���H=��tLJ

���4=� �<�	�D=������I�4
�j=�����D��-"�=���!��!��=�I�	�7���������F
����
�������
�=�c�������=D"�����=$�

���#B�����I����=���?=�����D���I�4
�FI�!��=��D��?���=���������=7���!��?=������
��
�=�&
�	�=� 
��=����?=���I�	�

����������I�4
��I��M�7
���$���?�������`�L��������=����9�6�D���=����!���
�=��4��D=����R�=��
��fv����

P(~*w�8��

�����
=��
���>�tG\_���������=�
���=��E<
!�?�R����D��F��6��
�?���b�?=@�A����������B#=��	�=7

����0�p�!
�4
��D6���;��<=�������<����? �a=�]�j7
4��8�=��$�?=���=��j���
��=R�8�������!
�:= 
��
��h�=K�>


�����=���=� 
�����N =?LJ����=7�
!��4
�	
=�=����������=�=�.���!
��=������=����
�
��
�=R��
���W ��=��4
�S

������F�=�6��
�� �=D 
��I�!��7�D=��S 
��.�e6���!��
���4���
!��
��=���<�����
�
�����#=�

��
����8��

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

����

��0��
���7�KB�=����������������=��!��=�
��
�=��?=6���?��=<�: 
�?��S�.�`��������#= ���'�����!�=<��=@

��������!�����:��������7�
!��	
�K��=��@�?��F�=�������!�;="�
�=R���#=���
�!��
�=��������e������

�������
�?��
-"��6�?��	
� 4�	h�8�������������!���
�������.�
��:��4�t !��	h�!�;"�: 
����?=���a"��
��

�=���	�7�D=�<�X�K ����=�������������=�
��
�=����=D�.�
�=R��= 4��
�
��	�v���P��(+�w�8�����:= 
�9�=L2
��


����$�4
��LM�6�e%\���?��<=��� �
�
!

�HM��=�6!��=����������#=���T\M�4
��M�R��I������?��
�

�
��'���


���7�t$� �
������`�K�=��� 
����
4�!
�
�����=�7��I�?��?��j=������=���	�
��"=���a�8��?=�>���: 


�R�?�=� ��@�=���
�.�4
��B=��7������K �<�=��0�?�����#�=�����������=��

�]�=����=�
�?������=�
�R�]���: 

�������8������0=��� 
��
���=����������=��6I�4
��"�H=��������������FI��= 4��
��=��>�`�=>��
�?=���
�D�������


�

��
�==<�8��==���
����7�==��==a"===�4����=�== �.�FI�?==�����===��:�=�==���
!����==�=�I�
����
�

 
=�v�(P��~w8��

7=��K7�?�������=�����=��
�?����L#������������4
��
��
�=���2r=�����#=����=�
�	�D��K��S 
��.�������:�=�

&�=���6�� �:���?���6=�����D�I�� �=��K1�SG��H�=������=�

�	
=��8������������!��=��K��4�=����= �6�4
��=����7���="�7

��#B�R���$
�?G\��=�����
����M�=������#�=�����N �?��; �L=�R������=���������N�=��=��: �=��FI�g 
�

����=��� 
�7�!��=�=
��8�=$=�=�4�?B���=���?=G\����
��"�����
�=���=7
�R�:=BK���=��8����:= 
��= �6�t=��K�

B�R=�����?���M�#=�����4
�?����=�&��:�=��>�:�=������
�9�=��=�����#=���=7
��
���=?��������H=���?�=�-"�	�=7

�


�	!��8�����
=��`��(*~�������(���7���=8�,�8�=�$=�������=�7�FI�?=���=�I��= �.��M�#=B�R���=�!�����

����9�6�==D����=="�"��==�
�?==�����==����I���==�
���!��==��N�==R��==�%��?==������==7�t==$� �
�

��
���v�*P�/w�8�����������������=�I�
�=6!�?���� 
�	���4
�!�?G\�����JK6�S7���e6���9�6�D��: 


����������������������m@�=���:= 
��
��I���=2I�?=���=�����
�R�`�K��!����#%"�����
��
�� �6���7�&��
�R�N 

����
��� �K���i����8���������!
�4
�	���#���
�`�K�>
�: 
��?������
��������	�
�G�=�
�t@�A����7�?��� �7

��!
��I�4
����#����
��������
������� �������!����M�#=B�R��
�=A����$
�?G\���?��
�

�
�6

����!���������������������
�=��9�6�D���� 
�m@����?��!�V���
��?G\�����I��������4
�	���#��!������������I

������8��

==&�FI=?==��R
!���
!
�����	�==7===[�==>���L>�==0�
�==6!��]
�==<
�

�==������#!����==�7�&�

������������= �.�e=6���	4�!��=��!����
�E ��0�� �&�B����������!
��
�	���#=��	�7�D=����=�I����	�=7

��T%�U�_����#����
�b��
����=���=6���� ����=����������������:��#=U��S 
�=�.���=�4�4
��=�!��:= 
�?=���=�

�?

���!��!��7�D�=���= ���������7��=����=K����= �6�N=��B �!����==��.�
����#�==��������!��=�
�?�=�
-����=����

�$
���
�K7=����&
����R�!=����
��
�����
!
�&�	�7H�=��8�=7=��K������������=���:= 
�4
�S�=.�?=��?=��"�����=���

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

����

��D������: 
������=���� �6�?���=�������I�	�D=����=��s��������#����=��8����!��=�����	�=74����7�="

�A= 
!�=�Y��	�D�=��=����=�?��?��!=���?%�=��6!�?����=����
���������= 
�&�:= 
��
���=�I=�����=��H=�����������23=�


�L��8�=���	�74�=����?������=?����=M!
�?%�=�!=��=�
��=�����]�j7
4�=����=<��
�X�%��8���?=�����#=����


6!=����I�
��6���=�:��e���=�����#=��7�&�	
!H�
�����#=����!����=���������=��m@�=����� 
�����I���h
�L

K7=��4
�:��o=��!�� �.�;B=�-"��<��=R�t�=���=�
�=���
�?=���p���

�=���	�7�D���
�=��	��K�

��R��i����==���z��=��8����: 
��
=����������������!��=&�"��
�=<����#=��5&
����=����=��R
��
��=����7�FI��j�#G

1=�������: 
�����!i=#���
�4
����=����?������=�� 
��<���m@��=�����=����]!�A��:��4���:�8���?=��]4h

���#���?����
���y=��$�4
����=�6���D=�6��D=��= ��� ��&
�5=��������	
�=���1�#=���!�4�=���i��=��t=G\���N

����K����K��?���1�K�6
�	�D7!�"�!�]
�<
�z!�R�!�
!�!�
!��8�����!�F�=��[�=@�4
�:��4�=��:= 


�?��F��6����K7�	�!��D.�	�7� ���t%��!=����o�����!�� �����
=������
���QA�����#$�%��	�D7�

�������������=����K=��?=��]
�=<
�9�6�=D��	
����U�����#��E�
���H6�?��
!�c����m@�=���?=������=0��
�

����������� 4�!�� �=�&
�56�e�����g 
���4
��I��M�K��!��<����
��K7�==#=����=�=A=�����

�=��	
�=���\�

�==���

��==R���]
�==<
���==����8==����?==�-��� �==�&
�56���J==�!�=== 
���===�
�:=���?==���===����

�������������������]
�=<
�]�=�7��=��>�!��=��7�&��	��=���9h
�=L��H���!��1�K�6
�	�D7!�"��]
�<
�	�D��6�D�

����4
�� ���?�������=D6�����������=�&�"�9��=0����#=����M�K=��!��<�=��=��=��?=���c��������
�?=����0�Q=U

�;B==��?==���==�����	�==74���?�==�-"�	�==D���4��]
�==<
�!��==�
���
�==6!��I�	4!�==�
��==�>
�

������������E�
���4
��!
�?�����#�
������������
�R���� �#K7�!�K%<�
�
!�	4�8�����t=JM�\��	
�=��: 
�����

��������������������:= 
��M�K=��!��<����1�#��!�4���m@�����K��?��� �������#�����K��!���7�&��23��!���23�


���?J6
���:��4���8�������	�D�������
�������=��]�=��
�N=74��4�=>��
�?=��=�������=���:= 
��

����
���
��.�	4����
�K��?��<�8���$���&�

���������?B��?=��K�����7����������=��	�

�=�_�̀ �a=��b���:= 
�4


�����?@�A�����;������@�?���4�>���������!�F��6��
����$���������7�p��<�?L�������`�K����������	�7

�����������=�
�?# �G��;��<���H�����
�R�H���!����#��5&
�F���F��6�8���������:= 
��
H=���?=������=0��


���������
��I��M�K��!��<���m@����4
���K���
� 
������m@�����
�9�D����v����^=0��*���||�c

�~�^0���+(��/+w8��

2I=����!���=������7
�=�����������
��=��4���=?�����=���4�=������	�=�&
�56��
��Z !�	�DQR����R��

�L@=���
�!��J=�����N �	O�M�=�?��?G\��K�=���� I�=��8��=����������!�;=A��N= ��
��1�=K�6
�	�7�
�G��
�T

���R�p�!
�N ��
=�����P�=������7
�������������
�=��?=G\����I��=J�L@�g�=A��F�=%\����J�!�������B=��	

�
=��8�=>=��=74��4�=����!
��
�N���=7=��=��	�=�=�4�T%�U=�=������=�����1�=K�6
�	�=D7!�"��
�G�=�
�;A

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

����

U�=���.���@�?���a%�=�����������=�
��
�=��F!�=����;B=��?��� �?�����8�=R��=��=�
�^=�������� 4�	�=7�==����#

��
=�����!�	�
�G=� 4���H=���
�.�!�E=6
��"��=�= 
�9�1�K�=���=��
���4�=>�:��=�=�=$��
�=�=0iR�:��=�?

�=
�'��

����.��
�!
�==���=��4
�S=��W ��_�|||�����|��=�.�=���
i�=��4
�Sb�'�=�7=��=���=?@�A�
�����?=��s�=����	

���>��
�W ����4
�S�.��
�!
=74��4�=$�?��N=�K��j��R=
���8���t%=0�&��
�?=���M�>�
(|���=��*|�

�===��%�=����I�	��===A=?@����	�==7===��===&�����===.��
�!
�4
���
!
�=�==��W ��==��4
�S�=�����

D�=��
�

�
�6!�?�R����8���������W ����4
�S�.��
�!
��
�	�<�`�K�>
�?�_����������
�=���
�?=���4�=>�:= 


��
���E<
!�;�
4�b���������;�B���
����H������7�4
���U������
��


�8��������7�t��R
!�����!
�: 
��


������

��� �6�
!��
���
����
�8����������������= 

�?=G\���:= 
��
����#=���	�D 
��I�!��7�D���!��: 
�4


��
��
��8��

� 
!
�4
�7�;=��<�]!
�p�
H=���#���
i���4
�;L=��7�
!����=����������	h�!�;="��������?���L�
�;�M
�?�������

������I�h���	
���9������!�8����=�����!
�: 
��
=�����=R��
���= �6�	�D�i=���������4�=��`�K=��[�=@�?=��
��
�

������ �6���#���
������7�
!��!���
��=���
��&
��� �6�?��	��8���������=����7��K �=<���#������V!������

�
��
!��
���
����
=���	�7�
�G�=��j=����=�����
!��tG\��������=���=<��������=��!��=&��:�=��4
�j=�

]
����������=�7���= �6�4
���JL��?��
!�=�������������=�
���9�6�=D�����#=����M�K=��m@�=���?=�������8���4
��=B 

?@�A�������K �<�	�7_���#���
��������?�=�����������=�
���=��� ������`�K��[�@�?�������7�� �6����b

����
��%1
���t@�A��8������4
�	��2I�?@�A��: 
��
��������������=�I��=�
�?=��
i���4
�S�.�`!
�p�
H7�; 
!


��
v��^0���|=��w�8��

������U �����
�!
�=_��|��������������
�= 
�?=��]i=�
�
!�!��=��
i�=��4
�S�.�b�'�������
�!
�`�=@�]�=K���


��������=�
�;=A��N74��4�>�s�G���������U ���=��=<
��
�G�=��=���]
�=��
�=��?G\�8�=<=�K �������t=@�A��: �=�

==�===��?�R��=== 
�4
���=��
�!
�:�==7
=��==�i��t���==�
�===���===��?=7�p�!
�?=�m==%J����==���U


�

_�?�==G�*�8b==A��:== 
===���;===���D===A��!��D=@�?==����===�
�����===���===����?=�p�!
�4
����

����U7=������
��=������#=���� ����=���
����8�������=���D��!�jY�=��t�=G��������=����D=��4�=�=���7��

�����������������������
�= 
�9i=&��<�=��t=K����
�?�&��=�.�	4�=��D��4
����=���I��L7-��!���M!
�:���

�

�8

�==K���D==��:== 
��: 
���==���?==�����#==����
���==���U7�p�!
��D==��?==��� ��==�
����!��== I���K==�

==���=����������!
�:== 
��
�	�==� 
�	�7�D==��	���#==6��
��== �����==����_�?==G\���:== 
��
b�

�����_�`!�6�b�8�
��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

����

�?���(?@�A������#���N74��4�>���������	�7��
��

��B��p4
��
�� �M�K�>
�p�!
�� ���	�6�?�����7�&���2I����� ��B����J�!�� ��B��C����
�>�#���
�

��
C�a��
��
��

�p�!

��i�
��

�p�!

�U �����

?�����
��
H�

������

`�a��� 	��KJ��� jM����
�?K��
F
�R��

�e �U�
;�����

�����L<�� ��$�� �4���� ?d���
��B��]����

����K�

��B���

�||||� �� ��� �� �� �� �� ��� �� �� ��� �� �� ��� �� ������#���� ��

�(�||�� �� �� ��� �� ��� ��� �� �� �� ��� ��� �� �� ��� �
�K7
�V
�� ��

*|||� � *� ��� �� ��� �� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��� ?�D������?J%<�?d��� (�

�� �� ��� �� �� �� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��� N��
������L<�� *�

��|||�� /� � ��� �� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� �� �� ��� ��� ?�D��N��
�� ��

=� �� ��� �� �� �� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��� �
������L<�TM�� ~�

~||� � �� �� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��� ?M
O���a��?d��	
�� ��

�||||� � ~� � ��� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� �� �� ��� 	��"�?d��tJ%<�� +�

�~||||� � �� ��� �� �� �� ��� ��� �� ��� �� �� �� ��� ��� ?�D��V������ /�

�|||� � *� � �� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� �� �� �� ����<�?d��� �|�

�||||� � �� � ��� �� �� �� ��� ��� �� �� ��� ��� �� ��� ��� N� H6�;QaM
��
�9�� 4�� ���

�+||||� � +� � ��� �� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� �� �� ��� ��� ��a��?J%<�� ���

�*�|||� � �� � ��� �� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� �� �� ��� ��� ?�R����
�� �(�

~(||� � �� �� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� �� �� ��� 4
�?d��� �*�

��|||� � (� � ��� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� �� ��� ��� ����9�� 4��M!�� ���

�� �� �� ��� �� �� �� ��� �� ��� �� �� ��� ��� �� �������	���!����$�� �~�

��||� � �|� � �� ��� �� �� ��� ��� �� �� ��� �� �� ��� ��� ?�D��	��"�?d��� ���

�� �� �� ��� �� �� ��� ��� �� ��� �� �� ��� ��� �� 7�$	��"�	�D�� �+�

/||� ��� (� � ��� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� �� �� ��� �ia@�?d��� �/�

�� �� �� ��� �� �� �� ��� �� ��� �� �� ��� ��� �� NKR���$�� �|�

�� �� �� ��� �� �� �� ��� �� ��� �� �� ��� ��� �� 7�$�i0
!�	�D�� ���

*~||�� (� � �� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� �� �� ��� NKR�?�D�������L<�� ���

���� ��� �� ��� �� �� ��� ��� �� ��� ��� ��� �� ��� ��� �����I�?d��� �(�

(~||� � �(� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��� F�1�V�R�� �*�

�� +� ��� �� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� ��� �� ��� ��� ?�D��?J%<�� ���

(~||� � �� �� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� �� �� ��� ���#>��
������L<�� �~�

�||||� � �� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� �� �� �� �%1�;�aM
��
�9�� 4�
��I�� ���

((||� � (� �� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��� NKR���a��?d��� �+�

��||� � �� ��� ��� �� �� ��� ��� �� �� ��� ��� ��� ��� �� NKR����
�9�� 4�� �/�

+�|||� � =� ��� �� �� �� ��� ��� �� �� ��� �� �� ��� �� N�
��4
�
��
� 
�� (|�

/||� � �� �� ��� �� �� ��� ��� �� ��� �� �� �� ��� ��� ��"�?��R�� (��

�(~||� � +� � ��� �� �� �� ��� ��� �� ��� �� �� �� ��� �� ?�D����"���a��� (��

�|||� � (|� ��� �� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��� ?�D��NK��� ((�

(��||�� �|� ��� �� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� ��� �� ��� ��� ���?J%<�� (*�

+��|||� � ~� �� ��� �� �� ��� ��� �� ��� �� �� �� ��� ��� ���i��?��7
�� (��

*+~|||� � �|� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� ��� �� ��� ��� �����D��?d��� (~�

~(||� � ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� �� ��� ��� �� ��� ��� �K>
�?6
�R�]
�� (��

��||�� ��� � ��� �� �� �� �� ��� �� ��� �� �� �� ��� ��� ND��]
�� (+��

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

����

A�=����t@�=�]
��=�;�
4��
���;0�&��>��
����i��t��7
������������#=��N= ���=����
�!�
!�

��
�

��
�<����B�R�8�������������=�
�����S��
!�>��;�
4��
����\��4
�?@�A��: 
�t�a0�C�a��
�8��]�=1

�?@�A��� ����������`�=K�>
�!
��?=G\����
���=���U7��
�!
�4
�	�� 
�	�7���=���= �G��
������=��

�?@�A��4
�	���#��?B� 
��#U����?=G\���	
���!���&��I�9������� 4��
������U7��
�!
�	�7

�������&������
�8�?������
���������K���!�G���D�I��A\����2I�j�G�#��p�7�����������8���: 
�]!
�`�K�>


���������������������L=�����;=A��!�?�=�

��
�=<�FI�� 4����oK7������U7�p�!
�`�@��
�N74��4�>�?����


���?����B�
�	
�����K����K������
�?�&��8�������������	��h�=�����#=��C�=a��
��
�?=��H������i��t��7
_��
!�=>

�����S��b��������������=�
�?�=�

��
�<�����7�t$� �
�������
��
�

��
�<��
���: 
�4
�8������= H�����=<�a�


���������������]�=��?=�������U7�p�!
��
��D��N �4
��D����%�#����!
� 
�!�]!
����
�
�N�H.��:= �
4��

�$� �
�������
�
���]�������7�t�,� �

�����
�?��?����
����?�R�����L�
�����8��D1��
��
�7�q

�������������&�"�;B�����I��
�;G�#������B>�!����,����
���$
�: �
4��]!
�,� �

v���P���+/w�8

�������S�.�`
r��: 
�h�>����������%�#����!
� 
�!��� H���: �
4���K7����i��t��7
��D��� I�?��� I

���
��

���
�!
���2I���������
��������=�9��.�p�!
�?��m%J���N74��4�>��U ���8����!
�: 
�4


?@�A��������������=�
���=��� �=�����?G\���: 
��\���
�	
� 4�	�7_�?�=G�*�̀ !�=6����8b���:= 
����=��

?@�A�������

��
�<�	��"�=�NKR���������I�=� �����D��td��^U�����A���
��7�8���
��h�=K�>


���������: 
��
������7�eJ��4
��B ����!
�: 
����A�����
�?��

��� �6c����K7�
� 4��������4
�S�=.�?=��?��"

��������������
���?G\�����I�	�D�� �6�E�������#���	�7���!��!��7�D�����.!�&�!���Dq����������: 


��
��8��

== 
��
===����!
�:===7�FI��
H�===G�������===&� �;�%===�!�4
�!��=== �
��J===����?$�===��?�=��8

��=���: 
���=����]
�=���?G\=�6�	
�=����
�L=��
�L���FI�
�LK���7�$�X��3��?��9�=���� �D=�=�
�=��=���=�?

���=�D���i=������
�=��jY�=��!�4��������8���������=D7�$�:= 
�4
�	

�=J�_����������!�N=KR��	��="�[
�=@
��
�?=�

0
!=����i=�����=�
���=��� ����b������������=��?�R�=���=6I��=����������=�
��!�=���i��=��!_�̀ !�=6��8b�4


�I�=� ����7�?�=�7�4��=�����J&�?��"=�������M�=������� 
�	!�������=�$�:=������9��0��D7�������=�
�?=�&

�$�4
=����!������=�����������#=����=�
��
��=1i@
��=D�I�m�<
�
�����8����������=D7�$�:= 
�t=JM�\��!��=����

������4���
��=������t��=����
���L=��=��	
�=����R��=���=�I�j�#=�=���= 
��
������=��=.��
�=����]i=�
�4
�S�

7
�&=���j=
4��8���4
=� 
�	�=��>
������=� 
�	��=��������D��!���
����	�D�!��:������4��������=7
���
��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

����

D���
�����K7�?=��=�?G\���������I�j�#���
�L=����?=�!���
�=A���=��?�=�������j7
�=&�=��=�
��
�=��!�

�R��8��

==$����==�===��N=== �
���===��7�t$�=�!��7�D==����U ��==���
�!
��
��B�==R�S 
H==&
�!���

����74��4�>��
���
!
�&�	�D 
��I=���N=�"�;B=���=��!��&�=������������=&� �S 
H=&
�S�=.�4
�S�=���=D�I�

�J�8

==2I�
�==6!===&���===.�p�!
��
!
�=��==��=� 9��=== 
��
������=����4�==>�:=====A�������=�F�==%\��g�

�&
�56=���<
�!�� �=��= �.�
�Q=��=6�	�=���������="4!���I�tJ���==��=�
����#=��8��������!
�:= 
��
��h�=K�>


�����#=���
!��F��6��K#<_��?=J%<���=A�������
�=�
�=�I4!��&�=��=���?�R�=�b�?=���4�����t=$� �
�4
�	


���;�B���
������7���?=@�A����=7���A��: 
�4
�
� 4����
��


�
�������=����=� 9��=.�p�!
�4
�	

����� �������
��8��

(����i�
�p�!
�=���= 
��
=��U����!
�:�==���=���	�D�=���=>�4
�	��=����#=��N=74��4�=��
�=�����B�8

�=�2I�: ��KD=���=��?�R������=��= 
���=����=6��
���!
�:=����
!��F��=���=<����#=�=��=��

��
�=��8�=A�=���

==%<=?J���==���
�=� �==�===��
��==��?�R�===��N===A��	
�

�?�D=?@����	�==7=====�����#=���H��!�==�D.�!

��
_?�G�*�`!�6����8bA��: 
�4
=�7���=A���=?@��U����U �����
�!
�4
�	
=���=�9��=.���0�Q

������� �������������8�����=�a"��
�=��>
��=��.�
�

�`�K=�= 
�4
�X=�=����!
�:=�=&
��=�=>�S 
H=�j�

��=��� �
�?��s�����9���=�7�t$�=���
�!�����=?���L���������=?�����=��	�=7=���=���
�	
�=��=�y�p
!�A=��

�=�����������=�I�h�=���I�	�D���4��\�=���=��!���=��������i=�
�p�!
��
��
�G�=�
�	
�=��
���1�#=��g 
�

�������?�R���j7
�&�8��=���
=���=�
�p�!
���
�=���B ��=����i�==��=���Q=��=�.�`�=����=��:= 
��S=��4
��
!�A

�=����>���JK6�.�!�
��I�m@��=�74��4�=�?��N��������K������
�?�&��8������	�D 
��I�!��7�D����!
�: 
��


�����?G\����
���
!
�&=��=��?�R�=��8�=M
=��=0
�;�=��=$��%=���������=��
��� �=D 
��I�!��7�
�G�=�
�:����=�=��
�

6!=� �
�=���I��� �6�N=�����
��=���?G\�=�����Q=����?��
�=�
�����&=�R
!���
�=�-��t������	�=D 
��I����

���� 
!
�4
��I�	���!
=�<�;=�#�����=�]�j��8��?�=J=���=�=��V!�=��=��8�=L�
�?=���A����� �6�: 
�`�

�D��N��
�=����z��=����
�?��?�=>�tG\=��; �=�=�
4��
�=�]
��=�;��=<�
!�=���	�=7
���z�=�I��
�

��
�

���"��
�<����#����%A�=�&��8@=����: 
��=�7
����9�=��	���|�����4!��=�&�e6�= ���=��=�4�S=�	�D��

�=������!�	4�!��=���	�D=�=��?G\����=�I�c�=��R�=���	�D�"���
�=�K1����#=����4��\���
��G�=���	�D

�=�?��	4�!����6!=�
�!I�
��8R��=��d��!��D��=?�������	�7=?������	
=���!��!��7�D=�����
�
��?G\���	�7��

���
�R=�����&�=���4�!�
�=�� 
��
��"�=�A��:=����
���
!�=�����=���:BK=���R�_;B���8b��=����
�R��
H

��2I�!�
��=�����=��� 
��
��I��a�=���:=�����A=�>�?=� 4�	�=��
�
�=���������4
��I�	�7��=�!��]�=K������
�?���

�=U��?�B=��?�%=�4�!���=��	�D��=��	4�!��=��H�=>�?=R�`�=7��
�=���=��
����8��

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

�>08.?����	�D%��� 4��
�?�R����
�	���!���	
��

��

?��������?���L�
�������>�`�>��
����]
��=� ;=�
4��
�=��tLM��
�	
���	�7��j=���
!������=��j=�

����L������
��J�!_�]
���
����
!�b��������������4�=>�	�
�G�=�
�!���#= 4�p
!�A��4
�!������
!H&
��

�����?�����N74��
8��

����������������!
�: 
��
�N74��4�>�	
�L7
��!�
��I�m@������ 
�4
��������
�7
4�j�Y1�t@�A��?���
��

��
�������
�?�D�_?�G�*�8b���������j=D����=<��;= 
!
��=��]��=D$���<��R
!
�4
�?G\���: 
�8��8�����=@�?=�

������
������#������B>�H����!����B#��]!
���8���������e= �U��������"���K������
�t%K>�����D��: 


�t%K>����!�����=���
�= !�=�
����
�K7����#���	�7�����
�R����?��=����7���,��4�&�8���
�=7
4

��?@�A���D���?�D����������������?��.�N �	!��!�;�
4��
����
�?����
�	
_9i&�b��������=��E<
!�; �@�!�Ea���

�?��"�?���������K��� �D��
���I�H���;����� �6�?��	
�
��v�+�^0��~*/=~��w�8��?=���D��: 
�e �U�

������!�������"���K�����
�����������	�=7
���]!
���,4!��
�K7�?���I�4
�FI��
��&
���|����4!��_����?=��?=�

�����Y�������;K1�����K7��!� ���N �9��0�?��;A��: 
��
���������b�!�����V!����e6��

�����i�
�p�!
�jBA�#���D��: 
�� ������#��e �U��8��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

����

��NKR�=�	��"���A���
����i�
���!
�4
_?@�A��?���
���
!
�&��������=�9��.�	�7��I��

� ����������b@�A�?������?=���D6�=��eM�6���i�
�������=������=�
�8����������=A�����!
�:= 
��
��h�=K�>


���������
�?��

��
�<�����7�	�D�I�� 4��
����-�c?�����B��	
����L�����tG\���!��: 
�4
�����K�

�K����
�?�&��8����7�q���i�
��R3����
�!
��
����A��: 
��
��
�G��
���2I�
���8��

��

@�>���A��
�
�56�:-���	�9=���������	
��B���������C��������D���
�	�==7
���,4!���==��@��!��B�==R�F!�==�����==����7�t==��R
!����#==���==��5���|�j�==%<
���4!��

������� �.�4
��
���!�N��%���e�������������KD�����#��	�7��������������;B=���
�?=����������	
���=���= �	�=�"

?��

�	� -.����B�
�jD�����#�����
�	�D��K����
8��

���FI�4
�X.��������������=�
�e=�����j�=%<
��?G\���N ��
����#�
�	�D7!�"�	�
� �.��Q�1�: ��KD���8

���������e6���� 
�7�!�FI����g 
����������������
�=R�4
�;=A��N ��
��
�G��
�?��	��K��; �K��

�&
����
��

���=�7
������8�����������������������;Q=&�!
�!��=�
����=�����!�]�="�	
�=7�!�FI�	
�

��=K�%<
��=Y��4
����#=��

���
�

����#����!����#�4�8����4��
�?�$� �?�������������;=��<��"�=�4�	
�=��g 
���������FI�4
��.�����7�

���
�;KA�c�����	� ���?��; �L��?G\����
���N�R�?$� �
�?�������7���
������
��9��>�?��
��

�����?6
���;B�����
4�=��8��������	�=7
���]�= 
�:= 
��
��|����������p4!4�!�V�=R�!�
�="��
���=�%���=���4!��

���������
I����
��?0�1��]!
������8��

��
����|����4!������������
�?G\����
����#�
�	�D7!�"�	�
� �.���;�
�1�4
��B �8����
���,4!�]���7

�������
����>�?���
!��	�D�������������������
�f �����������
��R���?���J�����7�?��
�R��
��������!��� I

������j�
�����I���.����������������d��
�R��
�
��E����]�K��?B� 
����������8����	�7����!��7���!��: 
�����

���?d��� 4��
�	
� 4��7���������	���������&������#����������
�?����
��������&�=��	�7���!��: 
���>
�

������?G\����
�
�����
�����7�����
���8�������������=��

��
�=<�
���,4!��%0
���#���
�?��� �7���!�_��?=�

�����Y����������������������=�
��=��>��
��=� 
�	�=7�6�4
�S���P�R�	�7�!� ���4
��R����
�
���?�����b��

��������V!�����7���!��� ���4
���
!4������c��?����
� 4�����������D�����K7�?��E�
�����.��
�	
���	�7

�?��R�!�������j�
����������]
���	�7������8���
�
�=��E�
���: �RI�?��T�M��
�!�?�D��N��
�tG\��

�������?��N74��4�>��
�;�
4��
�������6�	�D��
��������K�����������!��� 
�e��I�m@����� ���4
�S������!�

����?�%U��?�B��4
���
_;B���8b��

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

���	

��&
�56�p� �.�!
����;B���
�?���� 
�� ������;=��<�jD=�����#�����
�	�D��K��	
������ �	��"

?Y>i����?��

�	
����������
���!�N��%�����
��������8��������������C�
H=���
��7�=�"�S=��.��=���=�y�?=B���$

������������ 
��a%�U��	�D���0�?���D�������!��D%��6�������8��������;B=��?���D��������
�S��.�: 
��h�KJ�

?�������� �7��������������0�?��?������������
�.�� 
H6�9�������������= �1���D�I�:���t%0�&��
�:��4�!��� !�

�����
����"��!���!�8���������������
�=6!�?=��
���,4!��D6�

���
��
�� �7�����f ���������"��!���s�G���


����������eL��?���� I�����?����;A�����
������������?��=.�9��=0�?���7��"�S��.�!��7�����?�#=6���	�=7���	


����K���<���8�D�� �6���� �.�: 
�
�� 
��
��
��2r��H�����i���	8��

����?��R
!���
������ 
��J�L@�p� �.����������������M�=���@��?��R
!����#�����5��?������
�?����
��7

���������
�6!�?��	����?��!�4
�
��� I�8����������%=0
�p�=��?�R��=���
�=����=D$�	
�

��=����7�?��R
!�

��
��
����
�G��
�;A�����!
��7��
��I��	�D�
���4
��B �?����
v�+^0���+�=��/w8��

��

EF�6+�	#����G��
�����������N���K�#���	�D������4
�X.���������_����������=&�"�9��=0����#=���N74��4�>��
�?��b

���;0�>�� 4�f ���'��

��?@�A��=����������������=������ ��&
�56�;�
�1��� 
�!���I�	�D�� �6�E�������#����
�	�
�G��
�	�7

�������
��
���	
���9������!��
���8�����������=�
��=����7�t=��R
!����7����I���K��!����#��8���:= 
�

���=�����#�������D.�
�
!�
��	h�!�;"�4
��7�L�
�j�>�?��R
!����=���8����	h�!�;="�:= 
�
�=6!

���������e6���	
���9������:��oK7�!�j�Y1������������9���=���4
������7�	��M
��7�����9����
����
��

������� ����h����I��\��!�
���?���L�
�8�������1���?��<�: 
���������������= �Fi�=���=%1�?=��?=��R
!�����
��

����FI�� ������&������7
���#�����5����J��	�DM����
�8������1���
�R�t����?��H���?��R
!����#�����5�

�����������:���.�t��R
!��	���!
�	�7�
H����!��D 
��I��M�#B�R��
���8��������:= 
������=��!��:= 
�4


�����?��R
!��t���>�?���7���!��!��7�D���������=��9�6�=D��� �6�	�7����������	�7��=�!��!��7�D=��!��=���

�������V!�����i�������I��%L<��
���8���?��6����E<
!��
����������	�=D 
��I�!��7�D��������7�
!����#��� �6

?��6�H������#�������6������8��

������== 4��
���==��V!�=���	�==D 
��I�!��7�D==���?=J<
!�:== 
�4
�X==.��7�=������==�4�9�=���


?�� 4�������
��.�S ���&�
���	�7�?����	�D%��!����������=��!�=&�
�=R��
�
�����I�	
���=����8��:=BK�

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

���


�����	�D�i��������
�������������J��	�DM����
�?�����D"��������= 4��
����LB ��D 
��I�!��7�D��: 
���7


���L����7����;��<��D�I�4
�	�2
���7�?B���$���������&��������7��&��I�4
��7�L�
�j�>�8��

����������a=��
�L��!�V��
����#���"������=�����������������=$
�
��?=G\�������#=����
��=���4� 4�FI�	�=7

����
��
����
�A��8�����
�: 
���������M�#B�R�	�DM�_�������7�FI�E\<b���������=��N �H6��I���������

���������
���9��>�t�


�	
���	�� 
��
��	��L6
�8���������m@�=���?=������������#���]
�<
�9�6�D����#�

����

��R���� ��&
�56�F�R�g 
���4
�?��=��I��M�K��!��<���=���?=�&�"�9��=0����=�
��8��


;A���m@����: 
�?��������2I�tJM�\��	
����L�����?�����#������K������K����!�8��

(����� �.�4
��B �=��������
��I�4
�;0�>�f ����!�
�������#����
���#A���J�L@�	�7�8�	�7
��

��|������������"�;Q&��
�?���4!��������������
4�=��!�]�="����#=�����4!��=������=����8������t�=��.��=7
���:= 


������
��:��4��6��R�����
����	�7��
���� ���������
��
4����������=�R�
�!���=7��"��=�����=���
�.�����!��=���
����

���T<����?d��� 4��
�H���
���D 
��I�!��7�D�������������&�������	�7���4��8��

*��
�==����=����!
��
����#����=7=��=��	�=��:�=�4�T%�U�����������
��	�K�#=��!�]
�I�9
�=��5���=����

�����
����
�-"������.�8K1=�����1�: ��=������=U ���=���
H"��23=��;�
�=�����������#=����=�
����=K1��

 
�&=�����=�R��M
��=���!��B�@�=������=��
��
�=��8 
=���1�:=;���=�.�e6�=�I� �=������
�=����=D$���

�����?�=��
4�	�D=�����;=�]
���4!�K����$�!�
!�=�����D=�����	�=D1�a��
��
�N6�*+|������=���*/|������=����||�

��=���!����|�����4
�����=� �
��\=������8��
=���C�a=?@�A��������4
�W ��=��4
�S�=.�p�!
�	�
�G�=�
�	�=7

������!
�?���L#��� �
��\���
�G��
�	�7��
���������J��	�8����?�=�-"�4
�?=$��=7��� 
�9��L1�?�

���������B 
H��`�>����4�?��������#.�	�D�
����
��
�G��
��
���������=��9��=0������
�=�"�8����?M3#=��:= 


�������!
��
�?����
��I������������������[�@�4
�����7�t$� �
�?�������7�FI�	
!�!��
H���?��-"�	�7

����
� 4����#���
�G�����F��6	�����������
�4
��J��!��\��!��
�����������?�=�

��
�=<�FI�� 4��
����#�

��
8��

���>��
�==�=�7����#���N74��4�=�?=@�A�����=.��
�!
�4
�	
=�����=��� �=�����W ��=��4
�S��8

����>����!
�: 
��
��h�K�>
=�74��4�=��#=<�N=���= �
�4
���K=��=.�t$�=��������=��;�B�=��
������=7��!��D���




��
�8��=A�����=?@���= �����
�!
�	�7=�= 
��U=�=���:=�=���
�?G\=�=����A=�����=�I�td����=�N=KR�=�

�����

��
�<�	��"c��
�����?=@�A��?=���M�>����������������E=<
!����#=���
!��F�=�6��
����=�����i=�
�	�=7

������
�8��

��

Archive of SID

www.SID.ir



��������������	�
����
�����������������������������������������������	��
���������������������������   ��

����

H��I��-��5��

v�w�:�� �V�

� 8�Ic�������� 	�Y�� ���L�������c�?K6��'	�L1� �������c�
�D��'�H����
���7����

�����(�/8��

v�w��aJ6��KA����� 
��4���������.���:#A�c��M�&����nO����
��.���A������
�	O�
����#$�%��!����#��_�b;�
4�V�R�!�FI�pZ !� ��c�� ��&
�56�9�G�GA��t���%Q&��

�,����(~�8��
v(w��Z������M���	
!�D<c�����#����J�L@��
���c��� �.��t�����X��#�M���&�p�!
�t���

��&
�56�
�D���'���
�D�������

��(�|8��
���� ������������
��
�� ������� !���!���� ����"������������� #����� �!"$�
�%������

����	
��������
�
������	���	��������	�����������
��
�&���'�����()#�"��

*��$�"���
�+"�����,-./
�

v�w����#M
� ����������7c�
� ���#��� !� �<��� �
� 
� t����� '��U ���� 	��&
�56
���#���?����a������a����7c��	�K>
�:#>����
�S����?���
�D�'��(�+8��

�0�� ������ 1�!"�2���� &� ��3��"�3������ ���� ��"����"�3������ 3�"�3�!�� �#� 4���"���

4!5������ 67
� &��!��� 4
�3���!�� ��� &"������������� �����"��� ��� 6"����

6"�������"����,-.8
�

�.�� 9��"������� �
�� :�!������ ���;����&��� ����� ��� 4������� &#������ ��$
� &"���

&����� !����7��
�,<��;�
,��,-<-
�

v+w�	4
�����x!���
c����K����23���������!����#$�%��!����#���W ����4
�S�.�	�7
��K���
��K7� 	�7�c��� �.�������� ���
� ��������� t���������� ��
�D�'�������



��
�D��(��8��
v/w���Q��������	
�������c�
� 
��
�	4���D��!�������D��?���M�K6
�	�Y��c�

������T�� ��KA��S����?��
�D��c'�9
�����
��
�D���
���
�'�(~�8��
�,/��4��""����� *
�� ��)��$������� ��� =�����6� 9�!������ >4������� ?� 6"��@�� :�"���

3"�������"
%����3�"��>,-0A�,-0<@�������B�C�����;��
�,�A��,-00
�

v��w�	�"� �f���#Mc:��4��� �U ���� 	��&
�56���<��� �&iR� 	�7cK6���?'�
�KA��
����&�1�
�D�'�����7�&�!��K%1�9
�����
��(�(8��

v��w�	��7� ����I��� ���7�KB�c?�G����
� ����#��� �
� � �6� 9�&����
� !� 	�

��'�
?����a�� ��� �a�� ����#��� �U ���� 	��&
�56��7c	�K>
� :#>� ���
� S���� ?��c�

�
�D�'��(�+8��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������!�"!��#�$%�&����'��($)
�*��+��,�*��
-�./����0�./123��

����

v�(w�
�
!

� HM��$� ��� c���#��� !� ���
�R� t����a��cK6���?'9��<������!�� �

�%�
�a14�	�L7��


�D��c��
�D�'�����
���

H �9
��(~�8�

v�*w�j�7
��
� �KA�� �	H ��.� �������c���&iR� �
�� �
� ?K��� ��$�� �����#�
� ]�%1� t%��
���#$�%��!����#��������

���(�,������(�~8��

�,8��C�����"��4�"�1�"����"��D��"�����()#�"��*��$�"���
�+"�����,-0A
�

�,0��4�"�������� 7
6
�� ���� 3����"
� �#� 4���"�6� 4�5���� 6� ���� ���� ��!���"��

�!"5������� ������������� ���� +"������"��� 4������� '
�� 1�!"�2��� ������

6�1�(��������,-E<
�

v��w��%J��L1� �?�����yIc�����#��� �U ���� 	��&
�56� '�����7� t��>�c��� �.��t���
���

W ����	c��
�D�'���
�D�������

�(~/8��

v�+w�`���� ���� ��6�>� 	����c������� �
� ��7!Z.��
� p�!
� ���4� ��������i�
_���#��������
�E<
!�?�D���
�7
4���i�
�t@�A���
���
���������b� ��tM���

���
�p�!

�������	������������#�
�]�%1���B��

�
�D�������������������

'�
�(+�8���

�

Archive of SID

www.SID.ir


