
��

���������	
���������������������������

	���
�������������� ���
�

��������	
������������	
����������
���

��

����������	
�����������������
���������
�������
�
������������

� ����!"#"��"$"%!��
�&���"'��
��������
���������
�
������������
�

(�����)��*+,+,-����./0�)�1+� +,-��

���

������

�����������	�
�������	���������������������������������������� �������������!"������#$�$������%�&��'�������(�

�����)��#*������+������,����	�-%�&�	�./$���%�&�'����0�1,������.23/	�4��)�����5�(�6�������78	�6	��*

�����.	�9�:; ������%�����"<�=�
���>�?�&,�0�@�A����B��������C����	�6�	��*��!�D.��/'����>�?B��6�	��*

����.3�	�E;,��<��%��-�,�<����C���	���,�(�%�����	��&#����F$���$����G �������7H �+I �������%���0�����

�%������������&,�������J�K�,��/ �4����������������0%��%����� ���#$�$�����L�(�0���������������.���M�3N �����

����;,�O���;	�&��#P����.'����Q�����������%�&��0����������A��2�N	�����'��$�����%��%����&��J��.��0���E#�� �

��'��	�����R�,������������������,����	����5����������-�/0��%�.�$�������7S�=T��D&0��U��I	�

�����.�����!"������.0�,�.����&0�4.	�)��,��>�?�����	�����#$�$�����L(�0����������������<�&'�

������,�(�%�����)�$���E,�� �%���� ����%�V�0�����'��,��:'�<�KP�<�.	��.������+�J���������!"���.Q�5��)�� 

E����������%���<�.#�����������.?��W��#���%��'���(��&#�������<�������)S4��
��

����������������� ��#$�$�����L(�0���%����&J��-�,�<����	�
���!"����#$�$��	�
��R�,���5����������4��

�

��� �������

2�	�34���
"56���������7�7/�8�������9$�8�:������
"$�����;�
�3&�����
��#�$�<��5$���=>?

7@�4A�B
�B�4���������!"#��7�C�3DE��B
�FD�9$�G"D6�3�"���������!"=#"��"$"%!���8�#��7�C��
��=4�3

������=&�H"��=$��"?��(=	
��������������!"=#"��"$"%!�I=D6����������=4�2E��=$��=J��K��=L�$�(=@
�4�

�B
7�
�����������MD�$���4��
7N$������������O=#�P����8=���"$"%!���=QR��	�4�����������S$�7=5#����=����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����75;�"�3#�N$�H�T;$�)�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
��������� ��	�����������������������������	�����

� ���

X�

� �� �

��
���"�����U���,V����W�7=$�G���0���3&�3#�N$�X�
����������R��D=Y
�Z7=C���3�=@
���
=P

������[&�\�%��3]"^����2�	��J���"$"%!���QR��	�4����B
����L�=	
��=4�_[�	�`�
��4��X�E9�

���(	
���"4��!"#��7�C"%�/���S@���������������S$�8=���"$"%!�a=N�����=����b��=4�c�
"^��=E�������
�

�B
��d�4��������S>�e$�3��?�����
���B�4�$����755&�������������=�B�=>P��4�K�4"	��2E^��
4�(	
�XJE$��

��f"��(��4�������4���S4[�	�7@�4�GBf��S�R��������

��2�	��J�!"#"��"$"%!�K��#�>$����������=�?
���S���=�/��4����������
"=56��=4��!"#��7=�C�g=e�$

��_[�	�35�����!"#��7�C��34��K�"Y�������"#��7=�C���S=@����
=4��DEJ$�������3=5�$B�X=�
�����J�!

(	
��7$R��� U����-1������I='^��M=E6�75��$����S��h���X�����3&���"��34�����=�
�
�����=4�

��3$��4��
4��S4[�	���������K�=�DE6���S^�������������B�=	�K�$
7=P
�����������2=i$�_[�=	�3=4�j"=4$��


�����SD/���SJ�
������(	
�IS$��������4��J�!"#��7�C"k#�/�K��#�>$����	
��X�
������
�B
����L�	
�����l"=������=�4

3��S������4����H���&�3��?�����������C��$��
���B�=	B�4����7�
"����
�������2�=	�3=4�j"=4$���=C

��������X�
�4�����
����"@����L�	
��SD�De������������=�����$��7=�C�����;�
���74�M��5$����8�!"#��7�C�

������������3C
4R��;$����H���&����4
�3�#�>$����	�4���"4��.m��J$
�34�3�"���4���������=	����C���Sn=?�@�

�������������O�=@�0���3DE��B
�FD�9$���S@���B
����L�	
��4��S�R�34�j"4$�8���"$"%!����=>	�=���<=>N$�o

�$�;�$�7@�4���

���������S4[�	�l"P����QR���&�p9�$���3��S���a��	��2E6����������3=4�j"=4$���
"=$���������
.�

$"%!=��"=#"=������!"=�"��34�����8�P=W^[$�24�=3��>�e$�2$
"6�����$B�34��
����J$�3�;4
�����

(	
����������������������������b��=4���=S������J���"=$"%!���=QR��=	�4�Z7=C��=4��=S�R�3=4�3�"��K�"Y�X�
���

��S���P"$�����(	
�(�EC
����^����;4�FD�9$������������J�!"#��7=�C�X�=�$�X��
"P�3&�(	
�&q�����@�

���3��?�����!"#"��"$"%!�O#�r���S���������������������=$B�����=J$��=4�Gs"��_"	��2E^���a��	����


��t�������U�?�a�/��������
��_[�	���QR��5�434��K�"Y�����$�IC
��3�����3EC�������������=J��3=DE��B
���75&

�$��"@�3�"���R�34�(	
�GBf�3&�7@�4���

��_[�	��!"#"��"$"%!�3�#�>$ �������3=4��4��?
�uC��3	�B
����"=�����������(=e��7=�7���=@����7=$R

������_[�=	�35�����!"#��7�C��
"56:���3=&�3=4���3D�=	�������(=����3�=	"���S�;=�!"#"��"$"%!�A���7=����

(	
���&�
7�/��7�7����

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������� ���!�"#!����$#�
%�� ���!�$�����"���$#�

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������������������������������������	
��
������������������������������������ !��

�

Y�

���K��#�>$�X�
34��3D�	���J�4��"�J�����������7=@�B�=rR��!"#��7�C"k#�/��
"56�(e���-�U����vV��w

�����������7��$��N�Ne��K��#�>$���S��o>	����\m	x�Y"n9$���������L�	
��4�b��4���C�������4���

���X&�	�_R�K�4"	��B
 ��
4��������7=P���S4[�=	��B�=	B�4�E�����(=���K�"=Y������=$
���=5yEC���3=&�

K��-
�&q��(	
���&��������;=C"&���=C�����!"#��7=�C���8�#��7�C��3=4��K�"=Y���L��=]�

������	�5@��!"#"��"$"%!���C7^
����	���C����34�(�;���7=@��7=�
�z�U�� -,�������X�=EC�3=4

������aC�h/�3N>5$�3�#�>$��]�^�M�Ne�����2�#���7@������=�S4�t����
=4����������=C����(=�#����7=���

�������;C"&�8{"&:���S4[�	�l"P��3&��S�R��������(=	
����=S���A������������S=@�����=	�B
����L�=	
��=4�

(	
�3�����
P�W�7$�_[�	�35�����

�

���!"�
���#�$����

������3]"^��B�B
��J���7@�3�#�>$�3]"^�����94R���C����������7=^���^�;=$��4�3&�(	
�����|��f�-�

���������<P
���"��S@�_"5�����#�E@�B�#
����<4$��$"D�&��7@��(	
�����������[=&�\�=%��3=&�3]"^�X�


���
��G���X�4��v -* ′°��=�- -* ′°�������#�E=@�}=61VV� ′°���=�� V ′°�������3=�����
=P��P=@�H"=��

(	
:2J@���A��X�����$0��4�����7^�3]"^�3���#�	�*vv�����(	
��E�D�$���x�=��N��*,�����R�7=Y��

�$����;$B�������/�2n��������4��

��
"6��
7�4
�����������7=@��=	�4�8���"$"%!���S�5&
��~755&�H�5&�2$�������=4�2=$
"6�X=�
������=	


�$�I�;N��3�	�����34��4[�	�(@����H���&��4�X�@
��j����
�7�"@���U����v�)��

���������I�DP
�75��$���JCB�3]"^���C�"�&���:�0��4�I�!�A��������3=&���r���t�?���C����a@"/��

�����$�_";e$�����4�2$
"6������7�"@������������2$
"6�X�
��Q���_��
������4��a�
��
���(	
��
.�

�$�Q
��4[�	�(@����H���&������S�R�B
��@�����
.����

 ��������(@����;4���4��3C
4R�O�@�75��$��D$
"6������������3=&��4[�=	�(@����H���&���$"%!��3�
�

34��������=$�3�?�5@�������2$
"6��
"56��������������
=P�8=��"�J�����!"=#"��#��Q�=��(=e����=�4���7�"=@

7��
����U���,V����

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

&��'��(���)�*����
����+,������*�+�(���,�����(��
%��-����((�

Archive of SID

www.SID.ir



�"���#���$�	��%�&���� �	$�'(����)*�	%+,�-������.,��/0#$111��

� ���

Z�

� �� �

���$�2�S;��
���4[�	�(@����3�
&��H���&�a��	���_R���������B�(6	��K�4"	��w75&

(@������$�IC�3�
����34�75�
"������������������=&�3=4�_[�	�B
��@���a��	������75��	��3D�	��8��K�"Y

7������U���,V���

����K�4"	��X�
��B
7�
3&�������$�3C
4R���
����JCB�3]"^�B
�������������!"=#"��#��Q�=��(e���7�"@

�DP
��
���
P�I���

��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������������������������������������	
��
������������������������������������ !��

�

[�

�

%�=
�

3�#�>$�3]
"^���
�"/"�

�
�7@

��

"
&
�

���
[&�\

�%��3]
"^���
�"/"��(

��]
�������J$�(

��P"$
�

V�
��

'
(�

)�
�

�7@
�3�#�>$�3]

"^�(
��P"$

��

Archive of SID

www.SID.ir



�"���#���$�	��%�&���� �	$�'(����)*�	%+,�-������.,��/0#$111��

� ���

\�

� �� �

X�
4�54���i&
7^�3�	�e$��
4������2�	��4�������B
����L�	
��4�_R�o>	��7$Rf�4����=�B���S=@���B
�

75{��B�4�B
�<>N$��3��?�����;$�����4�9��
���C3�N����
�47@�:2J@ �A��

�������B
=��3=5������Sn=?�@	�

�)���7=5����6��Sn==?�@�X=�
�B
)�����3==&���D�=	�j"=>?�B
�

X��N�P���E9�������$�IC
��
��B
��X�&755�� ��3��S�������C����
����
�����7#"4�<�
"$���:���3=�>P�<�
"$

��5	A ~75C7�����3&��75�;C�_[�	����_R�X���/�o>	�*�U����*����

 ������C������Sn?�@:�J����"4A-�)����"��3�
"������=C����������7=@���='�
���S=@
?��7=�
B�

�������"?4�(D6�34����?�������
������i&
7^�3&��4[�	���C������B
�
���DP
7^�X�E9��8��0
?�l�L��
�

����$�IC
��`�
��4�����q"L������R����
������=C��������������3�=�����7=@�<=>P����=�?���Z�J=@�����4[�=	�

�����?��������

-��a�
"��z�����)��K
�q��B
7�
�0���X�
���34���
"56B
��n?�@�����_"=	��2=E^�����
"�

:����������K�7P���@4�a5���A����$��	�4����"@���(@���K�4"	���
����IC�334��K�"Y����n=?�@�

�$���&�34�b��4��4[�	���S������
4�7����*�U����V����

��X�
4�54�����5���$�H"$��B
����L�	
��4V�����O�@�0���������������������=4���7=@����=	�<=>N$�o>=	��

7@�3�	�e$�FD�9$�<��N$��:>4
�3�����������������C�� )A��

:�A���������������������������� ��+  +- −
=��

: ��A������������������������� ��+  +- −
=��

���>4
�3���"���.��)�4��� /-w���)����3��?����H���&��]6�<>N$�(^�;$:�
 Aw'�)���(6=	

��������_R:/���Aw���)���8�#��7�C�l��@:�/�Aw����)�������������;=4�O�=@�2=E6����3=&�_R�o>=	�O�@�

3��?�������H���&�:/A��
��(	�����5�5��$��4B�O�]�$�7@�4���������������������

���O�@�0������7@����	�<>N$�o>	�34�3D�	�����7=@�Z.=^��4B�O�]��O�@��4
���

��(	
34��K�"Y�3>4
��-�$��7@�4���U��*����
�

�:-A� ���� ������ � ,-����- ��/=��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���	�����(�$��
�!���(���
%��0���!���0���
&��0�(��������("�!�

1������(���� :�X�����4��q��$�U�?��J�#��7�C���
@�(e������8��3&�
���
�34���7�
"��75&����A �

2�������$��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������������������������������������	
��
������������������������������������ !��

�

��

�$
��/���	����4��X�E9��34�j"4$�K��	�e$��4�8�!"#��7�C���C�	
B
����L��G�����
�=�


��������
�(	
�3����G�'�
���3L#T$���CG��X�
����8�#��7�C���#��R��B
�75����6��
��
)��

��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

3���#!����$�����$������$����(���4���5�������#�����#�(������

&
�"

�
[&�\

�%��3��?�����#"�����]
6��

�S?E����
��

Archive of SID

www.SID.ir



�"���#���$�	��%�&���� �	$�'(����)*�	%+,�-������.,��/0#$111��

� ���

,�

� �� �

���
7��/���S�����_R�o>	��E���K��	�e$��w��

 ��3��@��
7��/�����S������B�	w���

-�_"	��2E^�34�j"4$�K��	�e$����

��
��a��E�����8�#��7�C�K��	�e$��8��$"%!���C(	
�t��$�K��	�e$�3EC�����

�������;$�_[�	�`�
��4��u�	�e$�B
�7�4�%����a��	��34�j"4$�8���"$"%!�2�������_"=	��2=E^

3��S����
.������2�De�����	�47@�������a��	���D&��"��34�3�
&���
�������3�;=4
���7=E6�75�
�����34���


(	�)�7��&���3��?����K
�q��7@���
��������
"$����B
"C�����;	��3=�
&���
������=&^�2�;=���/�3=&�K��

��"����
����a�
��
�
���$��75C����75�
���������3=��?����K
�q��7@��7��&���������(=	
�X=JE$�K�4"=	����


34��K�"Y������3�
&�o>	�B
�I�N�;$�34��3D�	���������������7=5&�3=��?������=���B
��7=@���'�
��@4�a5��

����a��	�75�
��X�
�3&�7�"@ ����
��G����,�U��� v �������������=@4�a5=����(6=	����a�
�=�
���O�=	�

a�
��
���"	��2E^�(������_�$���"@��������������������
�=�$�a�
�=�
��=4�G�=�EC��"=?��;=4�B
�
��K�4"	�

�$�a��	��H�����7C����

��

*�+��,-���

*������./,0��&��$����"� 1(�2�� 	$��
#�3�4
$�$5��6�!70����8�00���

*�������9
�:�;��
���

��$�3]"^����_[�	���'�
�g6�4�3&����S@��4�34��7�"@��"���$���5$��B�2$
"6�B
��7E6����7�)��

���������;4���7�7@���S@��4��)��B
�l"��X�
����"��34��S@��4����������q"=L��(=D6�34���75�;C��De$��7E6

��"��������������$���'�
�8��
����
��"�Y�����?�������(E	�B
�_"�$��
"C���C���7=���������2=$�6�X=�
�

'5$��34�3]"^����b��4���S4[�	��$���"@������=����H�i$��
4�v+z�+�-�*:�������0��=4��
�=�$

����;�
��������������
���
P�����|��f�3]"^�H�E@�(E;P����3&�3�5�,v������7@�0�
����E�D�$���(	
�A�3&

2�	�l"P��g6�4����(	
��7@�3]"^����

� ��������/�2n����S@��4��)����?�������_"5���������/�2n��X��5	���S@��4���'�
�����4

34���(D6�����S$���C����/(	
�1���U�� ,����������4��4�2n��X�
3��������8���7$R��"���M�E6�~:�3&

������P@�H�E@��
7�$
��
�
���R��"e$������4r�_"5�(	
�A����������"�6���?�����������B
�$��7=5&�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����(��!#� ��6��
%�������������

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������������������������������������	
��
������������������������������������ !��

�

1�

��4��������G����S4R������#�E@��	��
"C�(��
��Q
��g=6�4�������
7=��/�����=$��=@"���������S=@��4

����5��5	��$�0����3N>5$�5&7�1��U� ,����

B
������������=/�2n=��X��5=	���S@��4�2&�+Vz��7=Y��������/�3=4�j"=4$������=S$���C���=��-+ ,�

7Y���r�
���C����/�34��$��:��������=	����=�/�����=S$���C���=�/�G�=r�
��A������7=Y���

3��$�	�34�j"4$I&���C������$��7@�4�1�U�� v,�����
�

*����� 	$��&�"���

]"^�2J@�������O�]��33�#�>$���7@����(	�f�4�(E;P���V+����=$��7=@�4������
7=N$�=�


���O�]�X�
� ,+��7@�4������3]"^�2J@�34���K�"=Y����(=	
�<=4$���v���U���vV�������2J=@�X�
4�=54

����3]"^�����x���N��(	�f�4�(E;P34��K�"Y���<4$�(	
�����4�2$�6�X�
�3&������������=�B�O�=@�3=4�3=�"�

��&E����$B��7@����"&�g6�4�3]"^���������=JCB�(=e��o>=	�34�(�;��_��
���I'^�a�
��


���7@�����S������S4[�	���'�
�g6�4�$��"@��

��

*���*�,�(��6�$($��

����34�3�"���4�2J@-��8�E@�7�B�	��:8�	
��!�A������2�=@�B
��4��=5���=4�����=�f����5=	�3=	�$3�����=C

���#�rB,*�7Y����B
������2$�@�
��3]"^�o>	��=$������"=@��7=�4���������=J�#
�7�B�=	��R�B
:���=��A����=4

B
��4��5����3�f�I�9]���S��$"#���(	
��
��"?4���E&���75&
/�B
�8CR��5	��

���

&�"*���5	�(��]��[&�\�%��3]"^��	�5@�������

7� 8� 7�

Archive of SID

www.SID.ir



�"���#���$�	��%�&���� �	$�'(����)*�	%+,�-������.,��/0#$111��

� ���

�v�

� �� �

*�����<������=�>"$?��@�A����

������$�t�?����C����a@"/���S��h�����������_[�	�a5&
��4�75�
"�������=@
���Q�����JCB�3]"^3�

�75@�4�����]"^3�3�#�>$���7@������x���N��l�L��
�B
��Vv���f�4�34��$���������=4��=D�5�����?���B
��7�@"/

�"�3���0
��O#�r���C��BE$�����J	"����
�
��$��7@�4��������"SP���S&�?��"���(D6�34��$
�������M=�
��=4��


������7^�3&��	�,v�7Y�������
��3]"^�o>	��$��75��@"/�q"L���������7=�#"�����7=@�I=&�x���;=����.=/

������4�_��
���$�"@�������f�4���SN�
�����S&�?�X�
������&��=���=	"�$�(��4��=E������X��5=	�������M=�
)�

��
�������B������"4�
�����34�������X��5	����;4����X��5	�(�;���=$��=@�457���X�
4�=54�����2=$�6�X�=EC�

�$�P��Q���7�
"��@
��2�	�Z
���7�C����
���S�"��24�3��7@�4��

��

*�����B��.�-���C�"���

������������=4r�3?�=@������#"���E����	"�$�O�@��������������7=^�O=���4��=��?��=���P=@ V��- �

��7Y���$�7@�4�����������#�0���B
����L�	
��4�E���������=C���"=k���E�����������=4r�3?�=@�������P=@

�7@�I�	���34�3&������5���/���P
���E���B
�2$�&��"���"4����7�
:2J@� A������K�"Y�X�
�����=$�����
"=�

����������B�#
�2;���"�6�3DE��B
�3N>5$��J��"�J��(�#����34�
���R�������������|=��f�~7=�
����2;=���"����

�
��(�;��3]"^���
�

*�����>���/4��

����2�	�����$�-�*�������\�%����94R�u]"^����������N���4���4�[&�V��=�$������3=���Q����O=�J$���O�=	�

O�9��������=	���X�=4�������
�2/���������������"J;=$���C7=^
����8=�
���3=N>5$���C������3�=@�^����='�

��3��?���@���7��������
������B�����	��K
����������3��?����3�
&��
7�$
��������='�
��4[�=	�(@�

�&��B
�3&�X��ES$����$�K
�����X�
�������a��	��34��
"�3�
&���
�����������3=��?����3=�
&���7=@�XS/�

�K�&^��"���
�&����@
����

������K�7P�X�E9�����
��"N#�4��4��B������������IC
���4[�	�(@����H���&�K
������
4�
���
����=&

(	
���������������t�J>=Y
�4�3�Dr��
4�H���&��;4�����7@�IC
���!�
�����������o��=��
��_"=	��2=E^

�==$�7==5&�� �U�� ,-�����7==e$��������K�7==P���O;==^�==4�H�==��&��B==$��<==4$�$�==4�K
�

34�K�"Y�F�����B��$��"@�� U��� ,-�)��
�������������������������������������������

:zA��������������������������� �−=��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������������������������������������	
��
������������������������������������ !��

�

���

�

����3&��R��)���H��	��#��{:�	
 -/Aw�$�)���2NQ�_��@:���/  �Aw�.�)�4�9�� /-:w���)�O�@

��!�
/:����3&�_R�o>	�O�@�3��?�����;4�O�@�2E6���3=����W������=$���"=@�A��6)�

(	
��$�34�_R�o>	�}6����

������D��$�K��	�e$�M�����������������_"=�$�M��=5$��=��4R���=S#���&����a��	��u���	R��vv�

���$�4�X�"��������<4$-vv����$�4�K
��������������������7=^
��K�7=P����=@4�a5=���
4�O���4�<4$

(	
���-���U��-�-�����=4��������H�7=��3=4�3=�"����������������u���=	R�B
��4�=9��
�<��=N$�u=EC��������K�7=P�

������4�a��	��(	
���"4��������5��<��=N$��������K�7P����������"=4���=�4�=��������d=�6�<��=N$���

��(	
�3�����aC�&������������
7�$�7C
"@��4�����K�7P��4��B�
�X�
�XS/����������M=�>5$�H�=��&��=De$���7@

(	
��34���"�������d=�6�<��N$����3&����K�7=P�3=&���������������<��=N$�7=5��$��(=	
���"=4�=�E&������ ��

���B
7�
����K�4"	�������7@�3��S��FD�9$���C��7�
��������<=>N$�75��$���5��<��N$�����$
z�����H�=N��
�2=E6

�(@���K�4"	��3�
���������(=	
�3=����K�"=Y���=�4����������;=$�����������<=�
"$��7=@�3=�#�>$�3=��?

�����7��$��4"	�34��K�"Y����34�3&�7��
���"����#"����"���7E6����S�5=	�3�>P�B
�������S�5=	��"=DP

��7@�2�J���������������7^�34��S�R�B
��d�4�l�L��
���7�
 ���$�IC��$��7	�������5��g6�4�<�
"$�X�
�����7=@

���B�4�B
��d�4���������=$��D=Y
�H�=��&���C����������7=@�O�=	�X�=5yEC�w�"=@���
�(=	����������=4������=�^�3=&�V�

�$�����������a��	��u���	R�B
�����K�7P�����3���Q����O�J$��B��'��=&�����������2=E^�g=6�4���B
�K�4"=	

�"@��4"	��<�
"$�X�
����

������$"&�K��	�e$�M�������;4��@4�a5���4[�	���S���������7^��vvv��4�X�"�����$��<4$

�����vvvv�����(	
�<4$��E����	�4�X����z���U���vV��������3&�(	
�&q�����@���"DP�S�5	����3�>P

�S�5	�����>P��4�8{"&���v��-v����E����	�34��K�"Y����MD�$����3�>P�S�5	���P��=4��������=�$�7=5{�=>

34�K�"Y�$�2E^���;4���4��7�"@����

��������H�7������7@�3%
�
��@4�a5�����N$������������B
�a�=4�=>P��=4�K�4"=	���"=����� �����=�$�

�����;4��$�������4[�	�<P
"$����
���R����B����;4�K�7P���7@�3�#�>$�7C����

���K�&^�34�j"4$�����75�
���"���
��3=�#�>$�3=]"^������
7�$
����3&�(	
����7=@��2=4�P�

(	
��7C��$�75�
��X�
��B
�75����6��C)��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���;�$����$����

Archive of SID

www.SID.ir



�"���#���$�	��%�&���� �	$�'(����)*�	%+,�-������.,��/0#$111��

� ���

� �

� �� �

F#
�A�(�
�t�?���)���������
&�����N��3]"^�������9�;��B
�l"��X�
3��x���N����C������B
�3=&���"=E6

��������S�5	���?�2$�@�2nL5$�K�4"	����75�;C�j"D9$�K�4"	����������=$���7=5C���������=L�
��=�P����

�$�������X�
�u5@�/�����3&�75��
3�
&�����B�
���C��4 ��	
���&������������F=&�3=4�K�4"=	��j"N=	�g6�4���(

�$��DY
�������"@:2J@z�A�

�

�.��D����S��h��FD�9$�<��N$�����4[�	�������

���E@�

�<>N$���

�l��@

8�#��7�C��
��/�	�

�}6

��
BR�o>	

34�_R���$��

�a5�

��@4

��  /��

�K�7P

�����

�  /�

��

�J���"$"%!���QR��

�� 1�+v�� ,,+ V�� ,VV��  -1V�� 3�
&�a��	��3�>P�<�
"$������5	

�"DP����5	��

 � - +�� �-+�,�� ��*V� - *v� 3�
&�a��	����3�>P�<�
"$���5	��

-�  ,+�� ,v+�z�� �� 1� --,�� �"DP�<�
"$�����B
��E&�l�L��
��4���5	

V+v�$���

z� , +�� �v+�V�� �*vv� z,vv� �7C��$��Y�?��4"	��2J@���7����(	
���

����<��N$��
7���V�����"$��"4������"��H�7�����3&�(	
z34��R�B
�3�"E���9��
�K�"Y(	
��7$R��4���34�GBf����K��=	�e$�3&�(	
�&q

��4��34�j"4$�V�$���$�3���Q����O�J$�7@�4���

��
_��A��?{�0��#�)�4��3�N��34�3�"� ��X�=$B�7�B�=	�X��ES$������7�B�=	�3=]"^��=	�5@

�����2�@�B
����&��3&�(	
�8�E@����3�f����5	�3	�$��$��#�rB���C��7=@�4�������7=@�2�J�=��t�=?

����34�����7�B�	�X�
�������"�����"SP�t�?��7E6������(	
��	��M�
��4��
�����3�"���4������X�
�X��5	�(��4�34

���������������$��S@��#�B
�l"��X�
���'�
�g6�4����B�O�@���F��]���JCB���
�
��0��4���S&�?��������"=@

������������������3=�J����=4�X�=4�B
����S=@��#�X=�
��4�B�g6�4��4[�	�<P
"$����x�Y"n9$�3��?��������=�

�$�K7@�
��0��#���7@��S�R���P"$�7C���V�U���* ����

��7E6���5$�����3&����4"	��34��3D�	��3��?���������=$�2E^�3]"^�����"�"$���C����X=�
�B
���"=@

�������������������3�;=J@�\m=	����4[�=	���=S�����4
4������P"$�7	���'�
��4��C���3&�(	�S@��#�l"�

�$�7�7���_[�	����7@��C��_R�B
�����B�I'^��S�R��7@��"@��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� ����
%����!����((��$�

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������������������������������������	
��
������������������������������������ !��

�

�-�

��

*��*�� ,7!-�6
�E=��

���S����_[�	����������������$�-�*����E�W6�I'^����F&������3��?�����;$��
7�$
����K�4"	��B
�

���34�w7@�3��S��H���&���"������3&��������������D=Y
��;=4�����|=��f�3=4�[=&�\�%�������P[��2e$��J����

7$R�f�4�3��?������	
�o>	���7@�/��$�8��B
�a�4�($�9]�34����4"	���4�3��?������

����������3&�7@�3�L��a��	��ge�$����3��?����4�������������$"=%!�(=D6�3=4�FD�9$��4[�	���C

�������$�����B��@4�a5���
�
��H���&�U�?����3��S����7@�4������3=&����C�3=4���3D�=	�������"=��K�=&^�����


:���0��#���(�
�t�?�A�����
P��;4��$���7�����ES$��4"	��<�5$��3&�75�;C�34�3D�	����S4[�	�

�$�2E^����S����7�"@���

B
�����J@
�K�4"	��X�
��7@�3��S�����������3=4��R�3�=@�^����;4��
7�$
�����LD�9$�H�������7=$R��"=��

���$�3&�(	
��������5	�3�>P�<�
"$�34��
"��������5=	��"DP�<�
"$��������"=��(=@���
������������=4��4"=	����=C

�&����@
�FD�9$���7@�"���3��S�����4��b��4���C:���S�5	��"DP��S�5	�3�>P�A��\5=��B


�$��5	�3	�$�35�{����3&�75@�4��	�5@P�8�E@�7�B�	�7��
���
���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����00���0���

Archive of SID

www.SID.ir



�"���#���$�	��%�&���� �	$�'(����)*�	%+,�-������.,��/0#$111��

� ���

�z�

� �� �

�

�&�"<(�
�t�?��7�7/����

��

*��*������6
�($:�F-�$��G�H0�� 12IJ���

�������5	�3�>P�<��$�X�75{�34��K�"Y��������7@��7C��$��DY
�H���&��
7�$
�����#"���������3=�>P�X�
�>P��7�


����B
�a�4��S�5	Vvv�������2?
7=�$����?�	���(	
���"4��E�D�$����7=��
��������"$�X=�
�B
��d=�4�l�=L��
��<=�


(	
��$�8��B
�a�4���7#"4�:�2J@V��A����3=��?������=Sy�/����x�Y"n=9$�2=e$�75{������X=�
��


(	
���
�������
���"?��DY
��;$�3��?��������&���7;$�
���DY
�3��?�����;$�<�
"$����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�

��

�&�"B�����5	�3�>P�<�
"$:��7#"4A��

��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

%���0����(����

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������������������������������������	
��
������������������������������������ !��

�

�V�

*��*������:���F-�$��G�H0���$�IJ��

�<�
"$�X�
�34��K�"Y�����������
=P�3=��?�����
7=�$
�����#"����3=������=�E?��=4���7=�
��
���K�4"=	��B
�

3	�$���������D�	����
�������$�j"D9$��75@�4�������"4�F��]��S�R���7@�"����������=	"�$�=>P���(=	


�B
��E&��S�R�K
�q� v�$��E�D�$��7@�4���
�

*��*��*�� ,7!-��#$K�6����6���

������?����K�4"	���3��?������SDe$�B
��d�4���3�������
34��K�"Y���"����������7^�l�L��
������^��
-�

����7@��7C��$�IC��$�����3&�7�
34��K�"Y��������������=&������3��?�����;$�3'�����������&�2E6�<��$�

(	
�����"��X�
������3��S��B
���"D9$��4"	����C�������������7=@�"����75�;C�(@������;4����������C

����3��S���(	
�F��]����;4��S�R�����"����C���������5e�
�2e$�����
���X=S/�3&��������������������7=@

�$��7C��$��(	
�3�����aC�&�����K�7P�����
���������3�
&��7�"@�:�2J@*��A��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����(��<�

��"��K�4"	���
��

�7@�t��$��;4��

�����3==�
&��==4�B

_[�	�Q
�����

Archive of SID

www.SID.ir



�"���#���$�	��%�&���� �	$�'(����)*�	%+,�-������.,��/0#$111��

� ���

�*�

� �� �

&�"�L���E�����7C��=$��(	
��7$R��"���34�(�
�t�?��7�7/���'�
���_[�	�Q
����3&������4�B�B
��

�$���"@������$�g6�4�2$�6�X�
�����3��S��<�
"$�����"@���;$�����
��������=�����g=6�4�����=&�2=E6������

@������;$7�"���

��

�����S�5	�3�>P����I&���7@���=�(@��������>P��4�3�
��vv� vv������3=��?����������E����=	�

�����������������(��;=$�B
�K�4"=	��2=E^�����f"��(��4�������4�l"P��I&��4[�	���S������75C7����

�$����"&�7@�4��

��

<�� M�,-�6/�=��

34��"������D&��3�#�>$�3]"^�����7@����������H�=��&���$"%!����8���"$"%!�~7E6�a5&
���3=4��K�"=Y�

��a��	�3�
&���
:����5$
��K�&^���a��	3��
A��XS/������"4���
.�4"	����H���&���7@������3=&�(	


����
.�4"	�34��K�"Y���������"������5	��"DP����5	�3�>P�<�
"$�����$���@���
���C���7=@�4����3=4�GBf��

�(	
�&q�3&������������DY
��;4����(@����
"$����B�(�;��������������3=��?�����;=$�=�������R����'$�

����������������������S4[�=	����
��������=�B�K�7=P����=@4�a5�������(	��X���/�(E;P����H���&���7@/

�$������b��4�7C�����

����$������]�^�M�Ne�����3=&�7C����=$����
"=����������=5������Sn=?�@�B
����L�=	
��=4�3�����B
=�	�
��

��3��?����a�
"����Sn?�@:�������K�7P����;4��@4�a5�A���$"%!�"����H���&�����K�4"=	�

(@���3�
��:��������K�7P�~75C7�����IC�3&���������75�;=C��4[�=	�<=P
"$������I=C��3=4�����
"=56����D$�=6�

���$�_";e$��75��	���7�"@�A�$�������������o��=��H���&�8�����
��b��4���S4[�	�K
�Q����
"��=&���

��B
����L�	
�3��#
��5������Sn?�@3����������B�4�B
�����N$�3&�(	
�;�$����$B�B
������C3��?�����


���3�#�>$�3&�$�"@7���34��K�"Y�����75@�4��
7��/������������B
7=�
�X=�
�_[�	�l"P��B
�7�4�3J5�
��������=S���

�����K�"Y����S@���X�
����
������
������4���C����
���
4�������8���E�;=�	���C������
=4�X�=5yEC

3]"^������C��74�������IC
=����$��7=�C�����;�
��=&����w(=	
���X�=5yEC�������������=�4�(=P��g=6�4�

a�/��5�4��������3$��4�$
����3'���������_[�	�����������������C���?�	��^
���������35S/���=>?��754�

�����$�3��?����3�@�^����2�	���"@����������3&�3y�R�75��$�������������=��
���=L�
�[=&�\�%����94R�3]"^

(	
��34��"��7��������

��

Archive of SID

www.SID.ir



�������������������������������������������������������������������������������	
��
������������������������������������ !��

�

���

B����F:�0���

���� =��"��>� ��� ��?� @A�����"��� ����(� � � ���$��  ���!�B� ?� 
���������� �	
�� 
	� �	�

����������	�	��������:�!�9>� ���!�$�����"���$#>�����!���C����(�>�+���#>�

�DEE��
�%�� )�*��>�'����?� @A�����"���$����� ��!���(��!��$�� �  ���!�B� ?�����������

�F>��DD1��

�&�� A��������>�,�?� ��(">�,�
�?�A����6�#>�;����!�����6�#>�;�?� @G���!�"��(��#� � �

("�� ����(���� ���$�� ��� =�0����#� ��$���>� �������� ����������� ������ �

�����������>��DD���

�1�� 	"������>�-��,�?�@A�����"�������(�� � ���"� ���!��$������ ����(�!�"��!�6�(���

0����B�?�!������"�#� �����%3D>�%FF%��

�V�����$B�	3�N����
�4��"�&��N�3����C���
�"/"��) Vvvv��

�3�� �����>�-��!�>�������+�"��H����,�� -����((?�,�(�����(���� � �  ���!� �"���(����(����

����$��#�(��(��>�"��(���������!������ ���!�!�(�?������>$�>��(�����>:�!�9>������$�

6�("� ���!�>��DD1���

�I�� ����>�;>�A��)��(���H����)�������?�@��0���!������ ���!���!����� ��������  �

��������(�� ����(���� ���!�:������"�	#������9B?�!������"�#� ����?�%12>�
%FF���

�E�� ��((��>��� G�>� ��� ��� =��"��� H� -����;�����?� 	������� A�����"���$#>+����

)��6����0���"����:C"��!��!�(���9>�DD2��

�1���X;^���L	"���w���$B�������=?��4"=5��2^
"=	�34����	�����/�������4�����/���=�����3=$��
�
S�������
��7@�
��	�5@��&���-, ����

��F�� J�5�����>�
��?�@;���"��(��#�� �!�����$��0����B�?�$���%���>��DE2��

�����3�N��X�$B��	�5@�)�vvvvv�2$R��X�$B���$B�	��"�&��	�5@���-�,��
��%�� ;�#��>�A����?�@������(����$���$��(�!�� ���!����!�("��������(����5����#� �����

��5�����(��� ����("���(����#����6�(���B?�����������&'>�%FF���

��&�� ;�$����$��>�G��-�?�@C"���"��!����!�("����(����5����0���(#�� � ���!���6���!����$�

�<(���� ���!�B?�����������(>��DD%��

��1�� =���>�	��,�?���!���(�(�������(�0#� ���!�?������>'���>�������=��"���H�	�����

	�((���>�:�!�9>� ���!�$�����"���$#>�����!���C����(�>�+���#>�DEE��

Archive of SID

www.SID.ir



�"���#���$�	��%�&���� �	$�'(����)*�	%+,�-������.,��/0#$111��

� ���

�,�

� �� �

��V���]�7Ee$�����Q����]��B�	�w�D�6�E	
���&����a��	�����=�94R�3=]"^���w����|=��f
���S4�7�S@������
��X�$B�G"D6�:z�VA���-,v���

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir


