
���

��������	��
������������������	����������	���

���������������	 �!�
"�#$ �%�	 �&$���

�

'	�(��� )� ��

�

�������	��
�����������������������������������������������
�

 �����!�"#$�$�%����&��'�!�()$(*$�%���

���

�&
�*��

�����������+������,���-�.��/��-0��
12�,��3�4/�����5��26����������������
�-7�6�8���9�
��:������	�

�����;������5��2� <��6/32�5�������������-�.�3��=>
2,�,���������
12�?�����32��5>@���������&��1+�����+�,�A�+B����6+@�

6��=���������+>2���������-+@�3CD+	�E�+�6���������������,���5+F�2�3G�H-+I-��-2-JH�E��5+>����� +
I�F������5+������E�+�

�� 	���K�E�=
��������/���L.���	�A-M���?�����6+��������=/L
����E�+�����+0���3�>+	�����-+��N�+@�O��������-+����E�

�����������=/������1��� 	�������G8P.���3���Q=M����	����R�F��E�=81����������E��+����6+QD>2�N�+��G2��,��E����/

��������S
�M�,��3���P.�E�=O�T����� 	��6�0�	�6��-2�3�LG�2��/����E,�	��U
M��3��	�><��3/��,������
12

���VK�3	��/���K�3G�H-I-��-2-JH������������3+F
�T�N��T�+42�3��+	�><���3T������;-D0���W���3G
��-2-JH���

�S2�<����U
QC��?���X�5����3G�H-I-��-2-JH�S2�-.�,��3<��32�5�-<����

���������������������?
+>YP����E,�1+����3+	5>=2�������3G�H-+I-��-2-JH�E��5+>�����6+/�6+�-�� +
P���U
QC��?��

62���/���������������?
+
����6/��+2�UT�+>2����?
2,�+	����+2K�E�+=�����3+2��5+>@��������+Q����3��+��-���+/�������E�+�

E�=����3O��T����3G�H-I-��-2-JH������5
@Z��3T�������

��

���)�&
+,��-.��3	5>=2�EH-I-��-2-JH������9�
��6������E,�1���������+������[�\�R�P<��5��2���

���

/+0�&1����

����5P�����]2�,��3G��������������3T�+�����E�+=������ 	����=��E���-�@����N�T������6G�<�&��1�����6+/�

S
I��&��1����������-���-��3F
�T�E��5O���,���-0�5O�,���
/��+��������^�+0�E�=
�����E�����:�����6@�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�_5>1�-�`�6I�Q2�R�a12����!�������������������������������������������������������������������������������������	
�������������������������

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

���

� �

�5>�1��3G�H-I-��-2-JH��+����32��-�.��5>>@�(����^"b%���������������+W���E��5+>��������+=
�����?+���c+FI�D2�

����������32�[-1C2�3	5>=2�6/�EH-I-��-2-JH�E�=GP@�?���P=2�68P��,����=�K�`5>>@�������6+@�3�+����d�-<

23�,��3�4/�����K���-�����K���P<�6/�3	5>=2�EH-I-��-2-JH��"d%��^"�����

�����E��/��@�EH-I-��-2-JH�eJ�f��?���P=2�,��3G������������g+	�>2�3T�+�����E�=�h���i
4���

������� 	�=�K�c>
=/� ���52�E��/�3�����G����6J����%��^"b��d)��^(�����������+QQC2��+
0��E�=I�	���

���G�H-I-��-2-JH�E�=
��������5�����3F	��3?
2,�3	�><������3T�+�����E���
1+2�3G
>G�-JH���

M+O��,��S�+�����j�5����?
O�O�+j�5��=�K�6FI�D2�5>>@�#��^%%(�+�%%#���2���+�,��6@�3����
1

����-�.�3G�H-I-��-2-JH�R�F��UT�>232���k��+/�6/� 	��?GP2��
��3	5>=2�E�=�
I�F���-0��5>>@

���������5<��W>2�3G�H-I-��-2-JH�6QD>2�R��F�����-0�������������+W����
1+2�R-+T�������3��=���5+������

5>>@��������l�0���E��BO��,��2��6@�E�-T�6/�����������P�0�+	����+=����j�5+O�� =��E����/�������E,�+	

W2+�.�B����N���+�������/�,��3G���N�+����>2���E�=���5��������W���S2�-.�?��+6��6/�E��<+����P�3+2��5+�K�

�m��^�%*)���������������R�P+<����,��+����n-I�+o�`����,��3���/��4/�g��4���������?
+2,��+V��������+���

,�I����E�#$#�E������p"$m���������3���+0�q/�+>2�,��S+Q��6/�E�������r�������������+0�(%�%������+/���L+.�

��������������5�5���5<��W>2�n-I�o�`����6��2�?�5>o��5<�6�1/�6/��������3I�2���3����N���10����6@�E�

������g
	K�UT�>2�3��	�><���3G�H-I-��-2-JH�N�FI�D2��/��'������������-+���N���1+0����+@���+G2��

�� <������^�(�������������=����j�5O��,��s��3����
12�?
>o�3G
��-2-JH�Nh-C��6/�6�-���'I+����+
���

2�+�t�E�+�	��E���+ ��#��̂ �%%(�+�%%#��d�����^�""����2+��
�-7������
1+�������2�+��P��,��5��+�68

�������������������R�F��3G�H-I-��-2-JH�SJ�12�3	��/�6/�6I�Q2�?������6@� 	���
0��A-��6/�;-/�2����-2

�0������K��
12 	���5<�6���

QD>26���������������3��
O�E�=����<�6@� 	��������[�\�R�P<�3G������	����k=2�UT�>2�,���5<�6FI�D2�

������������������������+M�/�,�+QBM���3��+�����E���-�+@��+/����������;������qM������6@��-�@�[�\�R�P<�3T�����

32������32��-�.��K�,����,�	��5>@����������������/���L.�+�����K������-�.��5��2�+�������?�+��+B8��+������c+I-I�u+0��

����6
@���6/�������,���R�Q���������������������������������+����K� +
P���/��+
��6+QD>2�?+���,��E�-+���+�
��u+0����+�����

 	�����@���5>o�������3G�H-I-��-2-JH�N�FI�D2�9�W���N���t��

��������R��������387��X5����=o��t�O�U
QC��3+2��5+>@!�(r������3���1+�-@��
1+2�U+
M��3��+	�><

�d9�++
��c++�����������++��"�rH�3/�++�,���d�]���-++2��
1++2�3G�H-++I-��-2-J�%�r��++VK�3++	��/�

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

�b�

��������d?�K������������Sv2�3T������;-D0���W���3G
��-2-JH�)r�����3<���3F
�T�N��T�42�3��	�><

,��3G�H-I-��-2-JH�S2�-.���

��

2+3
14��5)	���

������������S+
8C����+>@����3��5+
2�N�5���2����������3����-+�-��E�+��?
+2,���3+	�><������3+	��/�U+��T�,��

�Q�6����1B�����-�-2�E�����6QD>2�3��-��E�=1G.��
���5<�6FI�D2������������U+QC2���+@����/��?���P=2�

���� 	����-/�6I�Q2�?���c
=����=/��������������?+���e8�42�E�=�4/�����5<�9�W���N�FI�D2�6/�6�-����E�
�

�
12����������U
QC��?���9�W���c
I���SO��2�68P��,���
�32��5+<�/�b�d(*d�((d�("d�(%d�()d�(#���+7�i

�*(�+�*%d�(m�d(���7im%��b*����

qP����3��	�><�S2�<�U
QC��E5F/�c8O�2��-/���,����-2����N�.LT��E��K!��

(+d�5�,�	���-2�EH-I-�
I���

"+>2�����5������UT�>2�6�d&�0���&�I��&����68P��,��R�F��E��5>�������E���

%+d3�G�,�6G�<�E�=
�������3��-�o���

)�d3T������;-D0����	��������`5>>@5�5=���-QI�/�N��D0���

#+�=����N��D0����@�E���

��

6+!�
"�0$ �%���

�+���9�
��c���p()**+(�b*���2��rt��.6�������������������5+>��g
+<����+�,�A�+B����6+@� +	��3G
����-+�-��E�

��=�6������K�e@�3CD	�E����w4�2�,�6���6/��K�E�������P<32�5>�K�����������[-+>�� +=���+/�6+�����?��

3M�<�+�����-�
2����1�-@���5�2��3/�\�R�P<�����3��=����������x���� P1M�?�����3M�<�����+@�qDM��K

 	���������3T������E�=���������������-�.�6�����?���,��6@�38�����E�32���������
�-7��=<�5>>@��[->�

������������ 	�����@�Sw�2��K�[�\�R�P<����5��2��=<�6/����6�����y�<�p<SG�(��r����� +
FM-2��+]��,�

5O����6QD>2�?����3��
�������
�-7�S7���+3��
�����E�=t�.�?
/������5��2��(m��%����+��

�"#�%�3��
�����E�=I-T���3I�P<��)#�)#���������)m� 	���5<�qM��p<SG�(�r��

�����3/->����3I�P<�E�o�9�
��c��0���p<SG�(�r�������3�G�,�6@�5>�1��6QD>2�387��c��0������

���������5������5=.�6/����6�����R������3CD	�E�=/K���������������,��3/-+>��E�+o�9�+
��c+��0������+
2�?+�����

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

b*�

� �

������/K�ct-O� F	�� =��6/��E���
/� 
P�������� +	������-0�/����,�3/�������������3T�+�����;-+D0

��0������1/��6�������5�2������-0��
12�9�P�����6QD>26��R��������6QD>2�387��E��32�5>>@����

����
2�3>C>2()**���3=�>2������2������+4/�?���FB��2��� 	��6��������M��
12�E-	����6
I�

����A�B�����/�6����(�b*�����2��<�qM���9�
��E��	���SC2����[K�k
1+Q��u+0�q+M������6@� 	���5

��0����?
/6� 	��3/->����3I�P<�E�o�9�
��E�����

������������� +	���5<���5C2�x��-�
2�5>8/�N�.�B����6/��-0�3/->��q8t����9�
��c�������������+/�-�+
2�6+8M

A�B����"�b)������������3+2��-@'+2�c+�����6+/�X��2��-@�?���FB��2���2����5+<�/����������6+�����3I�P+<�q8+t���

���E��P@�E5>8/��/�N�.�B������32��5���3/->��q8t�6/� �1���3<���6W>���c8M����6@�5�-<p"*%(��+�2��r

�������2�
��c8M��p"*#%���2�r����5>�1���K�S8M�?���P=2�p<SG�(��r�������-@�E������9�
��3�-G����E��	��

����� +	���5<�qM���3<���6W>���������������
����5+O�6+@� +	��E��K��+��6+/�9,h�3+P�����������+���
1+2�,�p�,�

��-
++	��++����
�-++7�r��z��-++.���++
2�,���-++�.�E�-��++2�6++{3++2�5++>@�3++D/���q++M������6++@�

������������������x����-+2���x��-�+
2�3+>F�����+W��/�|K�NL��,���4/�?���k=2�6t��.����?
/�3G
����-�-�

32�5><�/���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

b(�

��

�7��/��6����� 
FM-2��������9�
���5<�6FI�D2��

����

}���1��3�5���/��3���12,�5�5<���9��52�E�=��5>�4�k@��p��
I�	�?
���
2�6�$%))�,����P
8
2�

��R�	(bm*������(bb"r����������������5�5+<�E�+=@h-@��+/����P��9��52���/�&,���3���1/���9���E�-����[K��

�����������9�
��c�����?�0�E�-����[K�E�=
�����,�����12,���32��5+<�/������������X�+/�?
�>+	�E�=+<��/

32�6�����[->��N�.�B���������=/�u	��������
����u	����,����-��p-�
2��-@�r�-/�5��<���

������+>2���������-/��2��6��,���N��

�6�������������������[�|�5+>�����6+W
��������3�>+	���+���/��+/�3��+�

��������>2���~D	�E�=�>	��5<�3<L�2�E��/����6>
2,����5>�4�6������k���+���+��3+2���5+>@�����������5+�5��?+��

>2��6������R�����6/����&�I�`5�5��qB��2�E�=	����SwB>2��7�>.�,���5
<-��E������

�����/���L.��t�O�R�O��������������������-+����+/��3T�+������+]��,��6+�����,�+�P2�3G������	�� 
FM-2�

/|��6�������������+>2����3ML
��E�-����[K��3G	�� 1
���-���S
�M�,��E��<����E��6����������+	�	�E�+�

P�o6�����������������������N���+t��5+��2����+�����S+v2����+	��3��-G+	�`5+P.��+@��2�6/�3G�������[K���E��

/�?
2,�	����2K�E�=w0�<�6/�6�-����u
C2�~
C7� ���52�n�1O���
��,���
32��-<����

��

8+9
����:�;���

<SG�"� 
Ft��?
2,�3	�><���������6QD>2�32�5�����

�/��NL
G���SG<�?���n�	�?
2,�3	�><32�387���������=o�������6QD>2������E�����-�!��

��

8�+�/+�����<��"�'�-&$�:��

������������������M�6�����3/->��q8t�����5P.��-T�6/���5�,�	�?���6������������5���������c�1+��,��3�+4/�q+M

����x��-�
2�c�<��387�32������������S2�+<����6+QD>2�E�=���-P�����4/�?���FB��2���5><�/�3+2��5�-+<��

�S
G���E�=�>	�������?��|K��5P.��-T�6/���5�,�	�?����5>���p 
�����r�������EH-+I-�
I��+/�3��=�>	�����

5>�1��:�K�Sv2�9��Q2��

��

8+�2+��9:�
��=���:	��

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

b"�

� �

���������	��������
�-7�S7���5O����N�/-	��?����6/�9�
��E����������5+������+��E-	����������1���-T

32�������6�h���
2��/����2�S2�<���5�-<��������5>�1��:�K���3G�K��>	�6	�2�,��3�����������N�/-	��?��

�������S
<�,��3/��>��6/��5<�6FI�D2�6QD>2�3M�<�E�=�4/����������1+0���+

���>+	�6+	�2������+2�

�����5����L
G���?���387��3�����9��Q2���EH-I-�
I�N�-7������ 	��N��
�

8+�6+�9:�
+"�=���:	���

�������������������+/����+P��3���+B��K�E�=+<�/�S2�+<��5��������M������/�6QD>2�R�P<����?	-
8��N�/-	�

����5>�1��3��,5�K�`,�5����X-����������
W�,��52K�5�5��N�/-	��?���9��Q2�EH-I-�
I�����N�.�B����,��E�

 	��6�<���R�����6/�9�
��c�����R�P<��������

��

8+�8+�(�>$0�����,�'�-'�$��

��=�6���5���6QD>2����N�-7�6	�6/�E�����-@�E��32�5�-<!��

eI�r���5>8/�3���/K�E�=	����!�����t-O�,���5��P
M�/�E�=�4/�qM�������=	����?��6���3/-+	��E��

�������0�����,��2��6@�5>�1�������-@�S����6�����������3+�O������+@�,�+/��+=�K���+
2�,������-+0���1+/��+�

�����5��/��
�����?���,�9��Q2���N�/-	���5������6/��=	����?�����-T��5P.�����6QD>2�?	-
2�N�/-	��E��

5��������M���

[�r��3P�5M�3���/K�E�=	���!���=	����?���������-G��������������3/->��q8t���������5���-�
2�E��

32�5�-<���

��r��=�6�����-����
1/�E���!�����>G���;��42���3���/K�E�=	����6@6���-G��+��E���������-�+
2�E�+�

��=�6�����������5<�6�<�'�����/�E�����������0������1/�E�=���/K�����
�-7�c�8����5��2� <�6���E�+�

�S2�<����6QD>232�5�-<���

��

��

��

��

��
�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

b%�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

7���2�� 
Ft��?
2,�3	�><�9�
��6�����

��

���6	�2��n��Sv2�SwB>2��7�>.��-����������+=��g+
@�������=�>+	�6+FDM����>+	��-8M�6���+���

�9��Q2���EH-I-�
I�������+�,�E��'+�|-B����������+>
2,��,�[K����+0|��-+����������,���
48+7�O�E�+=@�0���3

�����=��6�-��S/�M�E�=
����6����������������+]��,���l�0���[K�q/�>2�?
2Z���/���L.�6@� 	��E�����-@�E��

�-��?���,��SG��2�UT�>2�EH-I-��-2-JH6����=�6�� 
P������O��
����32�5><�/����

����������3G�H-I-��-2-JH���3G�H-I-�
I��3��P�0�	�S2�-.��
VZ��S
I��6/�9�
��c�����E�=
�������6/�

����� 	���

��R�O����9��52��-T���������=���>@����3����1��6/�6�-���/6������N�/-+	����3CD	�E��

�������������������-��+�-��3�+��	���S+2�-.��+t�O�R�+O������+=�K�3G�H-+I-�
I� +
��2���?	-
2����E�P
+	�

������

�����6�����3G�H-I-��-2-JH32�5>������0���6�������������+
2��������-+0���1/�N5�/�6QD>2�E��

������/�UP.�6/���-2�?���������������0����E�=
�5��/�UP.�qM�-2�30�/����6@�E�-T�6/�d5��6����,��E�"*����2�

�,��W�32�5>@��

��������������S1+�������+G8P.��+V�����6+@� +	��3G
�-+�G������'+��:��9�
��c������ 0�	�?
2,��]��,�

��E,�-2p������y����-<�S1����-�
2�3I�P<�S1���+��9�
��r�� 	���5<���W���p<SG�"��r����c+�����qM�����

����>����R�P<�,��9�
�������6/��5<���W���381��E�=�������6/�[-�����������6
G��S1�����?���68
	���� 
Ft�

�����������������n-+GF2� +@�O�����+���+o��+I���5+�2�� +@�O�,��3+�
@���-�+
2�3I�P+<�S1��E��� @�O

32�����y���-<�S1����5<�/�+���� 	��E��.�381��9�
���(���i7�)��p<SG"��r������-�+
2�3I�P+<�S1+�

6��=�����+��E��5�,�	�,�����6�����e@�E�����-@�E���������5+��-�+
2����1+�-@�38+7��c�1+���H-�I�

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

b)�

� �

���@����y���-<�S1�����+���60�<��/�9�
�������������6QD>2�?	-
8����?	-
2�N�/-	���-0��5F�2�3.���E��

 	��6�4
1��k��,����p<SG�"�r��

��E�=
�5
Y
�?
2,��3	�><�������������3����-+�-��e8�42�R�G<��E�
�8G<�N���-2���
12�����-�-2�

�������6/����3���	���E��5>�����A�-��� 
I�F���� +	��6�<���R�������������������+
��������,K�j�5+O��?+����+/���L+.

���6>2���E��5����������3���

����A-+M�������,���-�.�?
O����6@� 1
��g
W.��� 	�����@���W�����

3++2��5���++2���-
++	�c++QD>2�������-++/����++��X�++T�������3��=���5++�������-++<����++V���++���R�++O

���������3>@��,���6��0����3���	������������&�������6>2�����������3�>	�E��������-+��N�@�O�����S+v2�E�

���������6��=��3CD	�E-��1<���3M5>0����	�����&�0���&�I������������-+2�6+/��+
�����E�����-@�E��

32�?<����
��,���
/�S2�-.�?���,��3<���E���D0�6/�6�-�� 
P�����-<��������y-���-<��

�

?�+��	��
�����

������6FI�D2�����R-T�6/��5<�"#����������S7���5O������2-8
@�������� 	���5<�qM���5��2�����
�-7��=<

�������F����@��p�����@�6D0���=o�r�������/��I�/�E����.���/��K("������� +	��9�W���R�O����R�������
8
2���

�������������+��?+������+F��3������N�
8P.� ���
��&�����U�T�(b������������5+O�3@�+0�N�+
8P.����+
2

("##***�����g+FG2���2��3+2�������������5+Q2�?+���,��6+@�5+<�/��****�����P.�6+/�;-+/�2�g+FG2��+�2���N�+
8

l�0�� 	��E����/�p<SG%��r����}h-+PF2�N�+
8P.�?������l�+0�S2�+<������������+/��
1+2�z��-+.�,��E����+/

��������=��,��3�<-����?	-
2�N�/-	�� 0�	��,6���E�����-@�E��32������6+/��-+0�6+@�3+8P.��5<�/

���>2������E���
/�E��5�����6�������� 	���5<��W>2�&������&�I�5F�12�E��p���SG+<)��r��+/���n�+	�

�����E�=8����5F���-@'2�&�����������������
12�����5<���W���E��/Km"�����-2�32������������+��6+@�5+<�/

�����/K����,���5F�6�����������qDM����������
12�R-T����6@� 	��3����3+2��5+>>@p���SG+<)��r������+@|�6+/�9,h

�6@� 	�(��,���
/��=8��?���,����-2�)5�����z�.���2����

��

��

��

��

��

��
�7��6@�0�N�
8P.� 
Ft��u0����/K�E�=8��SC2���������
12����3�SC2���������=>
o�6���/K3�����

32���/K�S����5/�6@�5>�1���5><�/���

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

b#�

��

��

��

��
�

�

�

�

�

�

�

�

��
�

�

�
7��8��E��/�6��������W���,��S7�O�E�=���5���������5�5��5��/�j�5O�����
�-7�+5��2���

��

��������5+P.��+4/�����5<�6FI�D2������
12�����������+=��E���,���
1+2�,��E�6���������-+��3CD+	�E�+�

����-�.�E�����-@32��5>@������������������6+�����R�+��������E��+��6+��0��������
1+2�����������N���.�6/

��R����32��5>@���������������6@�3��=�P1M�����W/���
12�S@������6/���68
+	����+�����6��E�+����,���5+<���+W���

������-�.�?	-
2�N�/-	����
232��5>@����������+��0����E�=+	������6��0����3���/K���1/�E����/��6�E��

p��1/���0����3��
T6����r 	��6��������M�p<SG�"��r?����/������6+@��
1+2�,��3��=�+4/����R�+O

������=��,��3�<-���/�?	-
2�N�/-	��,��SG��2�E�=���-P���6���+��p��q+B��2�E�=+	����r�����+>@��+�

����52K��
�������5����>2���E�=���5�����6����5���+2��-���-��E������3+2���-+<������D0��A-+PW2����E�+��

���������5�5=������K������
12�R-T����E�5F�232�����������6�0������=�K�cFI�D2���3	��/�6/�62�������6@�5>>@

�5<�5��-0�p<SG�#��r�������E���D0�3	��/����6@� 	��E��K����6/�9,h������L+.�3G�H-I-��-2-JH

������
12��/�D0�?����-������
��6�����S@������-0�6/����UQC2�6�-����@�g8� 	������

��

��

��

����������	
�����

��
�����
���

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

bm�

� �

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���7�?����Q��6��6�����3G�H-I-��-2-JH�������D0�A�-���3�5>@������9�
�E�����5+>>@5�5=��������E�+=>
2,������+�

�K����W2��

��

@�+��
�����A�	 ���B����������	������7���C���

@�+�/+�>+�%�D
��B����

<SG�"�5>@�������������������5<�6FI�D2�6QD>2��������=81��3�32�5�������������+O��2����6+@�E�-+T���P�

��5<����<��38�M�������y���-<�S1����-�
2�3I�P<�S1��+����0�<����P��6/�9�
��6��������+=�K�3+.���E�+�

����SG<��������Q��?���P=2�����<���9�
��c�����E�
�6��5+��������������
+��6+G>���6+/�6+�-���+/�����3+B��F��6+�-�

������7��?
>YP����R�F��S1��,��3F2��������/���-�/�6@�3�����
F2���R-������������R�+F��E�=81+���K�n�+	�

��6Q�T���3��	�><����@�E5>/� 	���5���6J��������o��?���/�>/��E���]����
/����E����6+J����e8�42

��������5���-����-���-��q/�>2�����5<���qM��������������������+�� +	��R�+F��381����K�6@�R�a	�?���6/��	��

�����������S
I��?
P��6/��� 	��SG�2�s/�E��@���6�������R�F��E�=81����-2����3B8�42�e���F����6+/�6�1/

����������cQ
8	��������� 	���5<�6J������]����-2�X�5����
��"*��^"%�������3+>
@�:2�����-P8	�(���s+��

��I�Q2�3	��/�,�6������������3��=81�����R�F��E�=81����=81�� 
I�F����-2�����5F�2�E��32��������6+@�5>���

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����	����� �����!�"����#�

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

b��

��,�I�:
�-�G��k�H����������R�P�O����6�<���3��@�O�38F��E������������������-+����+
���5+>�K�����+=�K� +@�O�

�"(���^�������������?��H�R�F��E�=81��3��Q
QC������(�����R�+F��E�=81+��,��3=/��+2�e��F���
�

�� 	�����@�6J����""���^m(���bb�����?
2,�,��E��
1/������381��6/�5�5Q�F2���	�><�3+2�����R�+F����-+�

���?	-I-��`�������6@� B��"%������?+	-I-����?+	-�	-
8���0��������"(d�")�^�(�������"*���

�����5<�/�6�����N�-7��K����3��@�O������]��,�?
2,���3+	�><��������-+@�`����pm#$(�����R�+	��-+
8
2�

6�<'��r�������k�o�,��E��
1/��� 1
��E�������,���2,�����������������?
+P��3+T�����+2�X��+T��E��,�5��

������SG<6�5���������������?���3T����6@�381�����p�����-@�r�����������R�+F��S1+��6+/�5+<�/�6�+<���l�C�

�2��-QI�/� 	��X��F��������
�������-@�`�������6@�3��=81�����<�5��3�
I�F��6�-�6��5+��������E�=81+��6+/�

5>2-	-2�R�F���
\��?
2,�,�������30�/��3Q8��R�F�����381����	�><32��3.-���=�K����6@�5>>@

��R�F��3G
�-�G��k�H�"�������������?
+2,�-+��n�+	��?
+P���/��� 	�������������������E�+=�
I�F��6+/���� 0�+	

�yLT��3G
�-�G�32�3�->@�3G
�-�G��k�H�����6@�5>>@�R�F��5>�1��"*��^"�����

����S1+++�� +++
I�F�3+++2���34���+++��5��-+++<�3+++	��/�U+++��T�,����-+++�?
+++2,�3+++	�><��


<-JH��E,�-JH��3�0�><��,�I��3G�H-I-��-2-JH3P��-P��?

F��3���B��K���:��
�-JH���%���

�����6G>���6/�6�-���/�
���6�-������+I�I,�,��E��+VK�6��������+W/��6+QD>2�c�+<'��E�+���������������������+
0��R�+	�

�5��-++<�6++/��++=>���U++
QC��X�5++���6++/�6++�-���++/�?
++>YP���� 1++
��n��++	�?
++2,�3++	�><���

��B�@��6QD>2�3G�H-I-��-2-JH32��k
>@�"#�����

���E������GP�������5	��"m���������S2�G����-2�����-0�E�=8
8C�����?
2,��3	�><�����,�����VK�6/�6QD>2�

�����-P�����<��?
���	���3����-@������BF����5+���3��+0�((�������6+��0����cG�+<�Nh-+C��������E�+=�
I�F����E�

������32�3����-@�,���?
P��R-wC2����3G
�-�G��������������������382�+G���
+	�6+/��5
�+4/���+����R�+O����6+@�5+���

6t-O�����32�6QD>2�3/-	��E����5<�/��32�1O����E������GP����(�����^�#��������381+��E�+�,������-+���

 	������=�K�3���	���S2�-.�6@��~t������G��3��5>o�E��@������5��6/�6��0�������� 	���3�������

�6���/K�����������������������3�h�+/��+2�M�5�,�	��5<��5�������P=2�6P��,����S1����5�2�����3��=�1�������-��

p�?	-
2�N�/-	��r��������������-�+
2�3I�P+<�S1����-/�R�F���/�R������E�����-@�3���B��K�E�=�>	�E��

32��5>������1��?��� 
I�F��?��0K���2,�6o����������`5
Q.�6/��3+2��]��6/�3I�� 	�������-@�S���5+	�

���������5<�/�k��?���,������-����
1/�-�
2�3I�P<�S1��N�@�O�������5<�9�W���N�FI�D26/���68
+	����5+����������

��()��d(#��d(md"��d�"����"b���i7(+(*���������������-+��������+����+
���5+<�6FI�D2�6QD>2�,��3��=�P1M���

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$��%&'&()������� ������*���+�,�������-��,��	� ��,�(�+��.�

%���/�k�H��?����5�5�� 
I�F��n�	�E���6I�I,�Sv2�3G
2�>��-JH�-<�32�e��F����
\���3G
�-�G�� 
I�F���&�0�������

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

b��

� �

��������>2������-��3G
�-�G��E�=�
I�F��,��3<���3G
��-2-JH�5��-<�32�6QD������������+VK�?+���`5+P.�6@�5<�/

��������6��������M�-�
2�3I�P<�S1��N���W2��������5�2���5�����?���/�+>/���3+2�����������������6+QD>2�E�=81+����-+�

�������������������3+2��+=�K� +
I�F��,��S+7�O�E�=+<,�I�6+@����K�[�1+O�6/�R�F��E�=81��`�2,������N���1+0�5+��-�

������5<�/�6�<���R�����6/�E��'�����

��

@�+2+�4E:�'�>�F���

����-�.��0�6���+6/����[-	����[K�S2�O���->.+����E�5F�2�NLG�2��3T������E�=������>@�,��

���k������=����?���E��/32����K�#��^%)m���E�-T���P�����������5+<����+<��3+8�M��+O��2����6+@

�������E�,��6/���
12�R-T%�#����[K�S��:����2-8
@������ 	���5<�j�5O�����������3�
F+t��?
+>o��-+����

g
	K����L
	�,�������E��'����� 	������������������=/������������+W��/�|K�UT�+>2����+	�5>��P��6G>����/��

���N�-7���=/�Sw�����6QD>2�E�=<��/�`5P.� P1M32���
��%*���^(%)��A-M����-���?����/�

����R�	�9���R-w�����3���P��E�=<��/�,��3<���E�=/L
	�p����+>2���3��+
���+<-��6+@6�����+
���+�

���?
/�,����:�0�6���� 	��r������������+2,��+��,���
+/����� +	����@�+��D0�E�+��������+7�>.�3�5+>@���

��SwB>2p��=�6��3CD	�E��r����ct-O,��3���/��4/�������'�����/K6����0����`5>>@6����6+QD>2�E��

�������6/���-2�U��T�,��[-	��l��5����52K� 	������6>2���~D	����3��,�-��,�����������+/���+�,��+@�P�����

�������������A-M����6�<���R�����6/����52���3/-	�6���E�����0��3�>	(��������������6+QD>2�,��3���/��4/�

�g�-232��-<����

��0���6�9�
����E�o������E��1/��������
�����/���k06��J���N�-73P����6+>2���,��������+/�x��-�+
2�E�+��6

���� 	��E������
�-7��=<�X�T���������������+=��/�[�|����+P��6/�E��=/�E�=<��/����=/�Sw��S��������

�������6��0����?���3/��5�5<��������g�-232��-<������1/��������
������E����������N���-2�3���1/�

�������32�k�����6��0������1/�������[L
	���W����5���K��,���W�K3����6@��������5�2��/���6����1/�N�,�-2

���������32�qDM�������5P��qM�-2�30�/��������-/�6��0�������'I�5>>@���������3��+
T���1+/�X��+T��E�+=>
2,�

�������������������-/���6��0��������,��?�KKV�������3����10���5>�1
���-w2��=/L
	�?��������������=�K�6/�

32��5�K��SG<m�9�
��`���e8�42�E�=�P1M�,���5<�6
=��3G�H-I-��-2-JH�qT�Q2��������+�����E�+o

32�5����

��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� �,	�/ �

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

bb�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�

�

�

�7��@�����3G�H-I-��-2-JH�qT�Q2���0��69�
���E�o��

��

6��0�����������������6+>2���,��6+@��
��9�
��c�����3I�P<�R������E����E������������x��-�+
2�R�P+<�q+B��2�E�+�

�2�6P�o�	3��5��
���6/������5�5<�E�=<��/�9��>�/���������-���E��������3����1/���3������,��E��+�,�����+Q2�

�6>2����7�>.�����+/��������6����+��X�+T�������3+2�S+Q�>2� +	��?
���5+>>@��������6w+4�2�,��E��+>@����+	������E�+�

6��0�����6/� P1M�?���E���������-@�N�/-	����
2�,���-�.�9��>�p���	6��0����E�=�E��r32�5<�/���

?����V��6�-�����f�����R-T����SG<�5>o�6/��=/L
	�32��-<!��

(+�����3>@��,�����M�S
I��6/�6��0����3��
T���1/�����K�?������

"+�����A-M��6��E�����0�3�>	���[K��5<�6�1/���������E���6/�[K� ���������

%+��<����U
P.�E�=M5>0���W����������~D	�E�=/K��@�P��6������E����

����,��3��=�4/�R�O�?����/���g
	K�,����
12�����������������-+0�/��=�P1+M����+	�6+/� �1+��E���
/�E��'�

�� 	�p<SG�#��r�����������
+��S/�M��
\�3G�H-I-��-2-JH�N��

��6/�6�-���/� 	��3=�5/������UT�+>2����3+>
/

��6P
����:�0�����������:�0���3��2,�E���+� 	��&��/���-/�k]>2���,��3<����5P.��-T�6/�6@��+���c
=�

6�Q���6>=��E������12�UT�>2�E5>/�S
	�5F����6�����A-M����E�
0��������+0�E�+������������N5+<�?
+
F����3�>+	

�����
�����	
�

����������	
�

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

(**�

� �

������ 	����-<��s/�E��@���=�K�A-M����2,�������?���3FM�����������S
I��?
P��6/���������,-+>��N�FI�D2�6�-�

62���/�E��5>����� 	���5���i4�2�E,�1����������-/���?
2,�	����2K�E������

�������������
12�E���6@� 	���K��
12�R-T����6�-��S/�M�6�G����6��0����������387��E�������S+C2��������

�����������2�3I�� 	���5<�j�5O��3���/�E�=8���������/��=�K�qT�Q�Z���������6+���/K�,��3+0�/���5+�2������6��B+	����E�+�

����6�������3M�B���������E����������0�E�����12�?
>o�3�>	Z6I����� +	���5<�6������5�����E��p��SG+<%�r�}h����

����5Ob���[K�,����-2��6����������[K�S��5M����
12�R-T�E����32�����5><�/������[K�,��E��
1/�6G>����9��������E�+�

��5<���W���p�����2����z�.�6/�r���6�����5F�12�UT�>2�������E�����0��3�>	��������3��+=������?
+>o��'+��E��/��

��:o-@�<�/�32����������6�������[L
	�A-M��9��>��6/�3�O��/���5>����+0���3�>+	����3+2�6�1+/����5�-+<����+O�����R

����c������
���t�O���6/��=8��?���,��E��
1/��5<���l�<�0�����0��� ��/K�c8
	������3+/���h�6+/�,�+
����5��

5����pSG<���r��12������5F/Z���������������[-+	��E��5+	�j�5+O����E����+
4/K�E�+=�
I�F����5+Q���+/�6I��������+
�

�6t-O� 	�h�/���������������3+2��K�U��T�,��6@�38P.�� 	��;����������5<�6FI�D2�6QD>2�E����������5+2�����+/���-+�

��/�����=�������5��	��SM�5O�6����32� ��=�����6����� B����-����E�+�����+0��3�>+	�����3I�P+<�R�+��������-+/�

���6/������3>@��,��6����������[K��5<�6�1/����=������c8
	������������D0�?��+�P=2���
1+2�R-+T�����+����+��E�

�����`5>>@5�5=��<�/�32�5>32�5�5<�E��������R�����6/�6@�5�B
/�y�B���5��-������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
�

eI��

[�

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

(*(�

��
��

7��G��[K�E�=8�� 
Ft������
12��+eI��r��A�B����6/�S�"��2�6@�uQ��d 	��3M�/��K�,��3���W2��

�[�+��r���}L2�@�S��y-��SG< 	���5<������

������������������S+C2�-�+
2�E�+=�-@�E�+��������K�q+B��2��+4/�����6+�����3/->��q8t�+<+SG��E�+
��

;��42�>G��6��}���1��E���������6@� 	��3���/��������S
G���3B8�42�E�=�4/�,��9�5@�5+<���5+���p�SG+<�

#��r����>G���;��42�?���R�F��E�=�4/6��������������=/L
	�z�F2������6���E�����0��3�>	���5��������M�

��5M�E�=�P1M�����3P������+��0����3+���Q=M����+	�����3M5+>0����+	����D0���6����:+o-@�E�+�

�����3G�H-I-��-2-JH��D0�?���P=2��38C2�<�/�325>���������������=�P1+M�?+�������5<���W���N�1
	Z��6@�

�5�5=�32�5>>@���

��

@�+6+ ���=�,�H���'����

��-��N�@�O�������������������6+/|���E��+
��k
Q�1+2��
VZ�� C��6>2��� 	��?
����X�T�6/���-2� @�O�6/�E�

��yLT�32����-<�m��^%*"��������?
+2,�E�+=
�����Sv2�382�-.�����������u���+<��3G�H-+I-�
I���3+	�><

3����-�-��p�g
<����A�+B������ =�r��������������-���S+QV�E��+
���l�+0�����-+�-2� +/-T�����+
2�����+<

���++0�3�>++	++>2���6�����++�����5++��Va2��++=�K���++W��������j�5++O���� 0�++	����++42�c�++	�C2���

��������E��5=�����5�5��E�=������/�������������A-+M��`-+C��,��AL+T���3���1+�-@�3O�-������-�-2�E��

�3���/��&�IpkWO�r�����=2��2���K�g��4�����
2��3P� 	���%(���7i("b+(#"�����+>2�����6���E�+�

��=o��5<�6FI�D2�6QD>2�-�� @�O�A-������5���E�32��-<�!�

eI��+�&�I���-
1@-8B
I-	���!����6FI�D2�cQD>2�,��3F
	���4/��5<�������?+	-
2�NL
G�+�����

���6�h�,��3/��>���/��3���2���3�>	�6	�2�E����R�<��@���6@� 	�����6�h�?���,��9�5@�,��������+]�

���E��'�|-B����k���/� 2��Q2������5>���B�2p�+<SG���r�������+<�6+@�3��=�P1+M������?
+2,�g
����3+	�><

6�h������������ Q/�D2�3����-�-��g
<��/������������������ +	��5.�1+2�&�+I�`5+�5��A-+M��E��+/�6+>
2,�������

����������5���-������?���?
/�3Q/�D��6@�3QT�>2������ 	��k@�38
0�&�I��D0�������'+I�����6+@�3��=�P1+M���

6������������W���NL
G���?���E���e8�42�57�Q2�E��/�E��32��-<��5��/�]�52����&�I�`5�5���

 <�����

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

(*"�

� �

����?
2,�5�,�	��/���L.�6��I�������������
8M��S2�-.�&�I�A-M��E��/��6QD>2�3����-�-����3	�><3P��,�

������������5����� 
P�����
1/��
��3��@� /-T����-/�n��	�������3��@�&��/�S
�M��������6+�����R-T����

�����/�-�
2�3I�P<�6>2���������-/��6������������ �+������+�,�3�5���/�68P��,��e8�42�S2�-.�N5.�12�S
I�

���K�6/�������/�3��/�`�
0|�,��E����-0�/�����-/�[���6���SM�5O�N52#���������A-+M��E��+/�6>
2,�R�	�,����2�

����2K�&�I��� 	�����������6+>2������6>�����E�=<�I���VK�����������5+��2�����s
+8��X��+T��E�+���++���+�������

/�M8 
������?+���A-+M��E��+/����6QD>2�����3+2����+��5+>���5+��p�SG+<b��+��r�����+/���+=/�Sw+��6��S+
I�

������,�&��/�,��E����-0�/�����3��/����0|��-���?
>YP��������������?+���A-+M��E��+/�Sw��?���5.�12�

32��5�5��5<�/���
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�7��I��6�Q��>G���;��426��=�K�e8�42�E�=�4/���9�
��6�����qB��2��4/�E����

��

����6>2������3�-�/�E����-���?�0�	����������3+2�6@� 	��3��2�5M��,��&�I�5F�12�E��������E��+/�5+��-�

���5�5��?���,��E�
�-8�������B�	����-<������������E����-���?��� 	����=/���@�cW
����5<���=/�E��/�6��I��

��3�-�/6/��68
	������6�h�6/����/�3>�K�E�=4
2������5�-<�Sw�2�9��Q2�E����������,��E�
�-+8��E��+/�6��I�

�5M���
��&�I32���G�,�,����=/3�NL
G���S0���6/��=/K�|-B��,��E�
�-8���3/-	�� 1
�����

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

(*%�

���/�68/�Q2�E��/���VK���?��������>2�,��S2�@�3��><K��5�5�Z���������N���t��K�S
G�������E���-2���

�32��5��������6>2���:��N��V�6@��-<�p�����/�R�	�?�5>o�3T����6@6��� 	���52K� 	�r�����:�� I�0���V�����

32�k���/���1�����6��0�����-YP��S2�.�32����f�N�-7����6/�S2�-.�?����V����-0��-<!��

+����������6@�6�
1
�	L�����q��2�,�2�6/��5
	������S+7�O�6+QD>2�3�G�,�k�1
	���� I�0���V���

32�-<��5�5�������������[->�����qM���qB��2� <������,��2��6@�E�����������5+���y���-+<�E��+	���3+/�\

32����������N�+��-2� +<��?+���E����+/�[K������|-+B�����-+0�A���+2�E��
/K��/���,����@����-<

6>2���E��5���������@�k�����������5���(�^�")��p�SG<b+���r��

�+��� 
FM-2�����������+�� P1+M����6+>2���R�w���3��-�o�������������6+@��-G��+����-+P���-D+	��+/��K�3>


/6�N�-7�6
G�������-��N�@�O�3��������32�eM-�2����E���5>@�������6
G��?�����1���E�=�I�0���V����������,����+�

�k�����6>2���E��5������N���-2���6����?
/32�-<��pSG<b+�+�r���

�3��-7������6@��W���������2�������-����5<��5>@���3�5��/���n�
Q:o-@�5<�/����������+W���6+/�5��/�

�GC2�E����-��3P����������E�������5��-�/�6@�5<������������S+PC���5+W2���R��F��E���M�/������� ���,��

5>@����@�9�5M���������������6>2���3CD	�E��5�,�	�����=/K�|-B��,��5��/��K��/���L.���������-2��5
	��,������

��
1
�	L��,�2�6/��������/�E�
�-8����������G2��6@�3�������6��6�K�SP.��������+=/K�g	�>2�3�G�,��/������

� ��5�����0�6/����@����

[��+�&�����!���������/���-2�,��3�P1M�E�WG��&����,�� 1����.��5�5��?��6�������������-+��:+��N�-+7

�>2���E��6�E�����5>��g
<��/������������6+>2���3��+=������q��+	�3�-�������R-C��������������+���,������5+�����+�

���32��5�5��?�����G8P.�����6>2��������5<�/������K�s>��6@�3���������� +	��3�>	��� 4	���-2�,���������+
/�

�32��5���2���-<�����
G�+��E����/+��+2�NL+��6+QD>2�?	-
������������g+�-2����+2�9��+Q2���c+�h�g+��4��

�����6+	�2� 4+	�6�h�3>@��,������+/����6+�h�?+���;-Q+	���3�>+	6�����-+��N�-+7��+/�E��6������R�+�����

�6>2���E��5���������P2��
0��E��+��������6+��0����E��+>@����	��� 
I�F��6W
��� 	��?G����������+���?
+>YP

��/���1��� 
I�F�+5<����6>2�������������+<�/�E��2-+8�>@�,��SG��2�E��3p���++��+
8��NL
G�+?	-�r�+
�+��

�++���++V�����&�++����5++�5�+++7�3��,�-+3++2�N�-���++
���6++>2�����9�++
��E��++	���X��++T��E�++�

p3++<���6++W>�����E�L++<��5
POr�6++>2���6++8P�,��5>�1++��3��++���&�++��� ++
I�F��5F�1++2�6++@

2+3�5><�/pSG<b�+�,�r��

��g��4�3G
��G2��������3+2�6QD>2����&������W���387��S2�.����5+<�/����5+�5��������3G
2�+>��-��-2�

���������k1
�	L@-2����k1
�	L@-��@������6>2���~D	��/����3��������+/��+�6����3+2��-+�������������5+���K

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

(*)�

� �

����5>��E�=�
<����&����SP.��V��������������?�����6>2���3��=�����4/�6/������+�k�L2�g
<�6@�3����

 	���+���������R�Q����32��-<�����6>2������&�����5�5����������g
+<��/���+=�K����+/������-����;-+D0���5+�2����

���32�;���������S1���5<�/���������������+����E-	�,�����5<�381��E�=���������W���g�-2��=81�� 
I�F��

 	�����@���0�����=�P1M�?���E�=�>	����

����������������-+���3�>+	���3@-8/�E�=<����6@�3QT�>2���������������� +
�v��E��+/�3+B8�42�E�=+<���

8�����/��=�>	� @�O�,��E�
�-��6������/���@32��-<���������=�>	��3+2�������������3��P
+	�3�+@5>/��+/���-+�

���� /�V��-0�E���@���������������6+/h����3��P
+	�E�=GFP+<�c+
�F�������
������-�����W�����������=�>+	�Eh

�������������?+������N�2�5+M�������,��6>2���387��c�5/�6/�3>�K���3>�/�E�=4
2��/���5������E�=�4/�R�w��

�5>�1��6>
2,���3��-7�����������32�5<�/���=2�S/�M�
\�3�>	�E�=<����6@�����3�f�BO�N�2�5M�� 1��/

/6�������G�<��-YP��3�>	�`��-���6/��5
�1o�N�-76�����������N�1+
	Z��3+G�����,���+����3+>�K�E���-��

/� f�BO���-2�6�-<�E�
�-8��N��10�,��/�,�����5�K�SP.���

��

��

������

��

��

��

��

��

��

��

��
����
��

��

������

��

�0����`��>@�?	
-
2�N

�/-	
��,��3FDQ2

d3/->��E
�o�9�
��c�

�
��[
�+

����0���6>��3�5
P0
��3+2�6+>2������&

�0�5>������-��������
�

�
�5+<
�/

p
��c+QD>2

�>�����E
�=<
�I

6
���6QD>2�
p

�s

8��X

��T�
��

�5��2����
r��d

��+
�

������+��� 
+I�0������G8P.�,��S7

�O�3�-
1
@-8B
I-	

������
�6+>2��������1
�

����6+/�X
��
+2�E

�+�

�y���-<
�E
��	
��

d�
+��
+�

��������+���-+]>2�6+/��-G��+��,��E
�����@�+0��V�����6>2���E

��5�����
�

�E
,�+	

p
#**

��������+�����X
�+T�6+/��+�����++5��2�����s


+8��E
�+�2�

rd
�������������

�������,����
��	
���SP.�,��S7

�O�E
��5�����

+
���6��0����3>@�
p

QD>2
+

��������y�<
���-
	

�6
rd�

,�+
�

�6+>2��
��

���+��E
�+�

+
���6+>2��������5����
��

�������E
��2-+8�>@�,��SG�

+�2�E
�+�

������+5��2�����s

8��R�P<

����3<
�/

����d
+�

6{�
�

�/�SG<
�E
5�>��E

��
�

6>2��
�

�/�3���
�

� 
0�->G����k]>2�g


<
p

,���=�K�g
I�\�s

>�
�

32����2
�

5<
�/

r��
�

�
�

�
��

�
�
��
��
�

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

(*#�

�������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��+�&�0��!&�0S
G�����-2�3�D/�;-Q	�6/��5>���32�6�B��6>2���:����-<�����&�+0�S+P.

�6>2��������k@�E�������6>2���,���
/�g
<������3+2�N�-+7�g
<�����R��F�2�E������+
��������5+Q2�?
+>YP�

����������32�k�o�6/����
/�� 	�����������5>�4��6@�3QT�>2����&�0����-0��������?+���387��S2�-.�,��[K

��32�[-1C2�SP.���-<�����������������/�3��������������5<���W���[K��-�O���5/���3G
��G2�g��4���V��

5><�/�������SPO�u���<�&�0�`5�5��K����32�k������
������=���5>@���6>2�������������������,���5
<-��6@�3���

������32�k�L2��
���=�K�g
<�����-/��5<�/���5���5����������+��6+/������-2�3�D/�R�Q����&�0��?
������9�+W��� +	�

32�5��pSG<b+[��r��

N��+�3CD	�E-��1<�!�5��?��6>2�������5��5<�S
G���9��Q2�����������-2�,��6@�3����5����

��y�B��32����5���6>2������������������-+/�?+	-
2�NL
G�+��,��SG�+�2�E�+���������������
�-+7�S+7���5+O������

���6>2���~D	�6@���-
	�������5<��5
<-�����2�,������������3�5+���/��+V���������,��3�-+��������,��6+���������-+2

���6>2���~D	��5<�6�1<������6/����?
����Q���� 	���R���5
�32��5>@����������E��
<����	���E���-2����6@�

/��6������R����������S2�.�?�����G8P.��V����������/�6QD>2�?���E�=�-@�6������5+<����f�E5�>��N�-7�������5+��

���6>2���~D	����g
<��� 0�->G�������32�������5<�/pSG<b+�����r��������A-+��?���E��/�3	�	��u���<�,��3G�

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

(*m�

� �

��w��������-/�6QD>2����5�5<�E�=����/��-������	��R�	�9���R-32���5+<�/���+W�K�,���3���6+@

���?���~D	26>�/����63GP��E��5�>����-/����������-/�3��
8M�S
I���E�
Q��3��
���<-��E����

<�/�325����EH-I-��-2�N5�/��=<��/�?����V���'I�26>�32��

��������5��pSG<(*�r��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

7��/J��6QD>2�?	-
2�NL
G��������3GP��E��5�>���

��

���-����������32�g�-2��=��BI-	��������8@�S
�M�,���-���-��E�=GP���������+=�K��-8���6W
�������-<��

��`5�5����?�1/�6PI�������3	��NL
G�����5+�B
/�y�B���������������[K�['+�������5�,�+	� +
��f�6+W
��������

�������,�5<���������/��K�,�2������?
5�K�(����^�")�������/��� =��?
P��6/�6����-��3��������������-+2�E�

��:P��3	��3O�-��,���������k�+o�6+/����+
/���-
	�����
�-7�?
/����qM���E���-��2�6{��68P��

32���-0���

��

@�+8+���$��K1$���

���������k�o��

�����,��2����=�������1����Q��:<���5/������+/�������-/�3��
�����E��,�5�������,�k+�

������ +	��6+�����3+8W��E�+������2,����,���
/�3G�H-I-��-2-JH�R��F�����6+FI�D2�6+QD>2��5+<������+


� C��N5�/�����M��=�
I�F��?����
VZ��32����<���=�K�,��E���-2�6/���,����6@� 	��6����-<!��

(+���=/��������6@� 
18@��5F2�,��E����//���=/�E�=�4����������������5+<��+����-+0�R�O�6/��5<�E����/

5��������M����	���z�F2������

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

(*��

"+��6��������W�����������������������5+��������+W�������-+0�c+/-��6+/�6@��=����@�0����=������@�0������E�=�

6>2���2��=�K�5�5�����E�a32��V�5><�/���

%+���=/�������	�2���?<����0|�,��E����/6�������6��0������1/�����

��N���-2�6@�6QD>2�������������+�

32�k�����������W2�E�=�P1M����[L
	��D0��������6W
������K���

)+�>��P��E�=�32�]���!/��6���]���@��2�6/�3G�����S
I�32��QD>2�,��3��=�4/66FI�D2�5<���SC2�

���]��E���-��2�9�W��32��������/����E���,��Q��6@� 	���������,��S
�M�,��3D
C2�R��F�����-0�k�

6>2���E�=���5������:��C���3��
���<-��?����?
/���E�0���������

#+��V�����3��
���<-��?����?
/�,���9�
��c����������-/�E��<����6F	-�����K����=�,-+	

/����?
2,��5<�R�P������6�6�<���R���� 	����

����=/�~
C7� ���52����� F
�T�N���G2��,��E����/�����������,��E�
�-+8��E��+/�9,h�N�2�5M��68P��,��

���32�6QD>2������1���E�=�I�0����-����N�F���5<�/���/�N�2�5M��,���
�������u
C2�R��F��`5>�,�k�

��������32��
��n�1O�����5������E�=�4/�,��3>����E��������������R��+F���+BO�6+/�5+��-�-JH��3G�H-+I-��-2

�6QD>25>@�:P@���

���

G�+�0L
($�'�
%��

�����������5���2�9�
��6���������t�O�R�O����6@�6Y�K32��-<��k�o�������F+	-��R�+O����,�5��6���� +	��E�

��G�<�&��1��6@6�����EH����R�Q����;-D0��3T������E��������������e+8�42�q��>7���E��<����N���G2��

��S2�<32��-<������P������1���:<���5/32���������-+I-��-2-JH�E��5+O����6F+	-��E�=Q���?���3G�H

�����6@� 	�����5�����37�0�E�=
�����9�5@���������=
�����?���6/�6�-��95.32�������6+/����3�LG�+2�5��-�

��5<�/�6�<���R�������������g
	K��U
QC��?�������5<�9�W���3G�H-I-��-2-JH�3/��,������������+��E��'�

���������������3/-4/����6QD>2�����5<���W���N�1
	Z�����	32�5�����������3+B8�42�SJ�12�6/�6I�Q2�?�����

6@������
1+2����3��1���E�=�
I�F����������������������n�+
Q2��� +
��2��+]��,����+
�������R�+����6+/�3T�+�����E�+�

 	���5<�6�0������

�5>/�5>o�������U
QC��?��������32���@�67L0���-�!��

(+������6+2���/����U+
M��3G�H-+I-��-2-JH�E�=������6/�,�
�����������-+/�?
2,�+	����+2K�E�+=����

������-@�E�=D
C2����3T������E�=������W��3���1����������������,�����+��6+@��9�+
��c+�����S+v2�3O�-+����

 1������32��-�.�6����� P1M�?�������������u+0��+/�U�D>2��K��
12���5>@����6+��0�����+FQI�������� +	���+�

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

(*��

� �

�����3��=������5�5<�N��T�42�6/�6�-�(���6�����S
�M�,������E�����0���3�>+	�������3/�+�,�����i
4�+����

 	��E���t���9,h��=�K���

"+���������������6FI�D2������u���<��/�3������
12���5<������������+/�5+��/�3T������E�=�������	�������

����������+��0����E��5+>�����Sv2��3G�H-I-��-2-JH�E��5>�����������?������]����6�E�����N�+@�O

�-�����E���-<�?

F����3O��T�:
�-�G����G8P.���

%+�����������������+>G���;��+42�R�+F���+4/����3@�+0�N�+
8P.���6�+�������W���6�������?���8G�+2�,��3+G����+�

��=�
I�F��E�=�4/������������5+>2,�
��6+@� 	���5<�6FI�D2�6QD>2�E�=
������/�3QT�>2����3���P.�E

��t-O�u���<���-2����U
M��E�=
	��/6��
�����5>>@�6�'��E�����[L
+	�A-M���D0�3>
/

�c���������0�3�>	�32�5<�/���

)+����=��E�
����M�6�����������-+��N�@�O�A-M���D0���'���|-B��E�����0�	�E�����'�|-B��E�����E�

��������������� 	����������������������N�-+7�;�+
�O���+/�5+��/�3@�0�N�
8P.�9�W�����,�	��� 0�	���'I

��
�����5����N�
8P.�9�W���>2���?���E,�	6� 	��E���t�N���10����@�E��/��
�������

���������������-��N�@�O�� 	��j�5O�� 	������5<�6FI�D2�����9���5��/�6@��t�O�R�O����������-/�E�

��������SC2���6�������2��/�����K� ���
����@������� 	�����@�6��-2�SG����������6+@� +	�W>���R�a+	�R�O

������5+�5��6+/�6�-��95.���������������������+t�O�R�+O����� +<���5+��-0�6+2����3+@��+��3G�H-+I-��-2-JH�E�+�

[K�����5+M�5��/�E����3P�������+��6+/���68
+	���������������5+<��+��l�+<�0�����+0��+��[-+	�������E�+=�
I�F���5+��

���������+t-O����[L
+	��+D0����@������	���,��E�
�-8��E��/�E����
4/K6����+��/K�E�+���R-+T�

���� 	���� 	���
o����
12��>2���E��@6���������������/�?
/�,���32�]��E���-��2���,�	��� 0�	�E��/���

������K�U��T�,��3��
���<-���������>2���E��5�������5O�,���
/�E��o�����,6������?2����
��,���
/������

32�5�,����-���'I6�������6QD>2�3G�H-I-��-2-JH�E�=w0�<�6/32����������6F+	-��U+QC��E��+/��������5��-�

�5����,�	���-P��6QD>2������

I�+M��;����

�(��5++
PCI�5�.��3��++��du
++C2� ���5++2���?
2,�++	����++2K����EH-++I-��-2-JH���/��++@�d�
s2-M�����(%�%����

�$�� 1�� ��++��23����4�'++	����*�����+��	�*#4��	 �-����5���2��678��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� ���+����

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

(*b�

�8�� 9�����2'���4����#�	�+����� �,� *�����+��	�*#4�%���	��*��5���2�1�	��2�

$::;��

�;�� <� �2� =�>�"�+��2� ?�4� @%������  �� ��*� ���� 9A�� �++	������� � ��� ��*�/�#�

�� �*���*B2�����������	
�������2�$::8��

�C�� (��� 2�=��"��D�2�<��� ���2�=�2�9�����2�'���4�@'+��	������#�*�����+��	�*���	�

�  �  ����� �,� +���� �,� ���� "�������� 3�*�/�#B4���� ��� ����� ��
��� E�����2�

1�	��F2��678���

�F��!�����2�(����2G�������2�%�4�H�������*��*������2��I+	����*�*��	�*#�����

�-�	�����4�<��� J�D�	��5���2�$::���

�����d9���3/�
�3P��5�,�I�������,��d�������c2��,����b��R���cCB7������0�(%�%���

�7�� <��� ���2�=�2�=������+2�(��D�2�&��� 2�5�9�2�(��� 2�=��"��D�2�"�		#2�(��

!��3�4�@E��*�� ��	��*�����+��	�*���	���++��*�������*�/�#���*������*�

�� �*�B4��������������
�4�E�������1�	��72��6KC��

�6�� L�����2� (�4� ��������� -�� M�����,�	�M�� !� �-� ��*	���4� H�������� ���#�

���� �2�A �����	����-�� ��� �2�H���#2��6KC��

�(*�����?
1O�5PC2��95Q2�3��t�d������6��{�-@�S
G�������������������c+>2���3�+<�����E�=�+<�����+�

������/�x��-�
2�3/->�Z����/�5
@2�-��:
�-�G�-��-2���P
8@-�d������+���+��+26���+�@������`5G�+����
3.�P������3��1���9-8.d����������������(%�)���

�((��38.��3��0�BF�d��
<-JH���EH-I�����3	��/3P����-�����[-+>��E5+
J-�
�����E�+����[�+\

>	���5��2��3��+@�S
1+�����6/�&�����/����W2�E�=���K�E,�+	�p���E����+	���`��5+C2���
[-�C2��������/K��
.���h�/�
�����/Kr�d��������5<���3	�><��@�c2����5G�������9-8.��������+�����
�������(%�)���

�("��	�M3P��l-82��3G<�-�d��������x����-2�3/->��6>2���EH-I-��-2-JH���������d��������62��
5<���3	�><��@��5G�����3.�P������3��1���9-8.������������������(%�m���

�(%����++���������2�++2��E�++BF��d��������++��5++��2�c++I�o���H-++��-2�S++2�-.�d���++���++2��6�
5<���3	�><��@�5G������3.�P������3��1���9-8.������������������(%�m���

�()���������E���42d�����������-�+
2�3I�P+<�c>2���:
2�>��-��-2�SJ�12�,��30�/�S
8C����+<����x��� 
�E��1G�@�3/L
	�d������2��6���5+<���3	�><��@�����������3.�+P������3��1+���9-+8.��5G�+������

���������������(%�m���

Archive of SID

www.SID.ir



����������������	
��������������������������������������������������������������������
�������	�������������
���������
���   ��

� ���

((*�

� �

�(#��24�������E���d����������������x��-�+
2�3I�P+<�c+>2���EH-I-��-2�����K��Q����-�
2�3I�P<�S1�

p��W��/�|K+�������r�d������s���B>@�?
2���Nh�Q2�6.-PW2?
2,��3	�><��u
C2���������� 1�,��
��"�����n�52� 
/���������(%�*���

�(m��E���42�������d���2�S2�-.Va������6>G���;��42�S2�G����&��1������������6>2������E�����-@�E��

���x��-�
2�3I�P<p��W��/�|K�+��������r��������K�3+D
C2�E�+=��-��3/�+�,�����d����+������`����6+2��
��@���3.�P������3��1���9-8.��5G����������������������(%�(eI�����

�(���������E���42�d�����3G
�-�G��E�=�
I�F���Q���;��+42�S2�G����6+>G�����+>2���E�+�c��3I�P+<�

x��-�
2��������[�I�P<d�3��
�����E�����&�#��(%�([���
�(���E��@�K���
��0��@�d5I�0��32�1O�����<����d3I�P����E��5+F��3��	�><�3��25Q2�&����

������W��/�|K�cQD>2�R�F��E�=81��,��d����6I�I,�388PI��?
/�61	a2��=2���3	�><��6+I�I,�3	5>��

(%�#���
�(b��	5>=2����������2������d���cFDM�3������N�
8P.� ���
��&����%�+����������+��5+��2�d�

(%�%���

�$:�� =����� �������N 2� <�4� @����#� �,� ����  ��������	� �-�	������ �,� ����������	�

�� �� � ��� '	���2� ������	� ' ��B4� �
��
���� ������� ��� ��
�
��2� &����

O��-�� ��#��,�<��  �	 2�$::���

�$��� �	����� 2� =�� <�� >� !�"����#2� %�4� @=�,�������� �,� ����-�� ,��	�B4� O��

'��#� ��*������ G����/�# � �I+������� �������2� ���	 � ���� 5�-����� �

E��������#2��� ��		����� �2�1�� ���*2��6KK��

�$$�� %&'&()H���%� ������9���+�,���'���-��&��	� ��,�(�+��.4�@'���-��,��	� �

��� ���� ������� (�+��
� =� ���������� ���� ��*���� �,� ����-��#B4� �
����� 
��

����������������������2�1�	��$2�?��$2��67:��

�$8�� "�		��2� ��� '�2� 5�����2� ?�4� '���-�� �������� 
� �����P��� 2� �+	�,�� ����

	��� ��+�4�5��������3�		2�5�+�2��66F��

�$;�� 9�	�����2� &�� >� 9�		�2� 5�2� D��������2� '�2� 9������2� <�4� @E���� P��������#�

,��	����-����� ��������!���<�	��+E�  ����!� ����������,����� �����	+����

�����)���������A��	#.B4������������ �
�����
����
��������J�*��	�*������

��M����/�7:�)8+;.2�$::���

�"#��?
/����������3����>��� ��	3����>���n��K�6/�6I�I,�388PI����	������IJ����	����� �///����

Archive of SID

www.SID.ir



�!
�"#$�������������������������������������������������������������������������������%�#&�'(��
��)���*�)��+,�-./���
��-012.�

(((�

�"m���	�����5�����GP��dc�Q��?
2,�n�
Q2�6/�3	�><(*****
(���5+��2d���?
+2,���2,�+	���3+	�><

�-�@��(%�%���
�"���������E���42d���g
+	K�������;-+D0��
1+2����q+M���E�=�����-G+	�E��'+�������+P.���S1+�

3���	���d�[LQ�����?G12�68W2p������12,����
r��(%�b���

�"���++++++++++++++++��������3��Q
QC����T�3��=��&��������������
1+2����R�+F��3G�H-+I-��-2-JH�S2�-.
��,K����������+��K��/�68/�Q2�E�=������5��2�dL	����,K���������32����5��2(%�"���

�"b�����������-w++Q2��9�++
0�E��++�42�d��3/�++�,�����n�++	��/�3G
�-++�G��E�++=�
I�F����++G8P.

��>G���;��42�EH-I-��-26�����p�6�-P����-2�!�6>G���;��42������x��-�+
2�3I�P+<�c+>2���E��r�d�
3��
�����E�=�����d&��))��(%�"���

�%*���3��W
8.���[K�dR-8=/��d������E�-9�
��N������������-�(%�)����

�%(���-
��2��?	�h����������s@������3	���E���d������/��5+Qo������E�>=����5+<�/�5+��d������+�����c+P����
32�@d�3.�P������3��1���9-8.�`5G�����c�����&�����������������(*��(%�(����

�

Archive of SID

www.SID.ir


