
�����������������	
������������������������������������������������������������������������������������

����

����������	
�
����������������������������

�
��
����������������
����
��

�����������	�� �� �!
"�#$�����
%&�'����(�)∗���

��
���������	���
��	����������������������������������� �����������!��� "#�$���

%�&�� ��#'(�)��"*+�,��������� �	�-+.+'�����������(���������	���
��	���������������������������$��
�

��

�/�� �0%121234� �� �������� ���������������5��67�0�828239��
��

*��+���
����:���.;������������<+����&=��� �� ��������������>?�@7����>AB���>
"C.D/�&E'#������ +<+���?��?������CA?��	

�������������F�����B��GH#�� ����,+��&E'#��
<������+I�I���? $���&=�����������&E'>#�J>C� ����������#�������K��

��� �� �LM"*��N�-+.+'���J��CCO��$��&=��P���� �����������������Q>R��N>�-+.+'����>CCO��N>��+S���>'���>�T� �+>��� ���"���

���� +(�$���������A��U���+'D���D#+����VC;R��&E'#���D���A�U�� ������������>?�@7����>AB���>
"C.D/�W*>(�P��>�

����G������  �!��X����#�������<+����YZ#��&E'#��
C����������P�+>�� M>"U���>H*��C[��
"CDU������D#+����VC;R��

�����������������>���>/�D��N>�-+.+'����>
"C.D/�&E'>#��������?���P�����T����+'D�����,+��&E'#��� +>(�����>�� ��� �

 ������� �����(�G������B��GH#�� ����,+��&E'#�K���"���? �������;����� ��-+.+'����#C#���'�


���A�U��K���&=����QR���� +($��

�����������AC7�VC;R��T��� \"#�����.;��]� �&=��� 	������������>B��GH>#�� ����,+��&E'#��
<�^#'��_+I�I�

���� 
'�C7��  �!�$�������������"*� �7�VC;R���#'(�5��������"���&=��P���� �����������
��>'A��+������<+������� ��� ��� +(

������������������	�B��GH#�� ����,+��&E'#�K���"���? ������T��N���?��
"CB�U�����������X +>(��>��_>="���^>#'�� 

�������;���`C;"��� ������T��� \"#����YZ#���������������PC>CD���+�>)��>����,+���>
"C.D/��>a�<�	�-+.+'����#C#���'�

��� +(X��������<+�����)���
M*(�	�B��GH#�� ����,+��&E'#�K���"���
M*(�PC��T����D���A�U�� �

�������'���+�)������,+���
"C.D/��a�<����B��JCb";����>��^#����������>� �!��>����>#'(�	�'>(�$�������>�����>�� ��� �

�������������������
��� ��� +(�����#�����+�)� +<+���CD:������<+�������,+��&E'#�K���"���
M*(���#R�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������	�
�����
������������� �c��.;��K�d���e�'��+����0����������������������������������������������������������������� �

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

���%

� �

�EC"���A�U�� �	���AC7�VC;R��T��fg��h�"������<+�����&E'#��������6Z�������^#'���
M*(���C!

��� 
'�C7��B��GH#�� ����,+����+($��

��

�,,�-&�*.
���,,/0+.+'����>>
"C.D/�N>>�-	�>>H*��>>C[����>>H*� �>>��������,+>>��	�D>>#+����V>>C;R��&E'>>#�	�� �

�����������������������������,+��&E'#$�

��

"�1�(�2(���
����'���J��>CCO��&E'#��T����+���������>)���^�>)����>��N>�-+.	��������>CA?�����6a">#C#���J>;C;R��

/i��'������#���"/�����$�+��&E'#�����,����GH#�� ����a'���������������>;�� �+>��� ���>C!�`CAM>���>
<

���������T+��_="�������������,+���
"C.D/����j�'��WCM=���������� T��&=����+�����,+���)���?

���#����k��� M"U����������������T>C�� �+>���?>a'����� ����,+>���
�@���">#�������>��PC>'lA?��

�����(��$���iC���B��GH#�� ��6a"#C#������� +<+���CD:���*'(������	��������Jk+R��,���>'�	�

�����T���+*T���/�� m���������������>��^>#'���
">#C#�P������� +<+���
"#C#��\'������n��J��Co

�J����������,��# �&E'#�T�����,+���'�TC�������'(�p��	g�W98��9�3$q��

��

)13��4�.�5��+6����76�4���86���������

��������n)��� M"U���D#+��r�R���?��C��P��"A
��PCCD�������5���� ��)����;"D�����  M"U��

���'��N�-+.+'����/��C7m��������#�� M"U���\C)����A)��(���Bg���$�������  M"U��"#���PCA?�� 

���������/�����Jk+MR��sR.�T�� M"U��K+R���'���/�NC#�)+S���������Jk+M>R���>C.+��������)���'��

�������)���� ��ABU�N�-+.+'����CCO��	������'')�$�V���P������������t�
�,���
")�(����'?�+*

����-+>>.+'���>>��u���>>���>>
"C.D/�]>>A����V>>����T������ M>>"U���>>
"C.D/���>>#�PC>>'lA?

����'')�����?���T���
�iC����$��NC#�)+S����+S��� ����������-+>.+'����!�>��� ���+'�����
")�(

������"/�!��t�� ����+(X�������>R���>:;���t��T��`?����:����t��T��`?��-+.+'�����T���'D��� ��

�#��$��������������������>���B�>)�J>�����
")�>(��>A?�	�,���D���
��C! �����-+.+'������*�sR.�T��

����#���������6!���
������-+.+'���v�+���T����'����������� ������'(��$�������D>#+��NC>#�)+S����+>S�

��T�T���D�������-+.+'��	�����6!�����#����)����C�����t��� �!� �Cp%�Wg�	�w�%wq$��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

���4

�����+S�������������������>�(�����T>��f>CBR�����>�iE��]�>���B�����NC#�)+S	�,��������+>S���+>#�T��

�B�������� �+������/�!����U� ;"�$�������C���B���� ��������������!�>ClC7�NC#�)+S����+S���)� �� 

���f�(��-+.+'�����(�����,�� +��������� �����������C! �$���������J��>CCO��G���>�����>���B�>�����+S�

�����>���B��]t��]+
\��N�-+.+'�����,+%�����������>���>F������>')�$��������>�+AE�����,+>���>B��]>t����T����

�d�����(���J�#������A"<���?�����)�����-+.+'����D#+��������)��'(����>���$�K��>�k��

x%ww�]y$�����Kk�"#��������>���>?��i����)��')d�����������>A���>"������-+>.+'����D>#+�����>���o����>'��+�

�����BC#�������#+����VC;R���
?a���T,�T��� ��D������ �!� E����DX����>�+AE����B�������>? 
��T����X�

������
��T#d���������`?��>/�����-+>.+'����D>#+��_�>#��`>?��>')�� ��".� ����g+M*�J�#

��������,$����������##���)��#��P����B������+S���Bg��z�/�&C7�������������>�� M>"U��� �j>�'��P���

��������������C! ���'���/�P��"A
��{#��P���������#��&�� ���(��$���PC'lA?����C! ��������>A���+��

����������������������>a'?�/��>'C�T�P"/�!��t��� �������)��#����C)�����A"<��sR.�T�����B�����'���/�N�

�(���A��r� �f�U����T#p�%�Wg�	9w�1wq$��

���������g�*��+���������NC#�)+S����+S���)��\!���+����D#+�������� ��?C>#���D<�����-+.+'��

�����t�����iC�����)� �C!�����C[��,����� ��
������?���f�U��������>#��K�"')�f�U��C[�X��>������J�>��

��������������������z�>/��>H*����>/���N>���'���/�N��J�+g�����!�� �P���� ��-+.+'����D#+���'���/��a� 

���� +(�$����B����^"���f�;��� 	������������ ��>D��PC��� �"�!����B�D���'���/�N��������-+.+'����CCO��

������������A(������A"<����� M"U�������T��� �T�� ��,$����������-+>.+'����D>#+���>'���/�P����>'��

���R�m��'����\B"=��f��+���Co�;;R�
��T#�	�? 
��
�,��'���� �� ����U�$��

��

91��:�2;6��������<��69���
��+����VC;R�#�D	��������?��)��#����U�*���NC�A"�C#�J���U����+AE�����������>'CE'!����� �i/���,�T��|

������ ��'CE'!�P���T��� \"#���������&�� ���<��? ��)�����(�$�}k+>AD������D#+����VC;R���� �

�#�D#+����� ���)�� C'��J;C;R���B)��;���������'�AC�;������'')p�4�Wg�	1�3q$��

��������W*(���+'������D#+����VC;R��&E'#��J��CCO������-+.+'��������##���+������������>'

������7��-+.+'����D#+���H*� �����������6!��(��#��$����z�/�&C7�������)��#��P��� �������Bg�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������
����� 	��������������������� ��������
!���������������"������������������
�����

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

���9

� �

����#�����������������������>���V>;R�����"�>C���>����,+���? ��"># ��>���D>#+����V>C;R��� ��"�C�����6!

�����?�+*��E'���D#+����(p4���Wg�	���%8q�$��������������,+>���'���/�� ������iC��PC���a� �J���

�������������iC������� �� � +<���AC;"����H�����,��<��*����������'���/��<��*�	� ����� �J��CCO��iC

 �)��?�+*��CCO�$��

����������������D>#+�������A?���T#��D#+����VC;R��&E'#��
<��"/�!�J�+g��
(����7�� 

� M"U��	��� ����9w����jA<������&C7�K#���,�����������>"/��WCM>=��j�'�� �+��� �J�����������>�

��J;C;R��������#��/�fAD.��+"# ����E�����AB�%��������A?�������MM="�����+b>���?�+�)�

����"'� �)�$P�����������j�'��u;/��B�U��
"C.D/��'�A?�iC��fAD.��+"# ����.������WCM>=���B'>#�7��

�����D#+����VC;R������"/�����������������C����D#+����VC;R��� �����)�����+(X���������>U���>�T��� �+��

����? p�4�Wg�	���%8$q��

����������� �� �T��
"�i���D#+����VC;R��� ����J����X����T�,�����>)���
"C.D/��T#��(

���+���������>"/��LM"*���AB��&?�@7�����A#������������N�@���">#�������>��������6a">#C#����>���

�����`
���C�����(��$����������T��� \">#��>���>)��>#��P>����D>#+����V>C;R��&E'#��a� �`
����i�

��J��������������,��# ��� � ���� ����;���������?,������6>Z�������#��>���� +>($������ �J�>����>��>a��

�����������.����������j�'����+������� �	
")�(��)���a���������?�+�)���j�'g�	
?����D#+����VC;R�

�� � �LM"*�����X�������"����������� �)����;���a��A?���`C;"����+��$�����V>C;R��&E'#��a� ���i�

���jA<��.+
#��D#+������������������>����+�>)�����>=��GH#�� �J������.�+"����`t'�����,����>(����������

p9�Wg�	%�8q$��

��#���r� �������&E'#��
C��������������f�>(��>���>)��>#���/)��D#+����VC;R������>U ��� +>(��$

�A?�����#��G:����)��+�	�����'���/��
� �����D#+����VC;R��&E'#�x,��>'�i?�u;/�`?�������>?

���!����D#+����VC;R���y����������U��<+�� �+����������������f>g��h�"����
� ������#� �+��� ����? 

����(���A���������N�-+.+'������AB��J;C;R���BC#���? �p9��W>g�	%�8$q�� �T�a��^>�D��

��� ������P��� �)���(����T� ��+�������+�0��

�������� � �f������'���/�����)��D#+����VC;R��&E'#����� "#����?�����A���������?��? X�&E'#�

�����������Y�D'�������(��F�����
���,+���\C)���� M"U���CA?���D#+����VC;R���A�����B�����')���`>[�

����>>"/�!�J�+>>g��
>>(�������>>��]>>E����"=�>>��?�+�>>)���
")�>>(�PC>>����>>�;� +>>(�� �

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���#�$%	�#�&����������"������������$��#
�����������%�����
�������
���"���������������

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

���8

p8���Wg�	9w4�9w�$q�������������������+>���>)��>#��P����D#+����VC;R��&E'#���A��W�;��T���a� �����

�>>����,+���+;.>>��>>?����
��������D>>#+����V>>C;R���A>>#���
?a�>>��T,����� �J��>>'���>>)

����	�'(������� ��ABU�iCI����')�p��q�$�����VC;R��&E'#�~D:���J��U��;��������K��><�� ��D#+������

��g�*���(�#�p�9�X8q$��
��

���������������	
����������	������������������������������ !"�#!$%��
��

�������
�6��������&��

•�jA<��J������.�+"����`t'�����,��

•�PC�����;���CB�U��J������BBA.�������,��# ���

•��j�'���#��#�� ���=���"*�+'����

•��B��>D��
��������>>�;�����>��T>C�� �+>���.>�� �

���PC���h�"���BBA.���

•�����,+���'���/�T����I+)�&=��&(+7��

•���,+��� �A(�iCI���� � '��?��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

��	����&�'�������()�*��+,���������-.�/��-01%�

��

=1�����������)��
������������-+.+'����D#+����������H*� ���������+=A?�]���fC. ����PC'lA?��DU������>H*��C[��
"C

�����������>#����>���><+��>�����>��<� M"U������������D>#+����V>C;R��&E'>#��
C� �����J��>CCO����>�T���

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� '�	� ��������'����� ���������
������
���������������������

��

? ��"# ����� ������������������������������
C<��*� �� �� �� �
� �������������
�

�

�D#+����VC;R����+����k�

f'#�7�

�'�i?�

J�iC
E��

J�����

�$�


"C.D/0��

J;C;R���

�D#+���

&��T,��

�5��i!

h�"���

�������i����

�#�'
���

�C.+���

�����T���

�'"7�? �

Jk;��

&�� �'/� �

������? �

��C.+��i)����

�'�i?�&?)�?���

Jk+MR�� +�
���

�$$$��
�

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

����

� �

'��+�;R��N�-+.;�����������������>t���������'���/�f)����+"���)����i���P"/������� +*��
(������ ��� ��

��? ����U	�������� �)��F����������,+��&E'#�]+
\��$����������#��P������,+��&E'#�J+U��;��T������

�)�����A��4������,+���'���/��B����x�<��*��� ��BA��� ����y���&(+7��������>C�D���>�����? 

���'<�	�a� ������ M"U��~B"=���?��&�� �����'"�������>#���������>�����>')x�T���>'�i?���>?����V>C;R��

����������������,+>��K>�� ��>���)���)�(����A?����"/�!��D#+���>�����'>(�����������Jk+M>R��V>;R��>��

���>>����,+���?�>>'���/���������>>��W=�>>��i>>C��������,+>>���>>'���/�j>>��+���>>"� T>>#y$p�1	�������������

�Wg%�8$q��

���������>��^>B[���>*����PCA?������,+��&E'#��������>".� ��
�>��-,��BC>#�	��������>������>�,���>/ �

�d�����������?���T#�
�,��?TC��j/�������NC� ),����AB��J�#�����(�$���h�"���6.���������,��# 

}��)������\"��`?����CA?��sR.�T����������>� +�����>�;��f>�U���#,�������� +��J�p����W>g�	98��

9�3$q���

��P����'��������������~>B"=���?�+�>)�� ����,+>��&E'>#��T>#��'?A?��"#���� 	�����T>#�

�������K#�� �� M"U���D#+�������A?���%]$����.CP���#��fAD.��+"# �&������B+%���� �)���"'�����

�������������+"># ��>)��>� � ������,�{#������"/�!�J�+g��
�E'#�����>��fAD.��������� �+>��� ��>��+�

��������jA<������+*�J�����	���,+����')��7�����ClC7��'���/����>')����,p�3�����W>g�	8��q�$���P>���� 

�~��D��fAD.��+"# 	���)����+U�	����Cg+����J� 
'�C7�����������������>B���
�>E'#�]>E������>����>?

PC�����BBA.����(��F���������'<��'��+"�����#���������������,+>���>'���/�~>B"=���?x����@�+>������>���>������ 

����������'���/���K+MR���
���,+�m������
")�>(� �>�BA��������,+���Coy����>'�i?����������>
"C.D/��>?

�'? ����U����T��� �+����������,+�p��$q��

��

>1��<��6���:�2;6�������������2(��������������������%(��
��������������,+���'���/�f�������A�����,+��&E'#���'�������<+���x� ���	��BA������><��*��� ��y

���'<�������>��&(+7�����,�~B"=���?���>? 	��������D>#+����V>C;R��&E'>#��>���>CD�<�s>R.�T��

 �� �������$������,+��&E'#�T��� \"#������+�0��

~.��y��������,+���'���/��g'����*'(�f�)��+�X��

_�y �)���#'(�������,+���B��`"�C#�~D:���J+U��;�X��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������(��&���������������
���#�����������

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

���1

��y��uCR��T���";CU ����+M��-+.+'�����`B��F���X �)���

 �y]Tk�J��g��]E������D#+���
"#C#���=��o����iC��T�X�(�jBH����

���y^#'���
"#C#������,+��T����A�����-+.+'����D#+�������X �)�P�������

�y�������;C�H��JD.H��]E�������?�+�>)���>#�>���B�������,+�� ��BA�����;�����>*� �7�

p�w$q��

�����B)��+�����������������D#����,+��&E'#��)��\!���+�����}���;�����')�����&E'>#��
C�>#���

�D#+����VC;R�����)�� ��(���(��
�,�����B�U��A�U�	�? �&(+7�$�

��

?1�-(�@A������������������
������,+�� ��BA����+�)��?����������������PCCD���+�)��,����,+���B���]t���BC#����� +($������>B��]>t�

���+AE�����,+�����(�T���������g+M*��
")���".� x������N>I+)�T��`������i>�y	������
?a�>�� �

��� ��".� ��
���-,�����`?���f�D������'(��������`B���C.+������)�������NA)��-+.+'������>'')�$��f>�D�

���
�,��C�������J�+g�������+���'/���	��E���	��+�U	�����(���.������A"<��$�>�������J��>D��|�>?�

������&�� ��D#+��
�,�������+a=#7��+t'��������>#���D�<��?TC����p������W>g�	%���4w%q�$���>!�

�������������J�+g�?�+�)�T����C���� ��D#+����VC;R���
"C.D/��I��� �>C!	��������� +><��P>���>���>.��

����D#+����E������ ����<��
�-+.+'����T#���T���A)� ��D�������i)�A"��?�+�)����>(��$���>�'��

��������CO"��?�+�)�PC�����,+��J�(���I��#��������������+aI����,+��C/��O<��CDU+������"�����

�#���#�d����k���(���������������� ����,+>��&E'#������,+���B��]t���#�����'�TC���)����GH>#

�����B����(�p��%��Wg�	3����44q�$� ���������
">#C#�P���>�����>������6a">#C#��>B��GH>#

��������,+�����C"�7�����A���
<����<	��������������J+>U��>;��PC>CD���� +<+���
"#C#���C(T���

t��~D:����,+��&E'#��'�TC�����,+���B��]����'(�p��4�Wg�	4�9$q�

����������������������>? �������>���>B��GH>#�� ����,+>��&E'>#����>���>B)��+��x�������,+>��&E'>#

��7���	�����������,+>��]>t��&E'#�XN�-+.+'���J��CCO��&E'#��0�������_+I�>I����\C>g+��f>CBR�

���B�������,+���C/���y�������������������T��N>���?�f���� ��)� �)���(����+�����>��>? �������M>"=���+>�

���G�������+(�$�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

)���������	�
����������������������
������������������
������������� !�"#����
������$��$��%
�
������&� �"#�����'()��������� �

�����
��
�������&� *�+,�+,���-.�/����������
���)0�1��� 
������2
����������

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

���3

� �

?1"1���'��
������������"
�

�K#�� �7������ R��%www]�$��
<�����#7�� ��+R��&�� � M"U��J��CCO�����T#%
��� ��

������ +*�|�?������C"# ��
<x����������P����+7������(�f�������+b���?�+�)�PC�����,+���;���

����C� ��+R��&�� � M"U��y+��&E'#��C
������ ��� � ����>U� +>*��>)��+"# �� ����7�������,

��K#%ww�]�$�������>(���><���>� R���+b>���?�+�>)�PC���B��GH#�� ����,+��&E'#�PC.���$

�����������,+>��&E'>#�������T���� R����Bg��|�?	������������ ����,+>���
M>*(��>F������WC>B=��

������������������ +>�����,+>���>B���>
�t��PC>��
"�>�(�����
"C;/+�����;�����B��GH#�$����� �>�����P>�

��{#����1����������������>F�����+�>)�������+�� ��BA��T���B)��(� ���	���,+���'���/���u�����W*(�

��? ���X������������������ ����,+���'���/��'C�T�� ���C\��J�������7�������,+��&E'#��a� �J���

����������h�"�����X�')�����F������)�GH#������������ �� ���>"A)���>�����5T��� �*�GH#�� ����,��# �$

������������������������T��`>?����>'"7��>�,����D>#+����V>C;R���>���>'"����"'>#��
M*(�T��`?��+�i�� ���

���� �C!������
�����<��
M*(�$�����������������>7�������,+>��&E'>#�� ���>(�� \"#���
M*(

����;������!��
I�� ���+�� �)���'�0��

����������j�'���0��������'')�PCCD��������j�'���C\C)�����iC������?�������VB*��Bg���&�� ���"�� �
��

������� M"U��f)�� ����<�������A(���'�,�$�������"# ����!�� �� ��;���P����
M*(�����>����'������+>(�0

KO"(���
M*(�����C! ����5T+�,���u������
M*($�

%�������<�&�� �VB*��0������������?�+�>)��>���"*���CD:�����C/���	&�� �VB*���u�����W*(

��T������������'')������C!�0����VC;R���'�i?��������g+M>*��D>#+����V>C;R���>'�i?�X�".� ��D#+

J���"*����o$��

4���������<�&�� � ���)���K;"����0����������{>�"U��fC�U�T���A#���C[������,+���
"C.D/��T+��P��

�������>���>)���
���,+��{�"U��X�)�(���C.+��������*��
A"�C#���������<�J�iC
E�����BC>#�

��������>"/���D#+��
��T#�����
")�(���#����>�����������L>*��>?TC�����>���>��<�&>�� �{>�"U����

�? ����&(+7�����)�($��

9������ "#����.���+���������,+���?�0�������� �C!�������� ������T��
M*(��;���P���0���>:��

������#�H*������������	���,+>���
>(��/�	]
#���T���"/��&��i/������#��"/��C7��-+.+'�����67

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������
�������������������������
������(��&��*��������������
�

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

����

����������>��������J>������-+>.+'���� ����6>!�����#������������>C.+���
�>=��� �� �i>/��5T�����J

��"/��C7p�9�Wg�	1��w$q��

��
?1)14�.�5��+6�����������������

����+�.�)�&����A?��� ����T����� �+����������,+>���B��]t�� ��BA����C!	����������>��<� �>������

� �)��F������$
�,�������)��� �)�z�/�PC'I�������T�����fC. �������!�ClC7
A"�C#	����� �>�BA��&E'>#�

�"�C#�f)�����f����`���(�	��6.�����f������N����+'�����	���������f>CBR��GH>#��T#� ��R�� 
'�C7����

��� +A���F���	����������������������j�'>g�T���>?��!�>�����D'>g�	K+M>R��N>�����fCBR��GH#��!��
�,��t�����

����� #��,�&E'#�	  �!� ��R����� +���?�+*����$�����������]+>
\��&���>�A?����+�>.�)�f>C. �PCA?���

����+t'��������N�-+.+'����
A"�C#�������� �)���H�����,+���B��]t��&E'#���$����>
�,� 
'�C7���

������������������K���]�>U�� ��>#���>"
��	�(�����,+���B��]t��N�������,+���
��'A��+��&E'#�|�?��!�

����������������������>D���>B����� ����>��C!����>U�fCBR�� �+���iE��J�+g����`"�C#��Bg����i<��T��]��)��?

����h�"����������̀ "�C#�f)��CD:�������C"# ���������,��# ��������>� �!�^>C)���`>?����$������+�>.�)

���������;����"# ��#�� �������,+��]t�� �)�)�&����A?����� �)���'��0����>��<�&�� �VB*	�����>"���

����
����&�� �������A?������<�&�� �T����C!�������K��<�� ��)��+�%������������>D���>?����>���>#��W=�>��� �
��

��F���������
M*(�� �)p��8�Wg�	%44�%98$q��

��

�����
��������	��
��
������������������������� !"��
��

��
����5�6���:-B����CB�D����
����E��
����CB�D����
�������&����CB�D��

•��'"7� ��D��?�

•����'A��� ����#�'
�� ��D��

•��MM="��K;"����.+
#�

•��'������-+.+'���J�(���`)����0� �

����T+�� ��D�����-+.+'����?��

•�)�(�������A?� ��D��

•��T�fg�+/��D#+��f�������� �

������,+��

•���+�U��C.+�;���

•�]��="#����KO"(��

•��.��5 �!x5��/y�

•��(��

•��.���
C���� ��

�

�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���$��������+��������

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��1w

� �

?191�������-(�F�G��������0�H�I�6�J�-;6��

+C.��������������&E'#������������iE������������,+���B��]t��fCBR����������+�>.�)� �>�����Y���

��������i<��fCBR���<����&����A?����+������iE��������C)m��`"�C#�f)�fCBR�)� ���$����<+�������
�,

����";CU �R��g�����A"�C#���'<�����"	����������+I�I����,+���B���
�t�������>� �)� 
'�>C7�$�� 

���������������,+>���>B���>
�t�� �+>��� ��C*��J;C;R���##��~D:��;�������(��F����_+I�I	�

�������>(��>"*� �7��A"�>C#�GH>#��\C>g+��f��+�� +����'D��$�����~C>g+�����>���>;;R���+')>�

� "#�������������
">#C#��o,���L*����a�T��&;��������,+���B��]t���?	������>? 
����J�>#d��

��"(� �i)�A������$���������������>�;��� �u������
"C.D/�j�T+������T#��D#+��K��� ��?�+�)�� 

�������"/���D#+���?�+�)��������������>? �)�)���~�>���P�����������X�#��J�\"���B)����>g'���

�����������J�\"��?�+�)�P���PC��iC�����,+���B��]t��������.��� �Kn�������	�'(��������� �
")�>(��>)

������,x����������"/���D#+���+�)���+'��y���������������v��>�����V>B*��>��PC>'lA?���B��	�T#�� C7����
'����

���������
?a��� �����T� �7�������-+.+'����
���,+����������� �J>;C;R����5T+�,��+�)���+'����>t

�������������J>;C;R��	PCI��'����D#+��K��� ��?�+�)�� �X��+(�����"/�!x�������>
"C.D/�]>A��f�>(

�������,+������U�*�y���������� C7����C.+��X��;C;R��J�#d���BC#��������T#�����>�*�)��BC#������>?

� �C!����J�+g��!�'? ���"���V����T��j�T+�p���Wg�	�w������9$q��

���������(��F����_+I�I�� ��<������������������f>C�U�T�����,+>���>B��]>t�����a�T>���>.+;��>��v��>(��

�������������i>C��� ����a�T��T��N���?��CA?�� �+��� �QR��YZ#���
?a��� �����;C;R��J�#d�

�����-���������T��	�B�����,+����������#����(�� \"#���B)���]���?�$����PC>��i�>A��������������+C.

������������D/�>��>
�,�u>�����{>#���>��	���,+��`"�C#��g'������>�aE'7��>##���>
"C.x��	J>;C;R�

� C7���������5T+>�,���?�>�+C7�	��
��|�M��	�T#�y����������J��H>g��	`"�>C#���>�+7����"*>#��

������������? 
������+�o����a�T��X�C.������a�T������ ����)�$��������f>CBR��	��>(��C��]���g'��P��

�������������6Z�����������,+���B��]t���A"�C#�GH#�G��������T#�$��� �������>;;R��	�>B�U�J>;C;R�

���&E'#������� ����+R���a�T��Jk�d#�%x�#d���a�T�����i)�A"��Jk��y��>����H�������	�>� �)

�fC�U�T��0;��?a��� �&��
x����d��g+M*�J�#	���d�����C[�����;C;R��J�#�y������>B��]>t��� 

����+�)����,+�,������������������� �`?�����+aI�
��T#�P������CI�������� \">#��>�������'(���T���

�����������\"��Jk�d#���(��F����_+I�I����������������>H���A"�>C#�GH>#��>
C!@����>��i)�A���BC#�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���-����+�.�����
���������*���������/���������

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��1�

���� +(�$�A?�������K��<�� ��)��+�4����#�	�#����(��C��d����������GH>#�f>CBR�����>�iE���������7�Jk�

��A"�>>C#�� ����>>? ����>>U��>><+�� �+>>�����`"�>>C#� �>>�BA������>>�+7�	�"*>>#��>>���p���	� �

�Wg�w�9��w��$q��

��

�������#��$%�&�'���(
)&�'�����*+��,�-��$�.�/0�����.�
1�234��5�����6 �"��
��

������

•�.7�8�
9��:;�.<�
��'&
�=
���
�=���>:&�4��?@9
+��'�
�4��
A��
�B��
��

•�����������������������.9
CD���
DA��
�B�
D�%�.D���4�
D��$�>��4����DE$�
A&
�=
D��FD9�'�D7$��$�*DG4$��
H���@��
�%� �

���.9�:�����
A&
�=
��.��$>:&�7�'��(
0&4���

•���I�'��2��J�,�7�.<�.9������'K��
��L/H�����/H������M�����-��:�<�N>��

�������

•�����������.D9�:D�
9���9�
DH�.9�(�AO��=4���$%�&�,�:P���4�9�'�
�4:Q4�.<������2��DJ�RD��S��T4�K�=
D9�.�D�$� �

���>��I�

•�>:9
��'��,�
���.&�K<�������
�8
��

•��#�K<�:�:E��
A&
�=
��$�2
��.9�.&�'����E$�>:��%��

��������

•���
��1�$��
�8
��������D���
DA���������
DH�$�'CDS9�U4�.D&�K<�4�����'DB�������4��T%�'��������9�
DH�$��
CD�&4�� �

����?-��:�:E��
A��$%�&V'���4�Q��U�>:����

•�>?�<������2$
O����
��
�8
��'P�&�W�
���$�
�4/���

��
�

?1=1�-(���
�����K�L�M�$������"
�

���+7������&����A?�������������>B�������,+���C/���_+I�I�]+
\�����,+���B��]t��&E'#�����

�^>>C)���>>��>>#J�>>\"��N>>��+S��]+>>
\��	�T���� ��>>(����+>>S��x����w	�0����y�X���+>>S�

��U���PC�����67��������'"����BBA.����>(+*������"D'>g��>?x����w��	1�����y	������ �J>;C;R���� �+>�

�������,+���B���
�t�x���4��	�������y���F����)�� �$��������>B���>����,+���>C/��������>#��J�>��T��

���� ��+�)�N������+���?�� ������ M"U���D���#C#�������C.+���������������<�N���T#���E�

���� ����<��
�-+.+'����A"����J����'B���#������������������,+>����+>A���*>#��T�J+>U��>;������)�

�+�)������ ����,+��������HCR�� +<���(+*�������"D'g��?�����?��+C7�]�R"#������ �P>���PC>��

 �� ��a"����D�p��%�L�	�wwq$��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������
������

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��1%

� �

�����f����fC. ��'I�������,+���C/���&E'#��#��0�������,+>��� ">#��
M>*(���'���K��

��WU������'(�����������������,+��L*�v�+���u;/����������
�,��BC#�������+�� �)�&E'#�$����>�'���]� 

�� � �j�'�����������������>���>C/����>
)�R��>��u������?�CD���D#+����VB*��"'#������,+	����f>C�U�T��

�������(+*�L*����,+��uCR�������,+���#C#�������+>( ���������>�����T>#�$��������P>����>���><+��>�

����������������>�;�����-+.+'���T���� ����,+������_+I�I�i)�A����'���fC. ����PC'lA?���J����

��?�+�)�PC�����,+��������(���������������>BBA.��PC>���>'"7�T��� \">#��^#'��W*(�
'���6.�X���>#���$

��+7��+t'��������PC���'"7�T��&����A?������'"7� ��D���BBA.������?����>#���������BC>#���>���>)���>��"=�

��������>>�o�>>����,���>>E���>>������v��>>"*���>>�o��>>"/ �� ���>>����,����<�>>*��>>(���>>�������������������

p�%�Wg�	�ww���w$q��

����������������PC>���>'"7��>C.+��j�>���>)� � �����&����A?������+7�J;C;R��h�"���������BC>#���>���>BBA.�

��U�f��+��������������������~Cg+������+�)��?��B�����,+���C/����)���?���f��������+>=��X�'�A�

����W=���� +(�$
�,�����{C;������'"���J/�"*��PC�%��������������i>C��� �J�>\��T���>)�?�+�>)�PC��

���� � �GH#����CDA<����������>���(�����,+������"/��WCM=���?������������>���>'"���J>/�"*������+>(

��
�����4	��
��\���'D������� ">#�� � +<+������������T���>�����,+>���>?�������� ���>(�|�>g�5�>��

�������(�fFU�i�A�����,+���'���/�$��.��� ��������������f>)��>CDA<�f>C�U�T���+>R��{>C;���>?�CD���)	�

��������D#+����VC;R���)����C���T��������������������k>���\C>g+��J��U����� ��D#+����VC;R����=���

�����'(��������a� �f��+��	�����
����!��<��+�������������Com���R�������+�)�GH#��D#+����VC;R����

�������U���'? 	������������PC>��J�E��� �T,�X�+'D���C�.���+;��T����A����iC��fC�U�T�����>BBA.�	���`
>#�

�g+M>>*�&>>=�����?a�>>�� �&>>=���D>>#+����V>>C;R�	��>>C[����-+>>.+'���i>>)�A���>><� ����������������

p�%�	L�	�w%$q���

��
�

N1�2� ���.�5��+6�K�����������
���#C#�����������������T>#�&=��>o�����>��G��g��?�)���T#���
"#C#�T���#��J�����-+.+'��

����������
<�� �N�-+.+'����B��]t�����������������>B��J����'B���g;����j/'��XVp�4�	��1�$q���M>;�

�#����T�5���T�����,+��&��i/���-+.+'����#C#���A�0��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������
�������&�
����������������
!��
������������������

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��14

~.��yXN�-+.+'����/��C7������������'C�T� E����

_�y���C!���� �"�!��I��?���E������t���? ���)�� �
"/��C7�P�����$��

�������? �&��i/��������,+�������-+.+'����#C#�$����,���CB)�&.I�P����'�	�����>���VB*������>?

�������>C����>;C;R���?�>������
��T>#�� �+>��$� �� ��>CA?���>>l�,	�����>>#C#��>)��>#��P>���

�������t�� ���)����+"���-+.+'��������T��� �"�>!���>E���������-+>.+'����
"/��>C7�x������ ��>!���>"�

��������'>(���>"/�!�J�+g��+�)�T����*�y$�������>')�fC
�>����p������W>g�	�w������9��X�1�$q�����>�

�;���������������B)� ������� �~B"=���?�+�)�PC���-+.+'����#C#���'�x���̀ C;"�>���C[���`C;"���y

�����H�����N���?���� ��� ��)� +(����C!�������U�QR�� �+���M"=���+��$��

��

�N1"1O�2��(���P���+������

{!��%��������������!����+�m��`C?\��~B"=���?�+�)����,+���B��`"�C#�fCBR������iE�������4����

������ �)��F���������!��+\�p�3��L�	1�8�$q���>!����+�m��J;C;R�	������� ��>D���>�� +>*��>DC����>��>'��

������������ �N�@���"#���CA?���)���
�-+.+'���T���)���x���������b/����+?�� ��##���+����N>C���"�.��

���"�?��-��������y	����i)�A"�����+(�$�EC"��� 	�< +���������P>���� ��>".� ��D>#+����V>C;R���>?

��������>C.���f>������ �}k+>AD���)�j�'g�T��� ��R�� ��D���+#�����"�C���I��?�J����?�+�)

���������>��f>�A"��	���� ����U��-+.+'����A���*�I��� +>(�$���������� ��>D��	��>!��>��+�m��J>;C;R��{>C;�

�-��7��?������������� ��R��iC��
�,�� �����!�'')��)�(��A(������ T>#�$�����>�T��>?�� 	�����&>=��>
'��

�������������������-��>7�P>���� ��)��>�����>��T>C�� �+���'/����"������j�'��
")�(�T����I+)������ ����>?

������ +>���>'?�+*��+�>)���i��i)�������T�� �}kA"����)��(� ��'?�+*��C"*��$���i>)�A��P����>'�

������D#+����VC;R���
�A)������������������>
C!@����>a� �T��i>C����i>���
")�>(�T���>A)� ��D��� ��".� 

�����!����+�m���?�+�)���(�p�3�Wg�	1���1�4$q��

���!�+\��J;C;R�9������&�� �T���� ������<�}��)��
�-+.+'����D#+�����	����� ���"A)��C)m��

����,��<�����	��������������V�+�>�����j�'>g��>#��#�� �N�-+.+'����
"CB�U�� �"�!���"�����>�����>'')�$

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

3�����������������������������������������
�������
������������� !#����
������$��$��%
�
������&� �"#�����'()���������"� �

�����
��
�������&� �*������2
������+,�+,���-.�/����������
���)0�1��� 
����

�����&��2��345�
!���������������������������
6���""������*������������������

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��19

� �

����?�+�>)�P����Bg���[�[ 	����������������>���-+>.+'���K>;"������T>#��>?�)���T>#��>�+;������>(��$

����������,��+E"�<�� ���!��+\���
"#C#��������>�7��>C/����)��'(������ �"�>!����������V>C�H�����>����

�����������>'')�`?��>/�����"D'g��"*#��#��#�� �N�-+.+'����
C�+!�! �$�����
">#C#��>
C!@��

����������!�+\����+����������� �)��g�*���T�J�+g�0�����������>����>�;��� ��>".� ���>;C;R���< +��`
#

����?�+�)m������������>��J>;C;R���"�>C�����>#��r�>����C�����!����+�������g+M>*�&>=���BC>#�

��������6!�����#�������PC'lA?�X  �!�����������>"�����!�+>\���?�+�>)��>
C!@���T��������'����B�

��������>#���D�<�GH#�� ��'/�&�� �� �"�!	�������>����6>.�����������>"������>#�&��i>/���>?��?���T�	�

������")�����D#+����VC;R��T��� \"#������������������D'>g����a��� �N� i��u����������A?�J�+g

���������#���a�������
")�(��A#���C[����A#�����A?�$�������
">#C#�� ��T># ����"#��GH#

�����������&?>)���_+>BH���'/��
C!@���VCU �PCCD������E'������P����)��#k����!�+\���>'�i?������>?

��'/�&�� ���"������#�&��i/���� +(p��3�Wg�	18��118$q��

��

N1)1O�2��(���+������

������`C;"����C[� ������������7����'"�)��BC#�%�����>(� ;"��� �+���$�����������>C[� �>�����>
�,��>t��V>��

�����������
'�����,+��`"�C#�L*��
C!@����F������`C;"������������ ���M>"=����]*�J��������+�

�C#� �+�������F����?�+�)��-+.+'����#�')�$�����;���5��67���
�,��6.�������f>CA������>��{!�����'�

 �����	��������� �)��/:���,���������T��]+
\���$�A?����������K��><�� ��>)��+>�9�����>����?�>����� +>(	�

����;��������`C;"��� �������������������>CD��� �T��?�+�>)��-+>.+'����>#C#���>'��x��������>;/���+>R�

� +A��y������
��� �C!�$���+R�������������W=�>������-+>.+'����>#C#�J���>U���!�ClC7��<� ��;/�

�����')X����������������]+BD���CD��P���{#������a� �J���� +(��������>��J>;C;R��|��?���,��)�����J�+>g

�����?����������VCU 0+%����(�W=������������������>�� i����i>C���a�>�A��� +>A���+>R�����������

��������T�����J;C;R���������������>CD��P>���� ��>a� ��>C�D���>��X�>(�����J>;C;R��v+>����x��������� >C'��T��`>��

� ���)�y��#�� �������t������D#+����VC;R���?����p�3�Wg�	1�9�1�8$q��

��

��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������
�������������������������
�����
���$�������+�1���2��77��

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��18

�Q��R=�;���Y�������`C;"��� ��������'�p�3�L�	1�9q��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����C���� �8����	���J;C;R���������A���+����7�������� C'�����������'(����������>E���>�'<��>"A)����

���� �$��������6.��BC#����������#��.� ����� �!����6!	����������>�7�]+>B�����>:���J;C;R���'����$�� 

���C��%8����	������7�T+'?�J;C;R���I�!��������������������� ���"A)�� ���)���'<����'(�	�����>���>.��

������W=�>����>;C;R��|��?������<+�	��������>(��>/�D���>g*��>
�-+.+'�����>)����>.� ��+>#�T��

�������6!�����#�����+(	������"�?��T+��� �J;C;R���'��������$��������>#�J���:��B����������6>!

������������,+���;��������� �T��.����67�H*���"A)��g+M*�&=��	�C���P���� ��������k��

���C���� %8��������C!� ���]Tk��.� ��+#�T����"�C���#C#��B*����J�+g�P���� �	 +(

���������B����������J;C;R��P������#���D�	������� �!��"�� i���T#���E���'D���$������>D���>C���� 	�

���`C;"����C[� �������'�A?���!�+\������!����+�m���'D����'(�p�3�Wg�	1�9�1�8$q��

��

S1:�2;6�����D�T�����

������VC;R��|�?������C"# �����x�������������>B��GH>#�� ����,+>��&E'>#����>����+I�I��F����y��N>�

���B�����\?�`"��+a.������(����������$��������������&>=��� ��>)�]� ���K����
�!�� �JC� �������T���D�

�����B�U��������� �	�(���(��
�,�����g�*��+������������>�=�")�J>D.H��>��`"��+>a.��]+#�]!�������>������

����������������������&E'>#����>��^>#'�� �>�����	���>(��>)���>? �������
C">#)���
��>'A��+������<+�

����(�_="����B��GH#�� ����,+��$��T#���+���
<���D���
�!�^#'�� ������_="����

���� \"#���
M*(��� ��������(��������t������JCb";������<+�����,�������(�P������B��J�$���

`)��
�U�H�


�V��


�V�K���(W(��

)������������"�

�T���Bg/

��T��

 �T� �]+BD�������#C#�J���U�����-+.+'���������]+BD����

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��1�

� �

�+t'����T+����#'(�����������,+���
"C.D/�����;C;R���?���������������)�GH#�� ��)��������i>��

����������>����A�� �+���'A:��+������������������>;������>��`C;"�>�� �>�����	]�>
I�]>!�� �	�'>(�������>'�

������������������f>������ ��,�h�>"��{>#��������/�!����U�� \"#�� �+���+�)������,+���
"C.D/����>D�

�T+��P�����^#'"���
M*(���+(�_="��� +<+���
M*(�PC��T��?$��

��;����������������������`>
����>;C;R��i>)������"���`C;"��� ������{#����������,+���
"C.D/���'�

���(�W=����+�)�$������������������>".� ����g+M>*�&>=��PC>���>����,+���>
"C.D/�j�T+������<+���

x�� ����8���'�i?��g� ���������;C;R���?��������������6!�����#��".� �&=���BC#��� +(�y$����>(,

����������������������g+M>*�&>=��J>;C;R�����#���".� �T+'?��+�)���;C;R�����AB��`"�C#��)� +(

�����������\����+�)��D#+��� ��a���`)��BC*�&;����')�$������h�"����+"����'���������6.���������>�,��># 

�������������+�)���;C;R�����AB���D�<�f)������"�C���'CA���������>;C;R���?�>��������	 � �`CAD

���������"(� ����&;��P��"�C��
�,�� ��.� ��
"#C#��)�����+(�fCBR��	����$��������>���>(��D>#�P����>'�

�������������������+�>)�� ��>����,+���>
"C.D/��B>g���>C.+"���>t��{>#�����_="��x������>?�@7��>��D�

��������������������T#����������'/���J;C;R��]+B��J��T����?�@7����D�����i������y�J�+g

 �C!$�����������������`>����>AB������;C;R���?�����]A���+�)��D#+��]+#�������{#�������'�������t�

�������������".� ����g+M*�T��������������>�o����>'/���J;C;R��]+B��J��T����?�@7����D���BC#�	�

��������]+>B��J��T����>?�@7��>��D����>?�@7��>"/ �� ���>"����6.�	��+(����6a"#C#������T��

�����J;C;R�����������������M>���>"/ ��#'(�)���������a'?A?�����HB#��") ��U,������'/�����

��/�!�J�+g����)�EC"������������������>�o��>��D��P>���� ��)� +���A
����;C;R��i)����_="����,��>(���

�� +��$�����������������������f*��>�����+�>U�P">��� ���>�
��� +><��f>C. ��>���D>#+��]+#�������T��&=��P��

�����T+�,����(��
��J��T��PC��~������������'/���J;C;R��]+B��J��T����(i7�5	��� �T,��a��� �

���T+'?��+�)��AB���
�?�@7����+(������#���#���������<��f�)��+��$��

���������������>� �a���>�o�]+B��J��T����?�@7����D��� ��)��i)������'��������P����'�������i>C��X�>��

�����������@7����D����?�@7��"/ �� ���D���B����� �	���C!����U��<+�� �+�������������T#���?�

������������i��x����������#����?�@7��?�������"���WCM=�������T����Bg���.+"���)y$��U,���

��������������������J�+>g���>a� ����M>���>"/ ��>#'(�)�T��P���'I���������a'?A?�����V��g��") 

�/�!�$���A?���
��� ������K��<�� ��)��+�8����������������� �P>���T��f>g��J>�����V>C\B��>���>#�����,�

M����(�_="����+�)�`
����;C;R��i)�������$��

��

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��11

�Q��R>���+�)�`
����;C;R��i)����

X�����������6�2�2;6�%&�(��Y���
��

��9�� C'���
��� ��a�?�@7�J��T���]+B�	�J;C;R��������'/�

%�8��i)���J;C;R���B����#�'
���NC"�-�J��T���]+B���	J;C;R��������'/�

4�$���a�?�@7����.i.T�#'(��#�'
������.i.T���J��T���]+B�	�J;C;R��������'/�

9�%���-������ �+���a�?�@7��J��T���]+B�	�J;C;R��������'/�

8������T#���
�?�@7���AB������"D'g���������J��T���]+B�	�J;C;R��������'/�

��:��i)����
�?�@7�(�AC�����#�'
����AC(��J��T���]+B�	�J;C;R�������'/��

1�;���a�?�@7���ACB7����AC(��"7��J��T���]+B��	�J;C;R��������'/�

3�<��i)����B���{+�CU���#'(��J��T���]+B��	�J;C;R��������'/�

������\���D'g��a�?�@7��J��T���\����

�w�=��i)���J;C;R��J���=�����������J��T����'/�����J��������J����x��$>y��

���?���d��#��;C;R�J����P�)����T#���T����J��T�� 
<���T���)��

�%�-��+"C"�����+"#7��������J��T�����(��
�����5T+�,����(i7��

��

�������������	�>B��J>t�����>���><+��>��^>#'���
M>*(���#'(������`"��+a.��`E'7�]!�� 

�������7�������,+��&E'#�_+I�I��������/�!����U���7���'�����+'��$����������>'�"�+.����>�'���s>R.��>�

����������u���������6a"#C#����k�d������A?���
M*(����������X �>C!�J�+>g��'C
��f�(�������+�

������"
��iC�����"(� ���"�C��J�����
�,����T����|��?������<+�������`
���
M*(��'��+�

�����������>'')����6>a"�+.������ �>)���>#'(��+�)��
"#C#�$�����������J��>t��^�>)����>���>�� ��� ��6>.

�� �+��� ����t'��g�
M*(�	���'�#�7��������������(���������T+>���
I����fA"����)��x��j�>'�

�����	������<�&�� �VB*�	�������������� ">#����.>���+>��������<�&�� � ���)���K;"����������,+>���>?�y

 +��$������������������������>#��
M>*(�f�>(�	>7�������,+>��&E'>#��
M>*(��>�����>���T+>���>?

��������+�����T+����������� ��)� +��iC��? �������,��>����>� +���$�����>#'(�)�PC>����'�>#�7

��������������]+B��J��T����?�@7����D����?�@7����T������#�����"/ �����?�@7��"/ R����J>;C;

����������������>(�j>�T+���+�>)��AB��J;C;R��i)����E'#�`B���"�?��#'(�)�PC'lA?������'/�$�T�

�����������'����iC��sR.�T�����
M*(� +*�J���������<+�������(��"#�+*��#'(�)^#��� +�

����~C��{#����8�����X�'')��? �TC"���J��C.��(T�������+>�����T>C"����>)8����� +>��]+>
\��P>����>��� �

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��13

� �

����������������&E'>#������W*(������,+���
"C.D/��a�<����B��JCb";����Jt��������<+�����)

��������^#'���B��GH#�� ����,+�������TC"������(������������J>t����>��W*(�`)�^#'��]+
\�����

 +���B�$��

 �������������������>��X���>(����6>a"�+.����>B��J>t������^#'����iC��{#�����
M*(��B�U�]!��

������h�"������<+���������������������� �
M>*(�]>A����>#R���>����>�,��)��(���H��K�d#�P������,��# 

��������������������>(� �+>��� ��>����k�d���J��t��^�)�������B����P���� �P����'��� �� � +<���+�)

����7�
M*(���#R�����6Z������'�#��������P�����f�U��B�����'�A?����(�$���E�,�T�����i>)����)

������>'C�T�� ���+A����A(�#����<���.+"����������������,�������>?��,��>C
������>A"<���>?

������������
��'�TC��PC�m���+t'�����]Tk��������������>���><+��>��PC>'lA?����#���+�)�GH#�� ��i��

��������� �i>)�����>A"<�����a'?�/��?��,��"/ ���'���������� ��>#���x����
.>#�41���	�413��	�43w�y

��������������������>�������'�>#�7��6>.�X�>#��� �>)��+�)��D#+����VC;R���
"C.D/�T����C!��,����]��U�

�������(�j�T+���"/ �P����#'(�)�PC����(�$�������������>��>���>(��">#�+*��>#'(�)�T����'�#�7�� 

���������~>C��{>#���>�����6>Z�����sR.�T�����
M*(� +*�J���������<+�8���J�>�C.��>(T���

�����X�'')��? TC"������+���TC"����)8������������>#R�����>��J>������>F�����>)� +>��]+>
\��P>����>��

�TC"������#���.������ �W*(��#��]Tk�J������F���������]���]+
\�����$��

����J�����������'�#�7�T�����,��# ������?�������>���>�!��<��+�����������f>CBR���\C>g+���>�,��BC>#�

�?�	���� �!�����������+�T,�T��� \"#����PC'lA��������������T+>���>?�� � +><+���
M>*(�P����/���'�

������������>(���>'�"�+.����>#'(�)���(�� � ��?TC"���{#����$��������_>="���`"��+>a.����>
��]>!

�������������� ����>#R�����6>Z�����`>?����>B��JCb>";��>��^>#'��s>R.�T��`?��)� +����
M*(

����'"(� ����U���k����+.���$���P����������,��;/���+R���)��(�`C#�����������T+���?�� ��+t'�

����>>#R�����6>>Z������a�>>C���,�� +>>A���+>>R����
M>>*(�� +>>��_+>>BH����i>>C���a�>>C�

� +��
M*(�$���������������>�����+>�T,�� ��>)���M"=������<+����
M*(�T��N���?������P��>��/���>'�

���������������'"/�!����U�Y�����P���T���;H'��N��� �X�� +��� ��,��# $�������� ��>)���
M*(���
��� �

���������������������="����
M*(���+'�����	�� +���"/�!����U� �T����6Z������� �T��C�+BH���;H'�

���(� 
'�C7��B��GH#�� ����,+��&E'#$��

��

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��1�

S1"1�-(�@A�����������������
�������(���+����$�Z��
���

�����������B��GH#�� ����,+��&E'#������T���������B�U�&=��� 	��
I������X���>(���#'(� ������

�����������
��'A��+������<+�����A�U�P���� �
C"#)����������������>��^>#'�� �>�����>
�,�PC>��T��	N��?�

�_="������,+��&E'#�($��

���������������������	���,+>���>B��]>t���!�>ClC7����T��>���f>C. �����)�z�/�P�����&����A?����+�.�)

����������R��GH#��T# ��R���6.�X�(�����f����`"�C#�f)� ��BA��&E'#��������fCB�����f��������+'�

��� �)� 
'�C7�$���A���?�;������������T���>'�����	�#�� ���� ������P�������)����0�����]>t�� �>�BA��}k��

����������������������N>��� ��>�'����>���><+����}C�o�����C��������,���i<�� ��BA��v+AE����f)�� ����,+�

�������#R�����C��]����6.�	�'"�C���������CA?������ ��i<���A?�`"�C#���B>g����i<���
�T

�����������������>��_+�>R��N>�-+.+'����
A"�>C#�&E'>#� �>�����^>C��P��"A
�����,+��]t����� +>(� �

p���Wg�	%��49$q��

�����������������
A"�>C#�&E'>#� �>�����Y���>���>B��GH>#�� ����,+��&E'#�������������+C.

������������,+��`"�C#���i<��fCBR���<����N�-+.+'����������������`"�>C#� �>�BA��f>CBR���>���i>E���+>�

�������f)�J�+g���`E�'m��� �)��C)�$���������������>B��GH>#�� ����,+>��&E'>#����>�������+C.� �����

��������,+��]t���
C��+7����"*#�G����������PC'lA?��� �� ��\C)����\Cg+���.���"�C�

���� �� ���������#��^#'��~B"=�����T��?p�����Wg�	%��49�$q��������CD>:���T>#��A)�������6.

�������;H'���?�+�)����,����;�����+�)����,+�����������^>#'���D>#+��K��� ��?�+�)���#����

�A���(�$��

����������������PC'l'���	�#�� ����&����A?������+7��B�������,+��_+I�I�����)��A
�� ;"�������+�

���C� �)������GH#�� ����,+��&E'#������
�,��)��B���PC>���'"7�W*(������� ���������>BBA.���

�� �)� ��R�������$�;�������PC���'"7�W*(������A���'/��A.������W*>(�P>���{#������)��#��P����BB

�����������C.D/� M"U��T����
�=��� ��)���?�+�)����7��)��'')"��������"�>C��v��"*��T����A��������'

�� �+�� \"#���������U���	 �C!�����C.+���
�=���'������T#��� �fC�U�T�	������>
�,��'�������CAC(

����������� ��C.D/� M"U��T����
�=��� ��)���?�+�)������;��� ��������A�������v��"*����o��)����

����	 �� ���"A)�����)�v��"*��T������ +���'?�+*���"
���CD:������ �$������Y�+>#��+�>)�Kn������

��������?�+�>)�>����>�;��� �	�>#���k>��WM=������ ���CAC(����T#��� �j�'g�� ��)

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������
�������

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��3w

� �

���'/��	������������k���(������ ��� �����J������J�iC
E���'C�T�� ��)�r�A�� ����F+#�������'(���	

PC���'"7�����#�W*(�{#������(� ��?�+*���"
���CD:���BBA.�p��4�Wg�	9�1q$��

���������������������f>���J�T>C"������� ��>B�U��>? ������>����>�;��� �>7�������,+>��&E'>#� �����

����(�0��

�����������������C>g+����J� 
'�>C7�����<+�����)��#��P��� ��������i��P��"A
����(���PC.�������>?

+"# ��#��fAD.�����������������>�����>#����>� �!�P������B��GH#�� ����,+��&E'#� �+��� �+B�����>��+�

������}C�o�X��A���F������)�GH#�� ����,+���'���/��'C�T�� ���C\��J������!������,+>��&E'#

������B��GH#�� '"���� ������P���������������� ���A"����+�	�������
��'A��+��� �J��CCO�����+�

����+=������B���
C"#)��X�? �������}n.o���������,+��&E'#�>'"������� �>�����P>����>������>�������>��+�

�������������+;.��J�����������C.�������?�`"�C#���+'����B��GH#�� ����>')�fA��������>�
��� ���>�'���

�������� �A".� �PC�����+�	��d���������
">#C#��>F�����>
<��g+M>*��
")�>(����>".� �J�>#

<���B�����,+���
��'A��+�� +�
�������^#'�� E���vA��')p�4�Wg�	���wq$��

�����������,+��&E'#��? �������
C"#)���
��'A��+������<+��������PC'I����EC"����+�����C!

�>>)� �>>)���������>>B��GH>>#�� ����,+>>��&E'>>#����>>����>>7�������,+>>��&E'>>#� �>>����

��PC�����;���T#��6Z������BBA.����;H'������h�"��������������>�,��# ���������>? ������>����>�;��� �

��������t������"�#'���a� ����������#������������������� �����>g��]>E���>���>B��JCb>";������<+������+�

����������������>B��GH>#�� ����,+>��&E'>#����><���������7���'���_+I�I���+'������,��
M*(

 � ����U$��

��

S1"1"1���E&���
����������5�<L�*�Y��R�[��<6��

�������>#������A�U�P���� �	��;C;R��i)����_="���T��Y7������>
"C.D/��>a�<�`C;"�>�� �>�����{

������W=����+�)������,+��� +(�$���������������>'C�T�� ���>�����`C;"�>�� �>������T>#�� >C7�����

����_="�����;C;R��i)�����
"C.D/�j�T+����(�x������������T>���>��>
"C.D/��>�� i����iC��PCCD���
<	�

��Y������ +A���+R��y��
�,�|��?����x������?��PCD���><� �PCCD���+>t'������|����;C;R��i)�������

��Y������;/���+R��y���#��TC�� �+��$��������������>?�@7��>��D����>?�@7���>�T������>#�����"/ 

�]+B��J��T�	�������K#� ��BA�����'/���J;C;R���43w?��$��5�$�����>?�@7��?�>��������������� ��>)�

�������]+B��J��T������"������DHU��;/�+������'(����������>#��� � ����>U���>�T��� �+��	�����5��i>!��>)

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��3�

T��������K#��'\#��� � ��BA������43��?�����$��5$�����"'���(��#���$���������� +>���>���R���>���><+���

����������������� �>������ +>A���+>R��PCCD��������)�5��i!�T����=��	]Tk��
Ca'?A?�]E�����5��i!

�	 +��]Tk�����/�!����U��D.H�� �+��$���fC. ���,���������i>)����u;/���?�@7����T������#�����"/ ����

�����J��T������"����������	 +��� � ����U����T��� �+�����]+B���jA<�������6.�����J��������,�� �+��� 

������������ +>(�������
�,�����	�(��D#�
?a"# ���#�����"�����i)����$��>�����������^>C)���>��^>C����P>��

����J����������,��# �����������W=�����T�������(�_="�����;C;R��i)�����
"C.D/���� i����iC��

���(����#�W=����+t'�����������	i)����|��?��PCD����<� ��T���������i>)������'>##���>D.H������"��

��>>(����,�j>>A<��>>C.���J>>�������>>;C;R��p%wq�X��>>���>>BCA���J>>�����^�>>)����>>��YZ>>#

����������M��]+B��J��T����?�@7����D����?�@7��"/ ��#'(�)�����/�!�J�+g�$�VC\B���

��J������������,��# ��������M������'##���D.H��T����X��CD>:�����]� ��>CD��s>R.�T��i>)����

���PCD��iC��($������P�������������>;/���+R��sR.�T��i)�����CD:��fCA�����^C�������� +>A�������	 �>�����

������+��f�(�V�H�%� �)�PCCD������+�)������,+���
"C.D/��a�<$��

��������<+�����f�(%������������`C;"��� ������JRC:+��P"/�!��t��� ���������������>C!��>EC"����+>�

�� �)�)�����������
<�� ��+�)����,+������;C;R���#C#m������T+��T����A��������!����+��������>?

������)�����
"C.D/��������������T��T���)�����Bg/����� ��)��')���'(��$��������R>g�T���>'CA������>�

�EC"�������C!�������+�J��'"�����(����T���+�U� �)0��

�	N��� ���+C(����>?�@7��?�����T����A������	�|�>?����>�U��������>�"������6>!���T���	

�����'� 
�m�#��� �)��C����?�@7��?������ �)���!����+�$�

������+�U�]�
I�� ��� 	�+)6������f��+��T��d�����������(��f��� ��+�������A����iC��PCCD��� ��o

�#����(0��

~>>.�y��6>>*��m����>>?�@7��>>
"�+.���>>��V>>H'���>>��+�x�m�T>>#��!��>>��+���?�>>����

��?�@7yX��

_y���"/��5��/�����������>?�@7��>"/���>?�5��>/���T���>����?�@7��?�w�� �T���>g� �����>�

��5��/�T��fg��x��������K>��� �>CBC��N>��~;#����n)����y�����������>?�+*��>*� �7���>?�@7��>�����>�

�(x�N� i���
<�� �5��� �)��T���?TC�������;C;R���
"C.D/�$y��

�����+)6���+�U��\?�� ��� �iC����������Y>7�?�>����~C.>���T����������������P>����>���>�"������6>!���T��

����#����(��C��J�+g0��PC��5�����������+�)�T����*����&�� �K;"���������BBA.�x�����>
<�� �5��

�"/���T#���E����?�@7��?$y��

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��3%

� �

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

�

���	
.@PX����CH��A��'�
@@-��/H4���.&4�$%�&��
A��
�B��:�9��

��

S1)1������������,���
�,����\,]��+(
����,���(����CB�D�$�Z��
����������,�� �

�����������-(�@A���

��� �	�B�U��A�U������������7�������,+��&E'#�	~B"=���? �������
��'A��+����
"CB�U�����<+����

������������_="����B��GH#�� ����,+��&E'#������^#'�� ��������+'�����(�$�A?������>C���)��+�

��������������T���B��GH#�� ����,+���CD:��T�����+M���F�����
<� ������P���	�(�1��>(����� �W*9�

���T+�x�������j�'�	������<�&�� �VB*�	��������"#����.���+��������<�&�� � ���)���K;"��� �����>?

���,+�y���
�������� �C!�$������>
C!@����>���><+���� �������
M*(���'���sR.������JCb>";�

��P�������7����j��+<�� M"U���(�������&E'>#����>�� �������
M*(�]A��}����:��6.�X

+������'"�C��^#'���+�)�� ����,���������������JCb>";���>���><+������+�	��������� M>"U���>
C!@���

�������������T����"/\>(���+M>��
M>*(�� �����>g��]>E���>���+�>)��>����,+���
"C.D/��a�<

��������>F�����+�>)����,+���CD:�� �>)�$����>�����>������>��P>���������������>#��
M>*(��>*���T����+>�

CA����
M*(���+'�����iC��? ������/�!���
���B�$��

`)�

�

�

��Bg/

��T��T���

�

�

 �T��

����������PCD���<� �����������������������]+BD�����������]+BD�������

�
�

�

�
�

�

�

�	



�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��34

����Bg��|�?�B����B�U�������� +��^#'����iC��{#����
M*(����6a"�+.���������<+����
�,�

�������� +���+�)���;C;R���
"C.D/��a�<����B��JCb";����������^>#'���
M*(�V����P���T���

� +(���#'(�$�����h�"������<+�����������,��# �#�d�.���������#��P���	 +����H���)��������>����>�,��>)

R������������#�P�������� �� � +<���+�)�� ����,+��&E'#��
M*(�]A����#d�����
<�P���T��K�

�� ��CA?��(������������(��)��'I��?�
M*(�� +��^#'����iC������<+���)����������>.��	�>#���>�Tk�

��/>>) +>>���$�>>��J��>>t��^�>>)����>>���>>B����P>>���� �P����>>'�dk����>>(� �+>>��� ��>>����

��'�#�7�
M*(���#R�����6Z�������P������j�T+�����($��

��

S1)1"1�K���-A(�^��6�(�1�����
�_���(�*3������\]��+(
���

��������'')�PCCD��������j�'���CD:������iC����������������f>)�� ��,���>"������>��<�&�� �VB*��Bg���?

�������A(�����D�<���'�,$�������T+>�����T�����������,+��&E'#�~B"=���? ����������<+����

���������j�'������+���
��f����
M*(�T��/�!x��f�(4y0��

9y�����<���CMR".����/ +�x���'#��;����g� %w�%��K#�yX��

8�y�J�CMR��]+#�GH#�5T+�,����CDA<x��'#��g� %8��9�K#�yX��

$�y�v+AE��?��C���D#+����VC;R��� ���(�]��="#��x��U��]A��K D�yX��

%y���u#+"���-+.+'������"D'g��
�=��� �KO"(����"/��C7x��)����C��f)��g� yX��

��y��"/��C7��-+.+'���J��*�� �KO"(�x����C��f)��g� �)$y�
��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

J+D9��C�+BH��Y�����Y������j�'���T+�����6Z������

��������	
���������	
�

�����

��

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��39

� �

S1)1)1�K���-A(�^��6�(�1���R���
��:-B�*3������\]��+(
���

���VB*�������������C.�����7����<���/���&�� � E�����,+���F��������� ��ABU��������+(�$�������+>t'���>���6>.

�����C/���&E'#��T�����,+��&E'#�~B"=���? ����������<+�����+�)�����"*���CD:�

���f����
M*(� �)�� \"#����+�x��f�(9$y���

��

��

��

��

��

��

��

�

��
��

�

J+D=��C�+BH��Y���������<�&�� �VB*��T+�����6Z�������

��

9�yVC;R���'�i?	����D#+����".� x���� ���+'��T����g;%1yX��

8�yX�g+M*�&=���D#+����VC;R���'�i?��

$�y���(���o�J���"*�� ��D�x�?���T������CDA<��\���+CBC��N�yX��

%�y� ��D��.;���?�� ���(��I��BE���?PC����X�BBA.���

��y��VC;R���g� ������(�]E����D#+��
?a��� ��BC#�$�

��

S1)191�K���-A(�^��6�(�12��
�*3������\]��+(
����R���
�������&���Q���

����������C\C)����T�����������,+��&E'#�~B"=���? ����������<+���	��K;"����a�+aI�	�� ���)�

���f����
M*(�T�����<���/���&�� � �)�� \"#����+�x��f�(8$y��

��

��������	
�

�����

��

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��38

9�y�����������-+>.+'�����>(��>�o�J>���"*���? ���)����"/��>C7x����������>\���+>CBC��N>��?���T���>�

�CDA<�yX��

8y��
")�(�X�DA<����,+��� ��C!� ��

$�y��'�i?����,+�x�5��/�f)��g� �����yX��

%y���/��C�.��T����A����iC��$��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

J+D>��C�+BH��Y�����Y���<�&�� � ���)���K;"����T+�����6Z�������

��

S1)1=1�K���-A(�^��6�(�1*��������5�(���(
�*3������\]��+(
����������/��

����������T����+t'������������&E'>#�~>B"=���>? �������>���><+��>�����,+���? "#����.���+�

���f����
M*(�T�����,+���/�!���
����+�x��f�(�$y��

9�y����#�����6!�H*"/��C7��-+.+'���� ���67��x�����+'��T����g� �;%1�yX��

8�y��T����������<�Jk+MR��x�����
")�(�5��/�T����g� ���+'���C.+��yX��

$�y����g� � �i/��5T��"/��C7��-+.+'����
�=��� ���C.+�X��

%�y�D#+����VC;R���
"C.D/����T�����"#�5T��X��

��y�D#+����VC;R���
"C.D/����T���C[����"#�5T��$��
�

��������	
���������	
�

�����

��

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��3�

� �

��

��

��
��

��

��

��

��

��

��
��

J+D?��C�+BH��Y�����Y� "#����.���+����T+�����6Z���������,+���?��

��

`1�����������V��
���.;��P���� ���"����������������>#�������,+>���>H*��>C[����H*��
?!�� �����>($�������>H*��!�>� �� �

�������#����,+���Bg���
� ��������������D#+����VC;R��� ��"�C�����6!���(�$����������>a� �J�>��

�������������� ����� ��CCO����iC������� �� � +<���AC;"����H�����'���/��<��*���� ������iC��PC�	�

���<��*�'���/�������CCO��iC�����')$����������T��>������>���>H*� ������{#����������� ������i>C����>C!

VC;R�	���������������D#+����VC;R��&E'#����aBCBR��������6a"#C#����^#'��J������F�������D#+��

���������H�����#��/�fAD.��+"# �T��� \"#����($�������������WCM>=���>)��>� � ���>����>D��J>;C;R��

������}��i.��D#+����VC;R������"�C��j�'������&��i/������E'������  �>!��>A�����,+�$��������>a� ��>C�D���>��

��������<��*���� ����PC���AC;"����H�����>'���/��������� ���>�� +><�����f>�D���>�+AE�������f>��+��T����

�
?a��� ��'��	���d��".� �J�#	�����? 
����L+M*�������>��<��>
���,+���F��������E'��`?�

���� +($���������!�� �T��� \"#���B�����������/� D���]A������ � �&(+7�������'��	������,+��&E'#�

������(���H��+B#��fAD.��+"# �{#����$�����������?�@7����AB���
"C.D/�&E'#� ������� �K+R��

�������������������&E'>#��>CD�<�]������+R��&�� � M"U���
"CDU������H*��!�� ����+=A?�]����B�

��������:�����T���D#+����VC;R�J���/�!�J�+g��$��������������>
"C.D/��>I�!���>)��>(��>C���>�� ��� 

��������	
���������	
�

�����

��

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��31

������VC;R�������������������������D>#+�� +><��P>���>���>.��	 �>C!��>��J�+>g�?�+�>)�T����C���� ��D#+

��E�����������<��
�-+.+'����T#���������������?�+�>)�T��� ��>D�� ��>D��� �>
'��NCA"�>C#�J�+g

����#���"/�!����U��<+�� �+��$�������,+>������>#���>CO"��?�+�)�PC�����,+��J�(���I���'��

������d#���#���"�������C/��O<��CDU+�������+aI�����������>#�����>'�TC��>
�,�����#7��)��#����k�

����������(������B��GH#�� ����,+��&E'#������,+��]t��$������K���>"���? ������J�+g�P���� 

��������>>���>><+��>��YZ>>#�X���>(�G���>>���M>"=��J�+>>g��>���>>B��GH>#�� ����,+>>��&E'>#

������̂ #'�� ������
�,�T��N���?��
��'A��+��x��7�������,+��&E'#�y��������7�_+I�>I���+>'����>�

��(�_="���$��������������������JCb>";����u���>(��>���><+��>��>7�������,+>��&E'#� ���������,�fC. ���

�������������������>���><+��>��_+I�I��T#���+��������6.�	�#����(�P�������7�����?�+�)�� M"U�

��������������W=�>���+�)������,+���
"C.D/��a�<�`C;"��� ������T��� \"#������"���	�B��Jt���

����)��(�]+BD��	�� �!�����������
<�� ��+�)����,+������;C;R���#C#�m������>�A��������!����+�

��T+��T�������������������>��� ���T>���>?TC��T���)�����Bg/��)��')�����)�����
"C.D/���?�$����A�>U�� 

��������������������E'>#��>�������>B��GH>#�� ����,+>��&E'>#�^#'���
M*(���#'(��������D�

������������k�d�>��PC>����P���>����'�>#�7�� �	
M*(���#R����������J>�����X�>(�j>�T+����M>���

����������������+�T,�T��� \"#�������,��# �����������������h�>"��YZ>#�X�>� �!�f>CBR�����>�iE��P��>��/���>'�

���������C�+BH���
������� �P����/��+�T,�T��fg������(��g�*����6Z������$��>���������^>C����P>�

���������VC;R��P���T��fg��h�"��{#��������������,+>��&E'#���'�������<+�����)��\!���+����>7�������

���������������������K>��� ��?�+�>)�^>B[��� ����>#����>(�P���>��+B>#��fAD.��+"># �J� 
'�C7�{#���

���������������h�>"����+>"���>�'������>���6>.�	�>(���>�����,+>��&E'#��������7���'�����+'������D#+�

������������������K>��� ��?�+�>)���>#����;H'���?�+�)�������B��GH#�� ����,+��&E'#�T��fg�

���"
��	 �)����;���D#+��������������7�������,+��&E'#��)��#��������������><+������ � ����U���7���+'�

�����������>C�+BH���
�>�����T��f>g��h�"������������������f>����
M>*(�T���T+>���>?�� ����6>Z�����

����/�!���
����+�0��

~.��y������j�'���T+��0��

����D#+����VC;R��� ���(�]��="#��f'#�7�v+AE��x�U��]A��K D�yX�

%�MR".����/�����<���C +�x���'#��;����g� %w�%�K#�yX�

4��J�CMR��]+#�GH#�5T+�,����CDA<�x��'#��;����g� %8��9K#�$y�

_�y���<�&�� �VB*��T+�0��

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

��33

� �

����".� ��D#+����VC;R���'�i?�x����T����g� ���+'�;%1yX�

%������(�]E����D#+����VC;R���g� ��X
?a��� ��BC#��

4��(���o��
���"*�� ��D����x�CDA<��\���+CBC��N���?���T����yX�

9��.;�� ��D����BE��� ���(��I��?��BBA.��PC����"D���?$�

��y���<�&�� � ���)���K;"����T+�0��

��X�DA<����,+��� ��C!� ��
")�(��

%������������"/��>C7��-+>.+'�����(���o��
���"*���? ���)�x������������>\���+>CBC��N>���>?���T���>�

�CDA<$y�

 �y��+����T+�� "#����.�����,+���?0��

��X�"/��C7��-+.+'����
�=��� ���C.+��� �i/��5T����g� ��

%�X�D#+����VC;R���
"C.D/����T��� �i/��5T����

4����T����������<�Jk+MR��x�����C.+���
")�(�5��/�T����g� ���+'�$y��

��

"a1_���(��

��

@�A�9������&��%�2�1������'�B�C'�������&���������&���������&�������&��
����������

������������������CB�>�����������2�D����E2�����32��33E��

@�A� $����=���.�B�C>�������&�������"��������������������
��������CB��(�����&���

1��������&B�����2��77���

@!A� #�$%B� C9� �������� �"� ���� "��������������CB�#�&���������� "������������$��

#
�����������%�����
����2�1����2��336��

@6A�9������&��%�2� �������;�B�C>����������������������"���������&�������������������

��������CB�����������	
�
����������2������2�0���2��777Z�

@FA� $������0�2���������� 1�2� 0�������9�B� C9� ���������������� ����������� ���
���

��������CB�	
�
���������2������F2��33E��

@EA� 9��� G�2� 9�������� %�2� C����������� ��� ������ "����CB� $�����&�2� '92� '�>�

1������

@5A�?���
� -�B� C'�������&� ���
��� "���� 0+%� ����������� ��� ����������� �������CB�

���
����
���
��������
������������
�
�
2�?����2� ����2��77���

Archive of SID

www.SID.ir



�2��,	34���������	
������������������������������������������������������������������������������������

��3�

@4A� #�$%�B� C#���� '�����CB� >��� ������������ �"� �������"��� ��� ��������&�����

��������B� #�&���������� "��� ���������$��#
�������� ��� %�����
����2� 1����2�

�335��

@3A�'������;�B�C%�����
������"���������� ���������������������������2����"�������2�

����335��333C� >��.�����&�1�
�����

p�wq�{���U�$r$X�C�����D'g�� ����,+��&E'#CX���D'g��
����\')�Jk;����+AE�

����P"��	�43%$�
@��A�������=�B�C������������������"�����������������H,�*��""������I�J���,��""������K��

.������������ ��(�-�������CB����������	
���2�����!�2��77���

@��A�1������ '�2�  �����  �2� :������ =�-�B� C>��� ������������ �"� ��������� �����������

��
�����CB����������	
���2�����!�2�77���

@�!A�9������ 9�B� C����������� ����������	� 1�������2� 
��"����� ��� 
������

�

���������CB��
���������
�����
����
�����������������������
������������������

�������
��2�:�����2��77�Z�

@�6A�...�$#0%� �-LM�77������������� ����������

@�FA�$�������� 8�2� =���������  �2� <������ '�2� 0������ 9�2� C����������� �������	�

����������������������&�����������CB����������	
���2�����!�2��77�Z�

@�EA�-���� ,�2� .�����  �2� C$��
����&� ����������� �������	� 9� "����(���� ���

�

�����������������N��������������������O�CB����������	
���2�����!72��77���

p�1q��/���B�	��	�+;�?�	{!����'�$X�C��
�t�����-+.+'�����)��
"#C#��;C�H���#���

� ��?�@7���"D'g� ��A�� �?�+�)� � � �(T+�,�C�A<��� X� 0��B��+;�� 	�/X���d���#

�	���
��	��/ �j�'g���;C;R�����(T+�,�411$�
@�4A�$������� L�2� 1���� 9�B� C$�����"���&� ��������&�� 
������ "���� ��� �������������


���
������CB����������	
���2�����!72��77���

@�3A�8������ '�B� C>��� ���������� ������ ��� ���� ��
������� ���������� �"� ���������

������������������CB�L�����������"�9�&����&2�����������"������������2��77���

p%wq�]� ����
�$X�C�d� �+�)� ��?�@7�J�#x�".� �&=�yCX�X�+�)� �AB��J;C;R�� i)���

�X���
��43w$�

Archive of SID

www.SID.ir



�� !"�� ���!#�!#�$�%&� �'%�����(�)���*+,��(���-� ����.����������������������������������/�0���111��

���w

� �

@��A���&�� $�2� ?������������ %�B� C ���������� ���&�� �"� 0+%� 
��"��������

������������������CB�>������L�����������"�>(����2�������2�>�������������2�

�333��

Archive of SID

www.SID.ir


