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ايرانتبريز،،تبريزدانشگاهژئومورفولوژيدكتريدانشجوي- 1

ايرانريز،تب،تبريزدانشگاه،طبيعيجغرافيايگروهاستاديار-2

ايرانتبريز،،تبريزدانشگاه،طبيعيجغرافيايگروهاستاد-3

3/4/85:پذيرش30/8/84:دريافت

چكيده

شـده واقـع كردسـتان استانغربشمالوغربيآذربايجانغربجنوبدرزابرودخانهآبريزحوضه

مركزيبخشوبودهجاريتكتونيكيدرهدرمذكوررودخانه.ددارتوسعكيلومترمربع3527واست

ايتـوده حركـات ولغـزش زمـين سـاليانه .استزمانيتكرارباموادياتودهحركاتدارايآنحوضه

.دشوميارتباطيراههايوزراعيزمينهاي،مساكنبهآسيبهاييباعثكهافتدمياتفاقيديگر

،نهايـت در.شـوند تبيـين وارزيـابي شـده عنـوان طبيعيبلايايكهاستآنبرتلاشمقالهايندر

بنـدي طبقـه وتـشخيص شـامل مقالـه ايـن قيـق تحروش.اسـت آنبالاگانروشبهبلايانقشهتهيههدف

ومـل عاهـاي نقـشه تهيـه بعـدي مرحلـه .آنهاسـت آمدنوجودبهعللتبيينوزمينرويدرهاناپايداري

.استايدامنههاييناپايدارخطربنديپهنهنقشهترسيمبالاخره

.عاملهاينقشه،زابحوضه،بنديپهنه،لغزشزمين،هادامنهناپايداري:هاواژهكليد

E-mail: roostaei@tabrizu.ac.ir نويسنده مسؤول مقاله∗

.مقاله از رساله دكتري اخذ شده است. 1
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مقدمه-1
مـديريت ،آبعمـران بـه مربوططرحهاياجرايمنظوربهكوهستانيمناطقهايحوضهدر

قبلآنچهسكونتگاهيوصنعتيتأسيساتومراكزتوسعه،ارتباطيهايشبكهتوسعه،محيط

مـواد حركـات بهمربوطجريانهايوقوعخطراتشناسايي،داردضرورتايپروژههرانجاماز

وشـوند ارزيـابي ايدامنـه ناپايـداريهاي وموادايتودهحركاتاستلازم.استزمينسطحدر

بـر شـده واردآسـيبهاي نظيـر مـشكلاتي تـا اسـت ضـروري آنهـا بنديپهنهووقوعخطرنقشه

زمـين شران1366سالدركهروستايي.نشودتكرارسردشتشهرستاندرزينهمامهروستاي

اكنـون هـم كـه طـوري .آوردباربهزيادماليهايتخسارودادقرارجديخطرمعرضدرراآن

تركـدار كـف وديوارها،سـقف داراي،آننوبنيـاد وساختتازه،قديميمسكونيهايخانهامتم

.شودميافزودهروستادرمساكنتخريبوتركهاگسترشبرروزهروبوده

بنـدي پهنـه وآنهـا ايجـاد دردخيـل عوامـل نقـش بررسـي ،ايدامنهناپايداريهايارزيابي

بنـدي پهنـه در.هـستند پـژوهش ايناصلياهدفشدهطالعهممنطقهدرآنبهمربوطاتخطر

بـر كـه ايشـيوه .]277-269،صـص 1[اسـت رفتـه كاربهآنبالاگانشيوه،منطقهناپايداريهاي

داشـت اظهـار بايدپيشينهبررسيرد.استشدهانتخاباست،استوارلغزشهازمينشناسايي

غـرب شـمال دردسـترس، درمنـابع براسـاس ايـران درتحقيقايندرشدهانتخابروشكه

دركـه اسـت رفتـه كاربه]122-97صص،2[روستاييوسيلهبهاهرچايحوضهدروكشور

بــاهيماليـا دروشـده ارائـه ]277-269،صـص 3[1آنبالاگـان وسـيله بـه فـوق روش،اسـاس 

منـاطق بـراي راروشناي ـكاربـستن بـه آنبالاگـان .اسـت بـوده سازگاركوهستانيوضعيت

واياروميـه آقـاي وسـيله بـه روشايـن همچنـين .اسـت دانـسته مناسـب مـشابه كوهستاني

رفتـه كاربهرودهليلحوضهدرلغزشزمينوايدامنهناپايداريهايبررسيبرايزادهاميني

.]349-345صص،4[است

وقـوع درمـؤثر عواملازكدامهربهامتيازدهيوعاملهاينقشهازاستفادهبهروشاين

وزمـين كـاربري ،نـسبي نـاهمواري ،شناسيزمينساختار،زمينشيب،ليتولوژي(ناپايداري

.]112-97صص،3[استمتكيكاريواحدهايدر)زيرزمينيآبهايوضعيت

خطـر بيارزيـا وامـل عبـه امتيازدهيطرحبراساسكهاستجديدروشيآنبالاگانروش

1. Anbalagan
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اياجربرايمناسبموقعيتهايانتخابدرمهندسانوطراحانبهوشدهگذاريپايهناپايداري

بـا زادهامينيواياروميه.كندميثريؤموبزرگكمككوهستانيمناطقدرتوسعههايحطر

هنيم ـمناطقبرايحتيوايرانكلبرايراآنزيرزمينيهايآبچگونگيعاملدرتغييراندكي

.]349-345صص،4[انددانستهضرورينيزكشورخشك

سـاليانه وداراسـت شـمال ازپـس راايـران كشوربارندگيسلولدومينپژوهشمنطقه

بهتوجهبا.استآفريدهجنگليپوششخودكهرسدميميليمتر1000ازبيشبهآنبارندگي

تحقيـق مـورد ناحيـه (1ودگـام كاتبـر حـاكم وضـعيت بـا پـژوهش منطقهتشابهوبالاموارد

روشايـن ،ايدامنـه ناپايـداريهاي بنـدي پهنـه وارزيـابي مختلـف روشهايبيناز،)آنبالاگان

ارزيـابي وخطرنـسبي هـاي پهنـه وكنونيلغزشهايزمينمطابقتطريقاز.استشدهگزينش

واقعيتهـاي بـا وليقبقابلهمخوانيعامل،هاينقشهطريقازدخيلعواملباهاناپايداريرابطه

قابـل ،ايدامنـه ناپايـداري سـلولي بنـدي پهنـه بـا اخيـر روشهمخواني.شودميديدهزميني

.دهدمينشانمنطقهاينبرايراآنبودناطمينان

تهيـه درسـنتي كارتوگرافيكشيوهازانتوميآنبالاگانروشدرپيشينه،منابعبراساس

براسـاس نهـايي نقـشه تهيـه منظـور بـه آنهـا همپوشـاني وكالككاغذرويعاملهاينقشه

برداشـت مـذكور، منـابع روشـهاي ازگيريبهرهبرعلاوه،مقالهايندر.كرداستفادههاامتياز

بـه انتقـال ،2اسپـي جيايماهوارهگيرندةباايدامنهناپايداريهايبهمربوطهايدادهبرخي

براسـاس كـاري واحـدهاي تعيـين واستگرفتهصورتآنهاكردنرقوميورافيتوپوگنقشه

وقوعدردخيلعواملبراساس(واحدهربهامتيازدهي،هيدروژئومورفولوژيكخصوصيات

لغـزش زمـين خطرپـذيري نقشهترسيموبنديپهنهبالاخرهوهاامتيازبنديجمع،)ناپايداريها

دقـت وسـرعت بـر ،مقالـه ايندر3جغرافيايياطلاعاتسيستمازيگيرهبهر.استرفتهكاربه

.استافزودهكار

شدهمطالعهمنطقه-2
راغربـي آذربايجاناستانغربيجنوبهايكوهپايهوكوهستانازبخشي،پژوهشمحدوده

1. Katodgam
2. GPS
3. GIS
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تـا )36°8'25"(شـمالي جغرافيـايي عـرض بـين كـه اسـت شـامل زابرودخانـه حوضهدر

نظـر از.داردقـرار )45°40'44"(تـا )45°21'21"(شرقيجغرافياييطولو)26°36'27"(

وشـرقي هايدامنهمانندگيتارشكليباواستسردشتشهرستانجزوسياسيبنديتقسيم

.گيردميبردرميرآبادتاسردشتازرامذكوردرهغربي

جنـوبي -شـمالي كـشيدگي داكثرح ـوكيلـومتر 30،آنربـي غ-شرقيگسترشحداكثر

ودربرگرفتـه راروسـتا 80ازبـيش وشـهرك سـه ،شـهر يـك .باشدميكيلومتر33/25آن

درزابآبريـز حوضـه كلمساحتاز.استدادهجايخوددررانفرهزار70بربالغجمعيتي

غـرب وشـرق كوههـاي رشته.داردقرارپژوهشاينحيطهدرمربعكيلومتر520تنهاايران

بخشبامتفاوتاندازيچشمويافتهگسترشجنوبي__شماليجهتبابخشايندرزاب،دره

.)1شكل(استآوردهوجودبهكردستانوآذربايجانداخلي

)الف(
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)ب(

داردنوساندرهطرفيندر)متر2400(روشنرنگتا)متر1000(تيرهرنگازاعفارت

آنرقوميارتفاعيمدلوپژوهشمنطقهجغرافياييهجايگانقشه1شكل

روشهاومواد-3
،گياهيپوشش،شناسيخاك،شناسيزمين،توپوگرافيپايههاينقشهنياز،مورداساسيمواد

بـه نيلبرايپژوهشايندرانجام.باشندمياسپيجيايماهوارهگيرندهوهواييعكسهاي

ايـن در.اسـت شـده بازديـد منطقـه ،نيـاز براسـاس وبودهكيدأتموردمشاهده،منطقينتايج

:استبودهعململاكزيرمراحلتحقيق

وهـوايي عكـسهاي توپـوگرافي، هـاي نقـشه مبنـاي بـر پژوهشمنطقهتحديدوتعيين-1

؛)1شكل(ميدانيمطالعات

پيجيباايدامنهيداريهايناپابهمربوطهايدادهبرداشتوميدانيبازديدومطالعه-2

؛)2شكل(كنونيناپايداريهاينقشهتهيهواس

لحـاظ ازمـشابهي خـصوصيات بـا (شيبهايرخسارهبهمنطقهتفكيكوبنديتقسيم-3

هـا يالكـشيدگي ها،بآتقسيمخطوطبراساستوپوگرافينقشهروي)شيبجهتوشيبزاويه

ميـداني مطالعـات وهـوايي عكـسهاي بـر تكيـه باارتفاعاتوهارودخانهها،تالوگ،ستيغهاو

تهيــهمنظــوربــهمــشابه،خــصوصياتبــاشــيبهــايرخــسارهكــردندســتيكو)3شــكل(
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؛)4شكل(منطقيومنسجمسيستمي،ايمطالعهامكانآوردنفراهموكاريواحدهاينقشه

ارتباطيراههايوونيكنايدامنهناپايداريهاينقشه2شكل

آنرويايدامنهناپايداريهايپراكندگيومنطقهشيبهايرخسارهنقشه3لشك
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منطقهكاريواحدهاينقشه4شكل

هـاي نقـشه :شـامل ،ايدامنـه حركـات پديـدة وقوعدرمؤثرعواملپايههاينقشهتهيه-4

وزيرزمينـي آبهـاي وضـعيت ،زمـين كـاربري ،نـسبي ارتفـاع ،زمـين شـيب ،ليتولوژيعامل

منظـور بـه هـا نقـشه رويكنـوني ايدامنـه حركـات مطابقتوشناسيزمينمهمساختارهاي

؛ناپايداريهادرمؤثرعواملنقشوروابطدقيقارزيابي

دردكي ـأتمـورد امتيازهـاي جـدولهاي وعامـل هـاي نقـشه براساسواحدهربهامتيازدهي-5

؛واحدهاناپايداريوپايداريوضعيتتعيينبرايواحدهرهايامتيازبنديجمعوآنبالاگانروش

خطـر زيـاد، بـسيار خطـر (كـلاس پنجبهناپايداريخطرنظرازمنطقهنهاييبنديپهنه-6

مربـوط يبنـد پهنـه نقـشه ترسـيم وتهيـه و)كـم بسيارخطروكمخطر،متوسطخطرزياد،

؛فوقمواردبراساس

؛گيرينتيجهوتحليل،تجزيه-7

.آنهابهامتيازدهينحوهوهادامنهناپايداريدرمؤثرعواملارزيابي-8

نيازموردهايداده.داردبستگيانسانيوطبيعيمتعددعواملبهايدامنهناپايداريپديده

ــراي ــلب ــداريتحلي ــهناپاي ــادامن ــوطخطــراتررســيبوه ــهمرب ــهاز،آنب ــايداده:جمل ه
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وژئوتكنيـك ومهندسـي شناسـي زمـين زمـين، كاربريتوپوگرافي،هايدادهژئومورفولوژي،

.]76-55صص،5[باشدميهيدرولوژيكهايداده

وايدامنـه ناپايـداريهاي درمـؤثر عوامـل شناسـايي انتظـار، موردنتايجبهرسيدنبراي

وموجوداطلاعاتيمنابعبراساسمنطقهبهعلميتعميم،)موضوعفلسفه(هالغزشزمينوقوع

60بـه شـده مطالعـه ناحيههدفبهنيلبرايبنابراين،؛اندبودهكيدأتموردميدانيبازديدهاي

كـردن معـين بـراي هـا رخـساره درتـشابهات بنـابراين .)4شكل(استشدهتقسيمكاريواحد

.استساختهمتمايزديگرواحدهايازراواحدهرتفاوتها،وجودوبودهملاكواحدها

نظـر درامتيـازي ،ناپايـداريها دردخيلعواملازكدامهربرايآنبالاگانروشبراساس

خصوصدرراناپايداريميزانبيشترينعاملنوعبراساسامتيازبيشترين.استشدهگرفته

نـشانگر كـه عاملهاسـت تمامهايامتيازكلمجموعنشانگر10عددودهدمينشان،املعآن

.)1جدول(ستواحدهادرناپايداريخطرميزانبيشترين

موجودمنابعبراساسآنبهمربوطواحدهايازيكهرزيرگروههايبهامتيازدهينحوه

حـداكثر و1حـداقل برمبنـاي واحـد، هـر نهاييامتيازدهينتايج.استبوده1جدولرعايتو

بنـدي پهنـه وتعيـين واحدهاناپايداريوپايداري2جدولبراساسوشدهاستخراج10سقف

جمـع وواحـد هـر درعوامـل بـه امتيـازدهي بـه مربوطنتايج.استگرفتهصورتآنهاخطر

.استشدهدرج5جدولدرواحدهاهايامتياز

]6[آنبالاگانروشبراساسآنهابهامتيازدهيوايدامنهيداريهايناپاعوامل1جدول

كلجمع

امتيازها

آبهايوضعيت

زيرزميني

وكاربري

زمينپوشش

ارتفاع

نسبي

هندسه

شيب

ساختار

شناسيزمين
ليتولوژي

درمؤثرعوامل

ناپايداري

10 1 2 1 2 2 2 امتيازحداكثر

]6[آنبالاگانروشبراساسكلامتيازبراساسايدامنهناپايداريخطربنديپهنهمعيار2جدول

5 4 3 2 1 بنديرده

5/7ازبيش 5/7تا1/6 6تا1/5 5تا5/3 5/3ازكمتر امتيازجمع

زيادخيلي زياد متوسط كم كمخيلي پهنهخطرميزان
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دامنهناپايداريهايدرمؤثرعوامل-4
بـراي كـه هـستند هـا دامنـه مورفولوژيتغييردهندهعمدهيندهايافرجزوموادايتودهحركتهاي

انـدازه، نـوع، شـناخت ومنطقـه عمـومي ويژگيهـاي شـناخت حركتها،اينيندافرومكانيسمدرك

آنهـا وقـوع ژئومورفولـوژيكي چگونگيشناختمچنينه؛تاسضروريلغزشهاوقوعوفراواني

منطقـه ايدامنـه ناپايـداريهاي درمـؤثر عوامـل ،صورتايندر؛]44-23،صص7[باشدميالزامي

بررسـي تفكيـك بـه عامـل هـر مـورد در،آنهـاي امتيازوشـوند ميارزيابيوبررسيترتيبهب

خطـر بنـدي پهنـه نقـشه تهيـه وكـاري واحـدهاي هايامتيازبنديجمعامكاننهايتدرتاشودمي

:استزيرترتيبهبمنطقهايدامنهناپايداريهايدرؤثرمعوامل.آيدفراهمايدامنهناپايداري

ليتولوژيوشناسيزمين-4-1

ــهدر ــرانمــرزيناحي ــه(اي ــاآراراتاز)وعــراقتركي ــايرشــتهسردشــتت رســوبيكوهه

آذربايجـان برحاكمروندهايتأثيرتحتساختزمينلحاظازكهدارندوجودايخوردهچين

قـرار كردستانشمالوغربيآذربايجانتركيه،شرقبرحاكمجريانهايويندهاافرنبالهدو

.]9؛8[اندگرفته

طوريبهاست،بودهثيرگذارأتمربوطروراندگيوزاگرسغربشمالجريانهايهمچنين

خطبه      ًتقريبا وداشتهزيادينظمدارندامتدادآلانتااشنويهنزديكيازكهكوههاييرشتهكه

ايـن .دارنـد امتـداد شـرق جنـوب بـه غـرب شمالازمحسوسيطوربهوشدهكشيدهمستقيم

وآرارات(نــامنظمبــسيارآتشفــشانيتــشيكلاتميــانواســطهوبينــابينيايمرحلــه،رشــته

رشـته وزابحوضـه ،كـل در].9[دارد)لرسـتان وذهـاب (رسـوبي هـاي رشتهو)ارمنستان

ازثرأمت ـ،ديگـر سـوي ازوآذربايجـان جريانهـاي ازثرأمت،يكسوازپژوهشمنطقههايكوه

را)شـده مطالعـه منطقـة (زابحوضـه جنـوبي بخش،نبوي.تاسزاگرسبرحاكمروندهاي

درمرتفـع زاگـرس ازپسبلافاصلهزوناينكهكندميمحسوبسيرجانـسنندجزونجزو

نتيجـه توانميزونايندرساختيزمينرخدادهايكردننبالدبا.استواقعآنشرقشمال

؛رسـد نظرمـي به)زاگرس(غربيكوههايرشتهواحدجزوطبيعيجغرافيايينظرازكهگرفت

ازيكـي ،سـيرجان –سـنندج واحـد .داردشـباهت مركـزي ايـران بـه سـاختماني نظـر ازولي

.10[استدهبوزمينايرانساختيزمينواحدهايپرتكاپوترين [
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آبرفتهايبرمشتملكهاستسطحيسازندهاي،منطقهشناسيزمينتشكيلاتجديدترين

گـسترش ،منطقـه جنـوبي بخـش دركـه باشـد ميچهارمدورانترقديميهايپادگانهوجوان

سـنگ ماسـه ودولوميـت سـبز، دزيتآنآهك،مرمر،هوموژنز،فيليتسازندهاي.داردزيادي

فرسـايش درمقابـل نيـز حـساسيت درجـه نظـر از.هستندداراترتيببهراترشگسبيشترين

درترتيـب هب ـمحـدوده غالـب سـنگهاي ليتولـوژي مقاومـت نظـر از.متفاوتندمنطقهسنگهاي

:ازعبارتندنامقاومومقاومنيمهمقاوم،كلاسسه

؛مرمرو)كريستالي(متبلورآهكدولوميت،،آهكگنيس،،آندزيت:مقاوم-الف

؛سنگماسه:مقاومنيمه-ب

هـاي نهـشته وجـوان وقـديمي كـواترنري هـاي نهـشته شـيل، فيليـت، :مقاومنا-پ

)5شكل(ايواريزه

هايامتياز،2امتيازحداكثرزامنطقهغالبسنگهايبرايليتولوژيبراساسامتيازدهيدر

شـيل ،1سنگماسه،4/0گنيس،3/0آندزيت،2/0دولوميتوآهكمرمر،:استشدهدادهزير

ونـوع براسـاس 2تـا 8/0ازايواريـزه هـاي نهـشته وكـواترنري هاينهشتهو2فيليت،8/1

.]6[تراكمميزان

در،ويژهب ـآنهـا، درايدامنـه حركاتونيستندثباتبا     ًمعمولا منفصلتراسهايوهاآبرفت

مـواد درمـذكور ايدامنـه حركـات پذيريحريكت.دارندزياديگسترشمنطقه،جنوبيبخش

بـه جنگـل ازكـاربري تغييربادامنهشيبخوردنهمبهوباربرداريطريقازآبرفتي،سست

جديـدتر كـواترنري هاينهشتهوآبرفتيمواد.)5شكل(گيردميصورتجادهاحداثومرتع

ولغـزش وقـوع يبـرا ودارندكمتريمقاومتترقديميكواترنريهاينهشتهبهنسبتمنطقه

.)6و2هايشكل(مساعدترندموادايتودهحركات

ترسـيم آنبـه مربـوط هـاي نقـشه شناسـي، زمـين وليتولـوژي عامـل بهامتيازدهيبراي

.استشدههمپوشانيآنهارويكاريواحدهاينقشهاسيآجيمحيطدرسپس؛نداهشد

بـه سـنگها واكـنش وفرسـايش قابليـت براساسزمينهايندرامتيازدهيدراصليمعيار

.]169،ص11[استمندرج5جدولدرنتايجكهاستهوازدگيعوامل
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كواترنريآبرفتهايدرپيرانشهرـسردشتجادهغربدردولويشكهلغزشعكس5شكل

آنرويكنونيايدامنهناپايداريهايپراكندگيوليتولوژينقشه6شكل

شيبمورفولوژي-4-2

بـا .شـود مـي محـسوب هـا دامنـه ناپايـداري وقـوع درمورفولوژيكمهمعاملعنوانهبشيب

تهيـه شيبنقشهجغرافيايياطلاعاتسيستمكاربردومنطقهتوپوگرافيهاينقشهازاستفاده

استوابسته،منطقههايسنگمورفولوژيتحولبهشيبوههايگرتوزيع.)7شكل(استشده

ايدامنـه ناپايـداري ارزيابيبراي.كندميمشخصرامنطقههاييويژگها،دامنهشيبزاويهو
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درشـيب طبقـات بـا كنـوني ايدامنهحركاتمجزاصورتبهشيبكلاسهايبنديطبقهضمن

.)7شكل(اندشدهدادهقرارارتباط

آندرايدامنهناپايداريهايپراكندگيومنطقهشيبنقشه7شكل

طبقهبهمربوطمنطقه،درنماشيبوشدهارائهشيبكلاسهرتمساحدرصدومساحت

رامنطقـه درصـد 45ازبـيش كهدرجه45-25طبقهشيب.)3جدول(استدرجه45-30شيب

رادرجـه 30ازبـيش شـيب نامحققازبرخي.استايدامنهحركاتبرايمساعد،استشامل

درنيـز نظـر اينازمنطقهاززياديبخشكهدآورنميشماربهايتودهحركاتبرايمناسب

مـواد ايتـوده حركـات اسـتعداد شيبعاملبراساسترتيباينبه.]12[داردقرارحيطهاين

.)7شكل(استزيادمنطقه

واحـدها امتيازدهيشيب،عاملمورددرآنبالاگان،روشدركيدأتمورداصولرعايتبا

ازبـيش زاويـه با)هاصخرهوهاپرتگاه(تندبسيارشيبه،نقشبراساس.استگرفتهصورت

درجـه، 35-25زاويـه بـا تنـد      ً  نـسبتا  شيبدرجه،45-35بينزاويهباتندشيبدرجه،45

مـشخص درجه15ازكمترزاويهباملايمبسيارشيبودرجه25-15زاويهباملايمشيب

تنـد وتنـد بسيارشيبباكلاسهايشيب،نقشهوبالامواردبهتوجهبا].218ص،11[اندشده
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وسـيله بـه تحريكاثردردامنهشيبافزايشتبعبه.هستندريزشيايدامنهحركاتمستعد

شـوند مـي جـا هجاب ـهـا دامنـه پـايين سـمت بـه ريـزش صـورت بـه موادخارجينيروهاي

.)9و7،8شكلهاي(

تند     ًنسبتا شيبدرتوژلتايروسدرمسكونيخانهتخريبعكس8شكل

منطقهشيبنقشه9شكل
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چـارچوب بـا نمـا شـيب طبقـه (پـژوهش، منطقـه درشيبكلاسهايمساحتدرصدومساحت3جدول

.)استشدهمشخص

جمع123456شيبطبقات

90- 900-7575-6060-4545-3030-1515- 0)درجه(شيب

16/12023/11142/20105/5486/2689/562/519)كيلومترمربع(مساحت

12/234/2176/384/1016/513/1100شيبمساحتدرصد

،)پرتگـاه (تنـد بـسيار شـيب بـه ترتيـب هبشيبنقشهرويكاريواحدهايلايهمطابقتبا

ونتـايج كـه شـده داده5/0و2/0،7/1،2/1،8/0ترتيـب هب ـملايمبـسيار وملايمتند،     ًنسبتا 

.)5جدولو7شكل(استشدهدرجامتيازدهيجدولدرواحدهرهايامتيازمجموع

نسبيارتفاع-4-3

كـف و)هـا سأالـر خـط (هادامنهسأربينموجودارتفاعاختلاف،نسبيناهمواريازمنظور

هـا دامنـه ناپايـداري شـناخت بـراي كاريواحدهردرآنتعيينكهاست)القعرهاخط(هادره

.]269-277صص،1[دارديزياداهميت

معـين راهـا دامنـه مورفولـوژي دريكنواختيعدموشيبهابريدگيتوانميوسيلهيناهب

روشبراسـاس امتيـازدهي واي دامنـه  حركـات ارزيـابي منظوربهنسبيناهموارينقشه.كرد

اسـتعداد ،ندهـست بيشتريارتفاعاختلافدارايكهمناطقي.)10شكل(استشدهتهيهآنبالاگان

شـيب ارتفـاع اخـتلاف شافـزاي بـا چونهستند؛دارابيشترريزشصورتبهايدامنهحركات

حـادث ريزشـي ايدامنـه حركـات خـارجي عواملدخالتباشيبافزايشتبعبهوشدهتندتر

.)11شكل(شوندمي

زيـاد وسـط متوكم،ارتفاعاختلافگروههايباشدهمطالعهمنطقهدرهادامنهامتيازدهي

ترتيـب هب ـودهش ـمعـين متـر 300ازبيشومتر300-100متر،100ازكمترنسبيارتفاعبا

ارتفـاع نقشهرويكاريواحدهايلايهاينكهذكربهلازم.استشدهدادهامتياز1و3/0،6/0

جدولدرواحدهربهامتيازدهينتايجكهشدههمپوشانيهايامتيازاستخراجمنظوربهنسبي

.استشدهدرج5
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نسبيناهموارينقشه10شكل

سـنگي ريزشهاياساسيعاملگرژالدردرجه45ازبيششيبوزيادنسبيارتفاعاختلاف11شكل

.شودميمحسوبايدامنه
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زمينپوششوكاربري-4-4

اثـر هـا دامنـه ايـداري ناپدرغيرمـستقيم طـور بـه كهاستشاخصهاييازيكيگياهيپوشش

بامناطقيبهنسبتوبودهفرسايشمساعدپراكندهوتنكگياهيپوششبانواحي.گذاردمي

.]507ص،13[هستندناپايدارترجنگليوپرپشتگياهيپوشش

ضـخامت ،زيرزمينيوسطحيآبهايهبهادامنهناپايداريميزاندرگياهيپوششرأثيت

بـه روعلـت بهمنطقهشرقيبخشكوهستانهايدامنه.استمرتبطحيسطهاينهشتهنوعو

بـه ،)هستندآفتاببهپشتكه(غربيكوهستانهايدامنهبهنسبتبيشترتبخيروودنبآفتاب

تـر تـراكم كمبايدگياهيپوششنظرازخاكدرآبنگهداريقابليتكاهشوزيادتبخيرعلت

وسـطحي هـاي نهشتهگسترشهمچونديگرشرايطبودنراهمفعلتبه،اينوجودبا.باشند

كوهـستان گيـاهي پوشـش گـسترش مناسـبتر، شيبوسنگهاجنستر،يافتهتوسعهخاكهاي

.]29،ص14[داردبيشتريتراكمووسعتغربيكوهستانبهنسبتشرقي

شـيب وبودهآندزيتوكريستاليمرمر،آهكجنسازتربيشهادامنهغربيكوهستاندر

حركـات تـسريع باعـث وداشـته كمتـري گـسترش نيزگياهيپوشش،آنتبعبه.دارندزيادي

.استشدهشرقيكوهستانبهنسبتبخشايندرايدامنه

،جنگـل، پرجمعيـت مـسكوني منطقهوزراعيزمينشاملزمينكاربريمختلفواحدهاي

نقـشه .)12شكل(استيزرعلمينزموپراكندهگياهيپوششمتوسط،تراكمباگياهيپوشش

.اسـت شـده تهيـه اسـتان گياهيپوششواراضيقابليتنقشهبراساسمنطقهزمينكاربري

و1)امتـي ايـي (سـنجنده 30/6/1989روزايمـاهواره تـصوير هوايي،عكسهايطريقازالبته

.استشدهتكميلواصلاحفوقنقشهميدانيبازديدهاي

مـشخص ،زمـين كـاربري روي،كنـوني ايدامنـه حركاتهادامنهناپايداريارزيابيبراي

بنـدي هدسـت بـه امتيازدهي.استكشتقابلغيرمناطقبهمربوطناپايداريهابيشترينكهشده

2و65/0،8/0،2/1،5/1:ازعبارتنـد شـده دادههـاي امتيازترتيـب هب ـوگرفتـه صورتفوق

متوسـط، تـراكم بـا گيـاهي پوشـش ،جنگـل، پرجمعيـت مـسكوني نطقهموزراعيزمينبراي

.)12شكل(كشتقابلغيرزمينوپراكندهگياهيپوشش

1. ETM
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آنرويايدامنهحركاتپراكندگيبازمينسطحيپوششوكاربرينقشه12شكل

ركـات حكننـده تحريـك عوامـل ازيكـي موستانوزراعيزمينبهجنگلاززمينكاربريتغيير

آنهـا ناپايـداري درديگـر عـاملي تـوان مـي راهادامنهدرجادهاحداثهمچنين؛استمنطقهايدامنه

.استشدهدرج4جدولدربالامواردبراساسامتيازدهينتايج.)13شكل(كردمحسوب

بـه منجـر امنـه دپـاي درجـاده احـداث وزراعـي زمينبهجنگلاززمينكاربريتغييرعكس13شكل

.استشده)سردشت-پيرانشهرمحور(پيرشيخدرلغزشزمين
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منطقهايدامنهناپايداريهايدرمؤثرعواملبهامتيازدهينتايج4جدول

امتياز

كل
خطرميزان

آبهاي

زيرزميني

كاربري

زمين

ارتفاع

نسبي

هندسه

شيب

وضعيت

ساختاري
ليتولوژي

بهمساحت

كيلومتر

بعرم

واحد

35/6 زياد /0  65/0 3/0 5/0 2 2 66/4 1

9/5 متوسط 9/0 80 1 5/0 5/1 2/1 53/8 2

2/8 زيادخيلي 1 2/1 1 1 2 2 36/3 3

45/5 متوسط 6/0 65/0 6/0 8/0 1 8/1 63/2 4

6 متوسط 6/0 5/1 6/0 8/0 5/0 2 75/11 5

75/3 كم 5/0 65/0 3/0 1 5/0 8/0 91/3 6

8/4 كم 6/0 8/0 1 2/1 8/0 4/0 61/8 7

3/6 زياد 7/0 8/0 6/0 8/1 2 4/0 77/4 8

2/5 كم 7/0 7/0 1 2/1 4/0 2/1 1/18 9

8/4 كم 7/0 5/1 6/0 5/0 3/0 2/1 64/7 10

5/6 زياد 1 7/0 3/0 5/0 2 2 61/9 11

6/5 متوسط 4/0 8/0 6/0 8/0 1 2 53/13 12

55/7 زيادخيلي 6/0 65/0 5/0 8/1 2 2 53/9 13

7/4 كم 7/0 2/1 6/0 7/1 1/0 4/0 29/4 14

1/7 زياد 9/0 2 1 1 9/1 3/0 87/9 15

9/33 كم 3/0 8/0 1 7/1 1/0 4/0 31/2 16

5/7 زيادخيلي 8/0 8/0 6/0 4/1 9/1 2 72/3 17

7/3 كم 4/0 8/0 1 8/0 4/0 3/0 68/0 18

6 متوسط 7/0 8/0 1 7/1 5/1 3/0 35/9 19

2/6 زياد 1 2/1 6/0 8/0 8/1 8/0 57/2 20

6/5 متوسط 1 7/0 6/0 8/0 7/1 8/0 39/2 21

7 زياد 9/0 8/1 6/0 5/1 9/1 3/0 38/2 22

1/5 متوسط 4/0 2 1 2/1 1/0 4/0 92/6 23

2/4 كم 8/0 8/0 3/0 8/0 1/1 4/0 02/3 24

6 متوسط 8/0 5/1 6/0 8/0 9/1 4/0 8/2 25

4/6 زياد 4/0 8/1 1 5/0 3/0 4/0 74/2 26

7 زياد 8/0 6/0 6/0 2/1 2 8/1 81/8 27

8/3 كم 5/0 7/0 3/0 5/0 3/0 5/1 48/6 28

8/2 خيلي كم 5/0 7/0 3/0 8/0 3/0 2/0 87/2 29
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4ادامه جدول 

1/4 كم 4/0 8/0 6/0 2/1 1/0 1 59/1 30

5/4 كم 3/0 2/1 1 7/1 1/0 2/0 77/8 31

6/4 كم 3/0 8/0 6/0 2/1 3/0 4/1 99/6 32

8/5 توسطم 7/0 5/1 6/0 5/0 7/1 8/0 62/8 33

4/5 متوسط 6/0 5/1 6/0 5/0 2/0 2 89/3 34

1/4 كم 5/0 2/1 6/0 2/1 2/0 4/0 75/3 35

6/2 خيلي كم 1/0 8/0 6/0 8/0 1/0 2/0 66/18 36

4/4 كم 1/0 7/0 6/0 8/0 2/1 2 15/24 37

2/6 زياد 7/0 7/0 1 7/1 3/0 8/1 12/7 38

9/6 زياد 2/0 5/1 1 2/1 1 2 84/3 39

3 خيلي كم 1/0 6/0 6/0 2/1 2/0 3/0 23/4 40

9/6 زياد 2/0 2 1 7/1 2/0 8/1 98/21 41

3/6 زياد 4/2 5/1 6/0 7/1 3/0 8/1 03/5 42

45/6 خيلي كم 1 65/0 3/0 7/0 2 8/1 3/16 43

1/5 متوسط 4/0 6/0 6/0 8/0 5/1 2/1 37/20 44

6/4 كم 2/0 8/0 1 2/1 1 4/0 35/12 45

5/5 متوسط 2/0 2 1 7/1 2/0 4/0 75/10 46

7/4 كم 1/0 2 1 2/1 2/0 2/0 05/15 47

7/4 كم 1/0 5/1 1 7/1 2/0 2/0 18 48

7/4 كم 4/0 5/1 6/0 2/1 8/0 2/0 21/10 49

6 متوسط 9/0 7/0 6/0 7/0 9/1 2/1 43/13 50

6 متوسط 9/0 7/0 6/0 7/0 9/1 2/1 99/10 51

6 متوسط 9/0 7/0 6/0 7/0 9/1 2/1 62/13 52

8/4 كم 2/0 8/0 3/0 2/1 3/0 2 95/19 53

2/4 كم 1/0 8/0 1 7/1 4/0 2/0 08/7 54

2/4 كم 1/0 8/0 1 7/1 4/0 2/0 27/11 55

3/4 كم 2/0 8/0 1 2 3/0 4/0 09/9 56

2/7 زياد 5/0 7/0 6/0 7/1 7/1 2 12/12 57

45/7 زياد 1 65/0 6/0 2 2 2/1 24/15 58

55/6 زياد 9/0 65/0 3/0 7/1 8/1 2/1 65/4 59

2/7 زياد 9/0 5/1 3/0 7/1 6/1 2/1 02/5 60
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زيرزمينيآبهايچگونگي-4-5

ميـزان وهـوا وآبتيـپ سـاس براگاهباشدايستابيسطحنقشهفاقدمنطقهكهوضعيتيدر

زيرزمينـي آبهـاي وضعيتبرايمنطقهواحدهايامتيازدهيدريكسانيامتياز،جوينزولات

بنـدي پهنـه وبررسـي در.شـود نمـي اقـدام مربوطعاملنقشهتهيهبهنسبتوبرندميكارهب

زمينيزيرآبهايعاملنقشهتهيهبهنسبتاهرچايورودهليلهايحوضهايدامنهناپايداري

امتيـاز رودهليـل حوضـه درجـوي نـزولات ميـزان وهـوا وآبنـوع براساسونشدهاقدام

وسـازندها نفوذپـذيري اهرچـاي حوضـه درويافتـه اختـصاص واحـدها برايصفريكسان

.]122-97صص،4؛2[استبودهامتيازدهيملاكزمينهايندرميدانيمطالعات

سردشـت آبيـاري ادارهگـزارش دروبـوده ايستابيسطحنقشهفاقد،شدهمطالعهمنطقه

جنـوبي بخـش درزابرودخانـه كنـار در  ً  كـلا  كهاستشدهاشارهچاهحلقه52وجودبهتنها

صـحيح فـوق چاههـاي بهكردنبسندهتنهاپژوهشمنطقهيرزمينيزآبهايمطالعهدر.واقعند

يامحتـو كـه (منطقـه خـاك اسـتعداد قشهنازعاملاينبررسيدر،صورتايندر؛باشدنمي

درچـون همچنـين ].14[اسـت شـده اسـتفاده )اسـت خاكدرآبحركتوزهكشيوضعيت

اساسـي عواملليتولوژينوعوزميننفوذقابليت،منطقهزيرزمينيآبهايسفرهوجودوپراكندگي

تـشكيل بـراي مـساعدي وضـعيت سازندشانجنسدليلبهنفوذقابلزمينهايوشوندميمحسوب

بـه مـذكور نقشهبرزميني،علاوهزيرآبهايعاملبررسيدرراينبناب؛دارندزيرزمينيآبهايسفره

توجـه هاناپايـداري مطالعـه وارزيـابي دراه ـچـشمه پراكندگيوايآبراههتراكموليتولوژيرابطه

هـاي آبوضـعيت آنتبـع بـه وزمـين نفوذپـذيري دربـاره كلـي ديـد طريـق ايـن ازچون،استشده

.)5جدول(استبودهبالامواردمكملنيزميدانياتمطالع.آيدميحاصلزيرزميني

بيشترتعداد.داردقرارمتوسطيحددرواست15/1منطقهزهكشيتراكمميانگينكلدر

وپـذيري نفوذبانسبتهااينفراواني.استصادقنيزآنعكسوبهترزهكشينشانگرآبراهه

مربـع كيلـومتر بركيلومتريكحدودازشيزهكتراكم.استمربوطزمينبودننفوذغيرقابل

تـا )62و60،18،1هـاي حوضـه (زيـاد نفوذپـذيري ونامناسـب زهكشيباهايحوضهبراي

كمتـر نفوذپـذيري وعـالي زهكـشي بـا هايحوضهبرايمربعكيلومتربركيلومترسهحدود

آبراهـه طولكيلومتر48/1،44/1،38/1،31/1(با72و27،70،12هايحوضه.كندميتغيير

دادهنشانرامتوسطيحدكهدارندرازهكشيميزانبالاترينترتيبهب)مربعكيلومترهردر
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زميننفوذپذيريباليتولوژيوزهكشيتراكموابستگي5جدول

ليتولوژينوع
چگونگي

نفوذپذيري
چگونگي
زهكشي

تراكم
هكشيز

شماره
حوضه

نام
زيرحوضه

آبرفت-كريستاليآهك-مرمر-فيليت-اسليت زياد نامناسب كم 10 قولته

آبرفت-فيليت-اسليت-كريستاليآهك-مرمر متوسط متوسط متوسط 8 گورانگان

آندزيت-آبرفت-فيليت-اسليت-كريستاليآهك-مرمر متوسط متوسط متوسط 9 بناوه

آندزيت-آبرفت-تفيلي-اسليت–كريستاليآهك-مرمر كم مناسب زياد 12 شيوستل

گابرو-آندزيت–آبرفت-فيليت-اسليت متوسط متوسط متوسط 13 نلاس

آندزيت زياد نامناسب كم 18 گرژال

دگرگونيآهك-شيل-آندزيت متوسط متوسط متوسط 22 دگه

تاليكريسآهك-شيل-آندزيت-آبرفت كم مناسب زياد 27 آبادگوران

سنگماسه-شيل-آندزيت-آبرفت متوسط متوسط متوسط 32 موسالان

سنگماسه-شيل-آندزيت-آبرفت متوسط متوسط متوسط 47 شخل

دولوميت-شيل-آندگرگونيوآهك-مرمر-آندزيت-آبرفت متوسط متوسط متوسط 55 گومان

-مرمر-فيليت-آناليكريستوآهك- شيل-آندزيت
دولوميت

زياد نامناسب كم 60 جرشيره

دولوميت-سنگماسه-آندزيت-فيليت-آبرفت زياد نامناسب كم 62 ورگيل

فيليت-آبرفت متوسط متوسط متوسط 64 بلاو

فيليت-آبرفت متوسط متوسط متوسط 66 درهكاله

كنگومرا-آهك-آندزيت-فيليت-آبرفت طمتوس متوسط متوسط 67 گويزكاني

فيليت-آبرفت كم مناسب زياد 70 آبادوتمان

آندزيت-فيليت–آبرفت كم مناسب زياد 72 هندآباد

.)5جدول(باشدمينيزمتوسطنفوذپذيريوزهكشينشانگرواست

تـراكم تقابلجدولازهاحوضهدرتوانميراغالبليتولوژينوعبازهكشيتراكمرابطه

،دارنـد بـالا زهكشيتراكمكهييهازيرحوضهاغلب.كرداستخراجغالبليتولوژيبازهكشي

بـر نيـز آنهازيرزمينيآبهايميزانطبيعيطوربهكهداراستكمترينفوذپذيريسازندشان
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.دهدمينشانتقليلاساساين

اسـاس بـر وشتهگ ـترسـيم زمينـي زيرآبهـاي چگونگيعاملنقشه،بالاموارداساسبر

حـال در:اسـت زيـر ترتيـب هبهاردهازكدامهرامتيازوشدهانجامبنديردهآنبالاگانروش

نكتـه ايـن ذكـر .صفرامتيازخشكو2/0دارنم،5/0)تر      ًتقريبا (مرطوب،8/0اشباع،1جريان

منظـور بـه زيرزمينـي هـاي آبوضـعيت نقـشه رويكـاري واحـدهاي لايهكهاستضروري

دركـاري واحـدهاي بـه هـا امتيازاختصاصنتايج.استشدههمپوشانيهايزامتيااستخراج

.)14شكل(استمندرج5جدول

ساختاريوضعيت-4-6

هــا،لايــهامتــدادوشــيبفرعــي،واصــليگــسلهايشــاملشناســيزمــينمهــمســاختارهاي

فـوق مـوارد ازثرأمت ـشـيب باساختاريناپيوستگيهايتقابل.ستاچينهاوهااسكارپومانت

.است

جديـد شـكلهاي ايجـاد ضمن،آورندميوجودبهكهنابرابريهاييوسطحاختلافباگسلها

كـه ]15[كننـد مـي خلـق ايتـازه فعاليتميدان)ايدامنهحركاتويژهب(مورفوژنزعواملبراي

شرقيخشبدوبهمنطقهكوهستانتقسيمازپسپيرانشهر،گسلشدهمطالعهمنطقهمورددر

درپيرانـشهر گـسل .گـذرد مـي عراقكردستانشمالوزابحوضه،غربيشمالازغربيو

وتكتـونيكي عوامـل نقـش بـه توجهبا.استشدهكشيدهزاگرسروراندگيموازاتبهمنطقه

منطقـه جديـدتر تـشكيلات .دارنـد خاصـي تنـوع مقاومتنظرازسنگيواحدهايساختيزمين

جـدا شـرق دركـامبرين پـره قـديمي هـاي سـازند ازاصـلي هـاي گـسله وروراندگيوسيلهبه

.)15شكل(استشده

صـورت منطقهاين در هادامنه ناپيوستگيها و شيب   تقابلزمينه در تخصصيمطالعهچون

اسـتخراج شناسـي زمينمهمساختارهايمقالهاينگذاشتهمنابعهمانندبنابراين؛استنگرفته

.)16و15شكلهاي(اندشده

مهـم ساختارهايومنطقهاي   دامنهحركاتتقابلدقيقترارزيابيوامتيازبنديانجامبراي

عنـوان بـه گـسلها بنـدي حـريم اي،دامنـه حركـات سلوليبنديپهنهروشهمانندشناسيزمين

امتيــازدادن امكــان،طريــقايــناز. ]12[اســتشــدهانجــامشناســيزمــينمهــمســاختارهاي
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نفوذپذيريميزان،آبراههايتراكموضعيتبراساسشدهتهيهزيرزمينيآبهايشرايطنقشه14شكل

خاكدرآبحركتو

منطقهشناسيزمينمهمساختارهاينقشه15شكل
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پراكنـدگي وموقعيـت ومتـري 1000فاصـله كـلاس چهـار براسـاس گسلهابنديحريمنقشه16شكل

ايدامنهحركات

متـر 1000حريمهـا فاصله.استشدهامكانپذيرگسلهابافاصلهوساختارونگيگچبراساس

نقـشه رويكـاري واحـدهاي لايـه اينكـه ذكـر بهلازم.استگرفتهربدررادهرچهاروبوده

بهشدهدادههايامتياز.استشدههمپوشانيهايامتيازاستخراجمنظوربههاگسلهبنديحريم

ــاي ــري4000و1000،2000،3000حريمه ــمت ــبهب ــي5/0و2،5/1،1ترتي ــد م ــايج.باش نت

.استشدهدرج4جدولدرواحدهابهامتيازدهي

ايدامنهناپايداريخطربنديپهنه-5
روشبراسـاس واحـدها ازيـك هـر درمنطقـه هـاي دامنهناپايداريدرمؤثرعواملبراساس

امتيـاز يكواحدهربرايهاامتيازبنديجمعازپس.استشدهدادهامتيازعواملبهآنبالاگان

باشــدمـي دخيـل فاكتورهـاي تمـام حاصـل واحـد هـر كـل امتيـاز .اسـت آمـده دسـت بـه كـل 

وواحـد هـر درهـا دامنـه ناپايـداري درمؤثرعواملبهامتيازدهيدر. ]868-861صص،16[

كـه انـد بـوده عمـل مـلاك )4و1،2(هايجـدول ناپايـداري نظـر ازمنطقههايدامنهبنديتقسيم
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تهيهايدامنهناپايداريخطربنديپهنهنقشه،پهنههرگروههايزيركردندستيكبانهايتدر

.)17شكل(استشده

ايدامنهناپايداريخطربنديپهنهنقشه17شكل

گيرينتيجه-6
ــوژيآزمايـــشگاه،طبيعت ــثواســـتژئومورفولـ ــي،بحـ ــابيوبررسـ ــدهارزيـ ــايپديـ هـ

تـا باشـد ميدانيكارهايبامأتوبايدبه طور يقين  ،دفتريكارهايبرعلاوهژئومورفولوژيك

اسـتنتاجها سـقم وصـحت تاكردآزمونراآمدهدستبهنتايجورسيدمنطقينتايجبهبتوان

نتـايج همخـواني بنابراين؛بودهعململاكهمواره،رونداينمقالهايننگارشدر. آيد دستبه

.استافزودهموضوعاهميتبرشدهمشاهدهواقعياتبا

كدامهردرتفكيكبههاپهنهازكدامهرسطوحدرصدشده،هتهيبنديپهنهنقشهبراساس

بـه ناپايـداري خطـر ميزانبراساس،پژوهشمنطقهدرزابدرهشرقيوغربيهايدامنهاز

تـا زيـاد ناپايداريخطردارايمنطقهدرصد38،آنبراساس.است18شكلو6لجدوشرح

.داراستراكمخيليايدامنهناپايداريخطرمنطقهدرصد2فقطواستزيادخيلي
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منطقهايدامنهناپايداريخطرهايهپهنمساحت6جدول

درصد

مساحت

كل

كلمساحت

مربعكيلومتربه

مساحتدرصد

كوهستان

نسبتشرقي

شرقبه

مساحتدرصد

كوهستان

نسبتغربي

غرببه

كوهستانمساحت

شرقي

)كيلومترمربع(

كوهستانمساحت

)مربعكيلومتر(غربي

ميزان

خطر

48/2 88/12 - 18/8 - 88/12 زيادخيلي

5/35 6/184 5/40 89/23 01/147 58/37 زياد

3/22 9/115 6/11 8/46 28/42 62/73 متوسط

6/37 67/195 8/46 1/21 47/162 2/33 كم

2 46/10 8/2 - 46/10 - كمخيلي

100 53/519 100 100 23/362 29/157 جمع

؛زيــاد-2؛زيــادخيلــي-1:راهنمــا؛منطقــهايدامنــهناپايــداريخطــرميــزاندرصــدنمــودار18شــكل

.كمخيلي-5؛كم-4؛متوسط-3

هـر بـراي مجـزا طوربهآنهاايجادر  ددخيلعواملوايدامنهناپايداريهايروابطمتندر

وعامـل هاينقشهومذكوربنديپهنهنقشهدادن،تطبيقبا.استشدهمنعكسهانقشهدرعامل

زمـين دردخيلپارامترهايدردقتوعاملهاينقشهوكنونيايدامنهحركاتنقشهمطابقت

نقـشه انطبـاق عـدم ياتطابقتوانميمنطقهايدامنهناپايداريارزيابيضمنمنطقهلغزشهاي

دربنابراينكرد؛آزمونمنطقهياتهواقعيباراآنبالاگانروشبهشدهتهيهناپايداريبنديپهنه

:استطرحقابلزيرمواردخصوصاين

،كنـوني ايدامنـه حركـات پراكنـدگي نقـشه بـا هاناپايـداري خطـر بنديپهنهنقشهانطباقبا
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زيادخيليوزيادنسبيخطرهايپهنهيرواخيرآمدهوجودبهلغزشهايزمينمطابقتمتوجه

.)19شكل(شويممي

ايدامنهحركاتنسبيخطرهايپهنهوكنونيايدامنهحركاتتطبيقنقشه19شكل

عمـده كـه شـود مـي ملاحظـه كنـوني ايدامنهناپايدارينقشهوليتولوژينقشهانطباقبا

بـا آنـدزيت تلاقيمحلوكواترنريآبرفتهايولشيفيليت،سنگيواحدهايدرلغزشهازمين

.)6شكل(پيونددميوقوعبهفيليت

نقـشه وايدامنـه ناپايـداري بنـدي پهنـه نقـشه شيب،طبقاتنقشهدادنمطابقتباهمچنين

منطقـه و)منطقـه ميـاني بخـش (گـرژال گلوگـاه درخـصوص بهشيباثركنوني،ناپايداريهاي

كلاسـهاي ،مـذكور منـاطق درهـا دامنـه شـيب .اسـت چشمگير)شرقدر(زمزيرانكوهستاني

شـيب (هـا زمينبـودن شيبكموجودباجنوبيبخشدرالبته.گيرددربرميرازيادتامتوسط

عامـل ،درواقـع .اسـت حـاكم زيـاد خيلـي تـا زيـاد نـسبي خطـر وضـعيت ،)درجه15ازكمتر

طريـق اززمـين كـاربري درتغييـر وليتولوژينوع)كلوهشتد(جنوبيبخشدركنندهتعيين

جـاده احـداث البتـه .باشدنميچشمگيربشينقشوبودهزراعيزمينيامرتعبهجنگلتبديل

پـذيري تحريـك باعـث هـا دامنـه پـاي بـاربرداري طريقاززابرودكناريفرسايشواصلي
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.)7شكل(استشدهايدامنهحركات

اسـتنباط ايدامنـه ناپايـداري خطـر بنـدي پهنـه نقـشه ونـسبي نـاهمواري شهنقانطباقبا

واسـت نداشتهايدامنهناپايداريخطربنديپهنهرويايويژهثيرأتنسبيارتفاعكهشودمي

بـا جنـوبي بخـش دركلوههمواربخش،نمونهبراي.نداكردهعملآنازمستقللغزشهازمين

گلوگـاه (منطقـه مركـزي بخشوبودهزيادخيليتازيادناپايداريداراي،كمنسبيناهمواري

تعييندرنسبيناهمواريالبته.استزيادناپايداريداراييزنزيادنسبيارتفاعبانيز)گرژال

نقــشهدر،كنــونيايدامنــهحركــاتپراكنــدگيتقابــلبــه.اســتمــؤثرايدامنــهحركــتنــوع

.)20شكل(شوددقت)استشدهاستخراجآنازنسبيناهموارينقشهكه(توپوگرافي،

ثيرگذارأتاصليعاملنيززمينسطحپوششياكاربرينوعكهشودميملاحظههمچنين

ياموستان)مرتعبهجنگلتبديلبويژه(كاربريهادرتغييرولينبودهايدامنهناپايداريهايدر

درانـسان دخالـت .شـود مـي محسوبهادامنهناپايداريدركنندهتحريكعامليزراعيزمين

گـاز، كـشي كانـال نظـامي، هـاي پايگاهايجـاد هـا، دامنـه پـاي درجـاده احداثبامنطقهطبيعت

دخالـت وبـستر مورفولوژيدرتغييرها،رودخانهبسترماسهوشنازرويهبيبرداريبهره

كنندهتحريكمهمعواملجزوآنهابهمشرفهايمنهداشيبزدنبرهموهارودخانهحريمدر

نـسبي خطرهايپهنهدرايدامنهثباتيبيمهمعواملفوقموارد.استمنطقهايدامنهحركات

.)12و2شكلهاي(باشندميزيادخيليوزياد

توپوگرافينقشهباكنونيايدامنهحركاتتطبيقنقشه20شكل
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منطقـه لغزشهايزمينوقوعدرايعمدهنقش،گسلطوطخموقعيتوساختاريوضعيت

مركـز درغربـي شمال-شرقيجنوبجهتبازاگرساصليگسلكهطوري،استكردهايفا

هـاي هدامن ـوكـرده تكتـونيزه شديديطوربهراآندزيتسختسازند)گرژالگلوگاه(منطقه

منطقهشناسيزمينمهمساختارهاينوانعبه،هاگسلتطبيقدر.استآوردهوجودبهناپايدار

تـا زيـاد خطرهايپهنهدربيشترياصلگسلهايگسترشهادامنهناپايداريبنديپهنهنقشهو

.)21شكل(دارندمطابقتمتوسطنسبيخطرپهنهبافرعيگسلهايوشودميديدهزيادخيلي

اغلـب منطقـه، ناپايـداريهاي جـاد ايدرآنهاازفاصلهنقشوهاگسلهخطربنديحريمبراساس

.)16و15شكلهاي(واقعندمتري2000و1000حريمدودركنونيناپايداريهاي

در،بالاسـت زيرزمينـي آبهـاي سـطح كـه منـاطقي دربويژهنيززيرزمينيآبهايشرايط

جنـوب دركلوههمواربخش،نمونهعنوانبه.استبودهثرؤمسطحيلغزشهايتحريكوايجاد

وداردبيـشتري ايدامنـه ناپايـداريهاي )اسـت بـالاتري سـطح درزيرزمينيآبهايدارايكه(

.باشدميزيادخيليوزيادنسبيخطرداراي

نـسبي خطـر هـاي پهنـه و)منطقـه شناسيزمينمهمساختارهايعنوانبه(گسلهاتطبيقنقشه21شكل

ايدامنهحركات

ناپايـداريهاي دادنبقـت مطا،منطقـه ناپايداريهايظهوردرعواملنقشيابيارزبهتوجهبا

بـراي مناسـب روشـي آنبالاگـان بنديپهنهروشميداني،مطالعاتوعاملهاينقشهباكنوني
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ايمنطقـه در،فـوق روش.باشـد مـي منطقـه ايـن بـراي ايدامنـه ناپايـداريهاي خطربنديپهنه

غـرب كوهستانيهايحوضهدربويژهجزئياصلاحيباوشدهاجرا)مالياهيدر(كوهستاني

انـدك بـا روشايـن كـه معتقدنـد ]4[هزادامينـي واياروميـه .اسـت اجـرا قابلايرانشمالو

نامبردگـان .داردمـصداق كـشور منـاطق كليـه بـراي زيرزمينـي آبهايوضعيتدراصلاحي

كـاري واحدهايتمامبرايصفريكسانامتيازوخشكيتوضعمنطقه،هوايوآببراساس

نقشهبرعلاوه،مقالهايندرولي؛اندگرفتهنظردررودهليلحوضهلغزشزمينبنديپهنهدر

ميـزان اي،آبراهـه تـراكم ،)اسـت زهكـشي وضـعيت كننـده مـشخص كـه (خـاك، استعدادپايه

.اندبودهامتيازدهيملاكمينيزالعاتمطوهاچشمهپراكندگي،نزمينفوذپذيري

)اسـت شدهتهيهآنبالاگانروشبهكه(ايدامنهناپايداريخطربنديپهنهنقشهمقايسهبا

وميـداني مـشاهدات مبنـاي بـر واسـت شـده تهيهكنونيايدامنهناپايداريپراكندگينقشهبا

.كردملاحظهدمواربيشتردرراآنهامطابقتتوانميزمينيبرداشتهاي

چنـد هر.دهدمينشانمنطقهاينبرايرابنديپهنهاخيرروشبودنمناسبمورديچنين

بـا زيـادي مطابقـت ولـي ؛استشدهانجاممنطقه50000/1هاينقشهمقياسدربنديپهنهاين

اينـه دامناپايـداري خطـر بنـدي پهنهنقشهطريقاز.داردزمينرويشدهمشاهدهواقعيتهاي

رارسـوب حمـل وگـذاري رسوبميزانزمين،سطحپذيريفرسايشوضعيتتوانمي،منطقه

ايـن در.پرداخـت زراعيزمينهايوروستاهاازحفاظتبرايهادامنهتثبيتبهوكردارزيابي

بـراي بـويژه بزرگتـر مقيـاس بـا هـاي نقـشه تهيـه وتـر تفصيليمطالعاتدادنانجام،صورت

منـاطق صـحيح مـديريت واسـت ضـروري زيـاد خيليوزياد،متوسطنسبيخطريهاپهنه

.باشدميالزاميمنطقهحساس

منابع-7

[1] Anbalgan R.;"landslide hazard evaluation mapping in mountain terrain";

Engineering Geology, Vol. 32, 1992.
علـوم دانشكدهنشريه؛»عليااهرچايدرمنطقهلغزشزمينخطربنديپهنه«؛.شروستايي] 2[

.9،1381ش،8س،تبريزدانشگاهاجتماعيوانساني
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[3] Anbalgan R., Singh B.; "landslide hazard risk assessment mapping of mountainous

terrains: A case study from Kumaun Himalaya"; India Engineering geology, Elsevier,

Vol. 43, 1996. 
؛»رودهليـل آبخيـز حـوزه درلغـزش زمـين خطـر ارزيـابي «؛.ر.مزادهاميني،.عاياروميه] 4[

ايـران، دريونسكومليكميسيونانتشارات،زمينرانشهمايشدومينمقالاتمجموعه

.1377تهران،

دانـشكده نشريه؛»هادامنهناپايداريخطربنديپهنهاصولوتحقيقروش«؛.شروستايي] 5[

.15،1383.ش،10.،ستبريزدانشگاهاجتماعيوانسانيعلوم

[6] Anbalgan R., Sharma L., Tyagi S.,landslide hazard zonation(LHZ) mapping of a

part of doon Valley,garthwal Himalaya; India,in Environment Management,

Geo-Water Eng-Aspects, Choudhury & Sivakumar (eds), Balkema Rotterdam,

1993.
اسـتفاده بـا ورزقاننصيرآبادروستايدرلغزشزمينوقوععللبررسي«؛.شروستايي] 7[

.32،1383شهشتمدورهتهران،،مدرستربيتدانشگاهمدرسفصلنامه؛»كميروشاز

پـرورش، وآمـوزش درسـي،وزارت كتـب پخـش مركـز ؛ايـران جغرافيـاي ؛.فمحمودي] 8[

.1374تهران،

.1339تبريز،شفق،چاپ2ج؛وديعيظمكا:ترجمهايران،غربجغرافياي؛.ژدمورگان] 9[

كـشور، شناسـي زمـين سـازمان انتـشارات ؛ايرانشناسيزمينبرايديباچه؛.ح.منبوي] 10[

.1355تهران،

.1375تهران،سازهانتشارات؛لغزشزمين؛.مجعفريشريعت] 11[

مـستعد نـواحي تعييندرGIS)سلولي(ماتريسيحليلتروشارزيابي«؛.متاليقهرودي] 12[

ــات ــهحرك ــصلنامه؛»ايدامن ــرزمين،ف ــشارات،2ش،1سس ــشگاهانت ــلامي،آزاددان اس

.1383تهران،

[13] Cook R.U, Doornkamp J.C.; Geomorphology in environmental management;

Second Edition Press, Oxford, 1990.
.1379تهران،،ناقوسانتشارات،موكريانكردستانطبيعييجغرافيا؛.سخضري] 14[
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نـشر ؛محـيط مـديريت وسـرزمين آمـايش درژئومورفولـوژي كاربرد؛.عاصلرجايي] 15[

.1373،تهرانقومس،

[16] Anbalgan R.; Terrain evaluation and landslide hazard zonation for environmental

regeneration and landuse planing mountainous terrain in proc.6th Inter.sym.on

landslides D.H.Bell (Editor). Christchurch, N.Z., 1992.
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