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  :چكيده

هاي دوباره تحليل فريقا، از دادهآ -اره بر منطقه آسيابه منظور بررسي زماني و مكاني پرفشار جنب ح

  ارتفاع ژئوپتانسيل و . شد درجه استفاده 5/2 با تفكيك افقي  NCEP/NCARشده ميانگين ماهانه

 هكتوپاسكال در يك دوره 100 و200، 500، 1000النهاري باد در ترازهاي مؤلفه هاي مداري و نصف

يژگيهاي جغرافيايي مركز پرفشار، فراواني آن و تعيين جايگاه براي تعيين و) 2000-1971(  ساله30

  . قرار گرفتمطالعه شده درجه شرقي از آوريل تا اكتبر 120 درجه غربي تا 70خط پشته در محدوده 

كه تفاوت آشكاري در موقعيت استقرار مركز پرفشار جنب حاره در ترازهاي  دهد مينتايج نشان 

اي آزور در شرق كه پرفشار جنب حاره طوريه  ب؛هر وجود داردزيرين، مياني و فوقاني وردسپ

فريقا و عربستان در تراز مياني و پرفشار آاقيانوس اطلس شمالي در تراز زيرين، پرفشار شمال غرب 

كه مركز پرفشار  تبت در تراز فوقاني وردسپهر به صورت مراكزي مستقل جاي گرفته، در صورتي

الگوي موقعيت جغرافيايي مركز  .شود  فوقاني وردسپهر مشاهده ميايران هم در تراز مياني و هم

شرق ( ترتيب يك مديهكتوپاسكال ب 100 و 200 ، 500 ، 1000پرفشار در فصل تابستان در ترازهاي 

و ) از جنوب چين تا غرب ايران(، پراكنده)ايران -عربستان-فريقاآشمال غرب (، سه مدي)اقيانوس اطلس

بيشينه عرض جغرافيايي خط پشته پرفشار جنب حاره در تمامي  .است) فلات ايران -فلات تبت(دو مدي

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
                                                              E-mail: hoo-ghaemi@yahoo.com    :نده مسؤول مقالهنويس∗ 
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ترتيب روي ضلع شمالي هكتوپاسكال ب100 و200 ، 500راز ترازها مربوط به ماه اوت است كه در ت

بيشترين جهش خط پشته از . فلات تبت، منطقه وسيعي از شرق تا غرب آسيا و ايران قرار گرفته است

يه است كه در يهكتوپاسكال از ماه ژوئن به ژو 100 و 200 ، 500افيايي در سه تراز نظر عرض جغر

  .رسد  درجه نيز مي10النهارها حتّي به امتداد برخي نصف 

 
  . پرفشار جنب حاره، اقليم تابستانه، پرفشار ايران، پرفشار آزور، خط پشته:كليد واژه ها

  

   مقدمه-1

هاي حوش عرض و  حول ندهايي از پرفشار يا پرارتفاع دردر بررسي گردش بزرگ مقياس جو، كمرب
 كمربندهاي پرفشار عنوان شوند كه معمولاً به  درجه شمالي و جنوبي مشاهده مي30جغرافيايي

هوا،  -دريا، برهم كنش دريا -ها، تضاد خشكيمواريوجود ناه. شوندجنب حاره خوانده مي
انرژي جو را تغيير داده و كمربندها را به پوشش يخ دريا و برف و برخي عوامل ديگر بودجه 

اين سلولها يا مراكز پرفشار در نيمه گرم سال نواحي . ]560،ص1[دكنسلولهايي منفرد جدا مي
گيرند و استقرار دراز مدت آنها در ر مي زيرين، مياني و فوقاني در ب1وسيعي را در وردسپهر

فوق  اني با حساسيت اكولوژيكينواحي جنب حاره سبب ايجاد مناطق بسيار خشك و بياب
تبعِ آن كاني و تغيير شدت اين مراكز و به م2هاي  كه وردشطوريه  ب؛العاده شده است

اي بر وضعيت اقتصادي و اي و جهاني، تأثير قابل ملاحظهنابهنجاري در گردشهاي منطقه
ع بسياري از از ديرباز موضورو، مطالعه اين مراكز  از اين. اجتماعي مردم اين نواحي دارد

 .هاي هواشناختي و اقليم شناختي بوده استپژوهش

، ريد با بررسي دماي پتانسيل، نم ويژه و .م1939در يكي از اولين مطالعات در سال 
كند كه ارتباط آشكاري بين نشان مي طر خا1937و1936ميدان باد ماههاي ژوئيه و اوت 

- 201صص ،2[ شمالي وجود داردمريكايآدماي سطح زمين و موقعيت سلول پرارتفاع بر 
ترازهاي هاي وضع هواي روزانه در  با بررسي نقشه1963ميسون و اندرسون در سال ]. 204
 هكتوپاسكال را100 تراز، واچرخند آسيا در1959-1957سالهاي ) هكتوپاسكال( پ. ه50 و 100

-3صص ،3[كردندترين گردش اين سطح فشاري در نيمكره شمالي معرفي  شديدترين و دائمي

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Troposphere 
2. Variations  
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با استفاده از ميانگين ارتفاع ژئوپتانسيل در ماه اوت ) 1968( اي ديگر نيامادر مطالعه]. 12
اي نيمكره شمالي را بررسي كرد و نتيجه  سال، مورفولوژي واچرخندهاي جنب حاره9براي 

گرفت كه بين شدت واچرخند شمال غرب اقيانوس آرام در سطح زمين و واچرخند جنوب 
بودن دماي او همچنين بالاتر. كمي وجود دارد هكتوپاسكال ارتباط 100از آسيا در تر

واچرخند جنوب آسيا نسبت به واچرخندهاي قاره آمريكاي شمالي را ناشي از اثر گرمايشي 
 ].441-431صص ،4[متفاوت كوههاي هيماليا و راكي دانسته است

با تفكيك  )1977-1963(  ساله15هاي   بوسارت با استفاده از داده، بل و1989در سال 
 500درجه ارتفاع ژئوپتانسيل، اقليم شناسي مراكز چرخند و واچرخند بسته تراز  5/2افقي 

راكز واچرخند بسته غالباً در كه م كردندهكتوپاسكال در نيمكره شمالي را مطالعه و مشاهده 
 سال بر روي  در طي نيمه گرمهاي ارتفاعي آنهاهاي جنب حاره استقرار يافته و بيشينهعرض

-2142صص ،5[يابند آفريقا و آسيا استقرار ميمريكاي شمالي، شمال آشدت گرم شده خشكيهاي ب
ويژه اي تابستانه ب  حاره بيشتر مطالعات مربوط به پرفشارهاي جنب1995تا اواسط سال ]. 2163

 ،6[شد مي هاي آن در ارتباط با مانسون آسيايي مربوط در منطقه آسيا به بررسي ويژگي
-205صص ،10 ؛19-14صص ،9 ؛249-234صص ،8 ؛1347-1342صص ،7 ؛35-31صص

هاي  تحليل مؤلفه اصلي، دادهبا استفاده از روش 1997ديويس و همكاران در سال ]. 220
 تعيين ساختار براي را 1990-1899بندي شده روزانه فشار تراز دريا در سالهاي شبكه

نتايج نشان داد كه پرفشار آزور يك الگوي  .ندمكاني واچرخند آزور مورد بررسي قرار داد
-  روي اقيانوس اطلس مركزي قرار مي پرفشار به صورت يك سلولبه طوري كهتابستانه 

يالات متحده و ديگري بر كه دو سلول يكي روي جنوب شرق ارا گيرد و يك الگوي زمستانه 
 2002 در سال ].744-728صص ،11[شوند ازخودنشان مي دهدروي غرب مراكش مستقر مي

- 1980 درجه از سال 5/2 روزه با تفكيك افقي 5هاي ميانگين به كار گيري دادهزانگ و وو با 
هاي پرفشار جنوب آسيا را بررسي و نتيجه گرفتند كه پرفشار جنوب آسيا بسته  فعاليت1994

گوي گيري الا شكلآنه. شود دو الگوي تبتي و ايراني تقسيم ميبه موقعيت قرارگيري خود به 
تبتي را بيشتر در رابطه با گرمايش دررو بر روي فلات تبت و استقرار الگوي ايراني را بيشتر 
همراه با گرمايش بي دررو در جو آزاد و گرمايش دررو در نزديكي سطح زمين عنوان 

 وردش فصلي پرفشار جنوب 2002كوان و همكاران در سال ]. 744-733صص ،12[كردند
پرفشار جنوب آسيا را در ارتباط با أييد نتايج زانگ و وو جايگاه آسيا را بررسي و ضمن ت
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  ]. 836-821صص  ،13[كردندبيشينه گرمايش فصلي برآورد 
 54 شناسي، اقليم2006مكاران در سال شده، گالارنيو و هدر يكي از آخرين مطالعات انجام

،  850 تراز 3هاي جنب حاره و مياني را در عرضواچرخندهاي بسته ) 2003-1950( ساله
نتايج بررسي فوق نشان داد كه واچرخندهاي بسته .  هكتوپاسكال بررسي كردند200 و500

هاي مناطق جنب حاره ايجاد ط در طي فصل تابستان بر روي قارههكتوپاسكال فق 200تراز 
هكتوپاسكال در طي تمامي فصول بر  500كه واچرخندهاي بسته تراز   درحالي؛شوندمي

. شوندهاي جنب حاره ايجاد ميوي قارهي جنب حاره و در فصل تابستان بر رروي اقيانوسها
هكتوپاسكال نيز در مناطق اقيانوسي در زير ناوه تراز بالا ايجاد  850واچرخندهاي بسته تراز 

  ].14[مي شوند
شده در رابطه با پرفشارهاي جنب حاره در خاورميانه و ايران، مرور تحقيقات انجام

از معدود . باشداي در اين رابطه ميحظهمطالعات ونقص و شكاف علمي قابل ملابيانگر كمبود 
وي با . كرداشاره  )1372( توان به بررسي حجازي زادهمطالعات انجام يافته در ايران مي

هكتوپاسكال، موقعيت مكاني حد شمالي و شرقي  500 هاي همديدي تراز استفاده از نقشه
ه و كردهاي ايران را بررسي بي و اثر آن بر بارش با تاوه قطپرفشار جنب حاره، ارتباط آن

با ]. 15[ ژئوپتانسيل دكامتر را معرف حد شمالي پرفشار جنب حاره دانسته است584پربند 
  :توجه به موارد فوق سؤالاتي كه در مقاله حاضر مطرح بوده عبارتند از

   چگونه است؟طالعه شدهموردشهاي زماني و مكاني پرفشارهاي جنب حاره در منطقه  -1
فريقا در ترازهاي مختلف آاي مستقر روي آسيا و  آيا پرفشارهاي جنب حاره-2

   از نظر موقعيت جغرافيايي محل استقرار بر يكديگر انطباق دارند؟،وردسپهر
با توجه به نقش انكارناپذير پرفشار جنب حاره در اقليم كشور، هدف اصلي پژوهش 

- آفريقا و وردش-افيايي پرفشار جنب حاره روي منطقه آسياحاضر بررسي ويژگيهاي جغر

 منظور ابتدا موقعيت متوسط پرفشار جنب حاره در به اين. هاي زماني و مكاني آن است
ظر زماني و ترازهاي مختلف وردسپهر بررسي شده و سپس فراواني مركز پرفشار از ن

 براي معياري به عنوانجنب حاره در ادامه خط پشته پرفشار . گيردمكاني مورد توجه قرارمي
  شودبررسي موقعيت مكاني آن بررسي مي
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  مواد و روشها -2

به منظور بررسي وضعيت پرفشار جنب حاره بر ايران و تعيين ارتباط آن با مراكز پرفشار 
 60  ازطول جغرافياييمطالعه شدهيك ديد جامع، منطقه  آوردندستمجاور و همچنين به

   .شد درجه شمالي انتخاب 45درجه شرقي و عرض جغرافيايي صفر تا 120رجه غربي تا د
. پرفشارهاي جنب حاره ويژگي غالب مناطق جنب حاره در دوره گرم سال مي باشند

ماههاي انتقالي  كز پرفشار و خط پشته آن بويژه درجايي ماهانه موقعيت مره براي آنكه جاب
خوبي مشخص شود، علاوه بر سه ماه تابستان، به تابستان و همچنين به پاييز باز فصل بهار 

و دو ماه اول ) مه -آوريل( ساله و سال به سال دو ماه آخر بهار 30الگوهاي ميانگين 
  .شدنيز مطالعه ) اكتبر -سپتامبر(پاييز

 در 5/2 در اين پژوهش، داده هاي دوباره تحليل شده با تفكيك افقي  شدههاي استفادهداده
هاي مركز ملي پژوهش /بيني محيطيز پيشاست كه از مرك )2000-1971(  ساله30يك دوره 

به منظور تعيين موقعيت مكاني مركز ]. 268-247صص ،16[تهيه شد) NCEP/NCAR(جوي 
هاي مداري و اهانه ارتفاع ژئوپتانسيل و مؤلفههاي مخط پشته پرفشار جنب حاره، از داده و

  . شد هكتوپاسكال استفاده 100  و200، 500، 1000النهاري باد در چهار تراز نصف
  .شدورد اهاي زير برار جنب حاره و خط پشته آن به روشمركز پرفش

شد كه بيشترين ارتفاع نظر گرفتهاي درمركز پرفشار جنب حاره نقطه شبكه -1
هاي مجاور دارا بوده و موقعيت جغرافيايي آن ژئوپتانسيل را در مقايسه با ساير نقطه شبكه

 تعيين برايبيشينه ارتفاع ژئوپتانسيل معمولترين معيار  .ه استشدعرض بيان با طول و 
 ،13 ؛744-733صص ،12 ؛2163-2142صص ،5[شودمي مركز پرفشار جنب حاره محسوب

شايان ذكر است كه در صورت .] 744-733صص ،18 ؛570-558صص ،17 ؛836-821صص
 10 حداقل  وجود اختلافهاي متعدد در هر مورد مشاهداتي، با شرطوجود بيشينه

 مركز پرفشار به عنوانفاصل بين دو بيشينه مجاور، هر دو  هاي حدژئوپتانسيل متر در شبكه
  .محسوب شده اند

 كه مؤلفه باد مداري برابر با صفر شدخط پشته پرفشار جنب حاره در جايي ترسيم  -2
در زير آن منفي بوده النهاري مثبت و   نصفجهتبوده و در بالاي اين خط تغييرات آن در 

 ،1[عبارت ديگر دو شرط زير براي تعيين خط پشته در نيمكره شمالي لازم مي باشده ب. است
  ]:560صص
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 برايبه منظور تبيين بهتر پرفشارهاي جنب حاره تابستانه، مقادير منفي تاوايي نسبي 
تاوايي نسبي برحسب  مقادير. شدتشخيص مراكز با بيشينه گردش واچرخندي استفاده 

  ]:502ص،19[شود از رابطه زير محاسبه ميثانيه بيان ووارون 

)2(  
y

u

x

v
r Δ

Δ
Δ
Δζ −= 

  تجزيه و تحليل -3

  موقعيت متوسط پرفشار جنب حاره  -3-1

وپاسكال هكت1000 ارتفاع ژئوپتانسيل و تاوايي تراز) 2000-1971( ساله30بررسي نقشه متوسط 
دهنده استقرار سلول پرفشاري در شرق ، نشان) اوت-ژوئيه -ژوئن( براي فصل تابستان
دهد، در الف نشان مي -1كه شكل طوريمحور اصلي اين پرفشار همان. اقيانوس اطلس است

پرفشار متوسط ارتفاع ژئوپتانسيل در مركز اين .  درجه شمالي قرار دارد35عرض جغرافيايي 
در . رسدمي) اسكال هكتوپ1025حدود ( ژئوپتانسيل متر210 به -شودزور ناميده ميكه پرفشار آ-

كز پرفشار دوره  در تراز زيرين جو، سلول پرفشار آزور تنها مرمطالعه شدهواقع در منطقه 
 بر ثانيه -0,000009ز به حدود تاوايي نسبي در مركز پرفشار ني. شود گرم سال محسوب مي

  ).الف - 1شكل (ش واچرخندي شديد در اين منطقه استكه نشانگر گرد رسدمي
هكتوپاسكال  500ر تراز  متوسط ارتفاع ژئوپتانسيل و تاوايي نسبي منفي دب -1شكل

 5910شود، سلول پرفشاري با بيشينه  در شكل ديده ميكهطوريبه ،دهدنشان ميرا
 ژئوپتانسيل 5890ند و يك سلول كوچكتر نيز با پرب فريقاآژئوپتانسيل متر روي شمال غرب 

ند دهنده چ بررسي تاوايي در اين تراز نشان.متر روي شبه جزيره عربستان مستقر است
كه تاوايي منفي بيانگر گردش واچرخندي است،  از آنجايي. باشدمنطقه با تاوايي منفي زياد مي

فريقا، ايران و عربستان داراي بيشترين شدت گردش آبنابراين سه منطقه شمال غرب 
  . اچرخندي مي باشندو

 ،فريقا به حداقل خودآنكته جالب آنكه مقدار تاوايي منفي روي ايران همچون شمال غرب 
بررسي . رسد كه از ميزان تاوايي منفي روي عربستان كمتر استبر ثانيه مي -00002/0يعني 
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يران دهد كه گرچه در اين نقشه روي ايسيل و تاوايي در اين تراز نشان مارتفاع ژئوپتان
 فريقا وآهاي پرفشار  اي از سلوله و در ظاهر زبان شوديسلول پرفشار مستقلي ديده نم

است، اما در مقايسه با پرفشار عربستان، وجود تاوايي  عربستان به روي ايران كشيده شده
دهنده ماهيت متفاوت الگوي گردش جو اه با گردش واچرخندي شديدتر نشانمنفي بيشتر همر

  .ه ايران استبر روي منطق

هكتوپاسكال بيانگر وجود يك سلول پرفشار  200بررسي ارتفاع ژئوپتانسيل در تراز 
. فريقا نيز امتداد يافته استآبسيار وسيع بر روي جنوب آسيا است كه از سمت غرب تا مركز 

 درجه شمالي قرار گرفته و ارتفاع ژئوپتانسيل 27محور پرفشار تقريباً در عرض جغرافيايي 
شترين تاوايي منفي نيز با مقدار بي. رسد  ژئوپتانسيل متر مي12540 آن به بيش ازمركز

عراق و ديگري روي فلات - بر ثانيه در دو منطقه يكي بر روي نيمه غربي ايران-000025/0
  ).ج -1شكل(دشوتبت در غرب چين مشاهده مي 

 -1شكل(دهد مي را نشانهكتوپاسكال  200كال الگويي نسبتاً مشابه با ترازهكتوپاس 100تراز 
 از به طوري كه. تر شده استروي جنوب آسيا بسيار وسيعدر اين تراز پرفشار مستقر ). د

در اين تراز، .  امتداد يافته استمطالعه شدهغرب تا اقيانوس اطلس و از شرق تا مرز منطقه 
. سدر درجه مي30ه و به عرض جغرافيايي تر كشيده شدهاي شماليمحور پرفشار به عرض

 ژئوپتانسيل متر به عنوان سلول مركزي پرفشار در اين تراز، از شرق فلات تبت 16800پربند 
- نيز بر روي فلات تبت در شرق نصفتا غرب ايران را در بر گرفته است و سلول كوچكي

  .شود ژئوپتانسيل متر مشاهده مي 16830 با E°80النهار
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  )ج(

  

  
  

  )د(

  

ارتفاع ژئوپتانسيل و تاوايي  ) اوت-يهيژو-ژوئن( فصل تابستان) 2000-1971(  ساله30ميانگين  1شكل

   هكتوپاسكال100 و200، 500، 1000ترتيب مربوط به ترازهاي د ب ـشكلهاي الف . نسبي منفي

  . است s−1 و واحد تاواييgpmواحدارتفاع ژئوپتانسيل .مي باشند
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كه شديدترين گردش واچرخندي و بيشترين  دهدررسي تاوايي در اين تراز نشان ميب
 تاوايي كهبه طوري ،مقادير تاوايي منفي با سلول اصلي پرفشار جنب حاره كاملاً انطباق دارد

خاورميانه را  تا غرب تصورت كمربندي از شرق فلات تبه بر ثانيه ب-00002/0نفي كمتر از م
 - تحت تأثير گردش واچرخندي خود قرار داده و بيشينه آن روي فلات تبت، شمال غرب هند

بررسي الگوهاي . شودپاكستان، جنوب غرب ايران و شمال شبه جزيره عربستان مشاهده مي
هاي آشكاري در مراكز پرفشار در زهاي فوق بيانگر آن است كه تفاوتژئوپتانسيلي در ترا

 100 و 200در اين ميان دو تراز . ، وردسپهر مياني و فوقاني وجود داردسطح زمين
 الگوي مشابهي را به نمايش مي )كه نمايانگر ترازهاي فوقاني وردسپهر هستند(هكتوپاسكال 

  .گذارند
 بررسي وضعيت متوسط ماهانه پرفشار جنب حاره، وضعيت ارتفاع ژئوپتانسيل و براي

هكتوپاسكال  100 و200، 500، 1000اه اكتبر در چهار تراز تاوايي آن از ماه آوريل تا م
، در ) نقشه28 در مجموع نقشه براي هر ماه، 4( ها نقشهبودن تعداددليل زيادبه. شدبررسي 

 ارائه 2 و 1 جدولهاياينجا از ارائه نقشه مربوط به هر ماه صرفنظر و تنها نتايج بررسيها در 
  .شده است
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 مركز پرفشار و تاوايي نسبي آن )2000-1971(  ساله30 جغرافيايي ميانگين  ويژگيهاي1جدول

   هكتوپاسكال500 و 1000دردو تراز 

  

:واحد(تاوايي نسبي   ويژگيهاي مركز پرفشار
1−s(  

  ماه  تراز
ارتفاع 

ژئوپتانسيل 

)gpm:واحد(

جايگاه 

  جغرافيايي

عرض 

  جغرافيايي

طول 

  جغرافيايي

بيشينه تاوايي 

  منفي

طول 

  جغرافيايي
 عرض جغرافيايي

  8/193  آوريل
اقيانوس 

  اطلس
7/33  0/35-  

0/5-e33/1-  

0/5-e26/1-  

65  

5/87  

5/17  

15  

  -7/35  0/34 اقيانوس اطلس  4/204  مه
0/5-e30/1-  

6/0-74/96-  

50  

30-  

25  

5/32  

  -7/35  7/33 اقيانوس اطلس  4/214  ژوئن
5/0-34/1 -  

5/0-e05/1-  

5/47  

30-  

25  

5/32  

  -0/38  2/35 اقيانوس اطلس  6/224  يهيژو
5/0-26/1 -  

5/0-e26/1-  

30-  

5/17-  

5/32  

5/27  

  -7/36  2/35 اقيانوس اطلس  4/208  اوت
5/0-e20/1-  

5/0-e34/1-  

5/17-  

30-  

5/37  

5/32  

  -3/31  5/35 اقيانوس اطلس  6/193  سپتامبر
5/0-e17/1-  

6/0-e50/9-  

5/47  

5/22-  

25  

25  

  پ .ه1000

  -3/34  4/35 اقيانوس اطلس  0/189  اكتبر
05-e19/1-  

05-e184/1-  

5/112  

5/47  

5/22  

25  

  آوريل
1/5874  

5/5876  
-  

7/15  

3/15  

5/2  

4/51  

5/0-e79/1-  

5/0-e77/1-  

5/0-e154/2-  

5/2-  

80  

5/112  

5/17  

20  

5/17  
500 

  پ.ه

  مه
4/5892  

0/5890  

  فريقا آغرب

جنوب عربستان

4/18  

6/20  

8/1  

1/49  

5/0-e10/2-  

5/0-e88/1-  

45  

10  

5/22  

5/22  
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  1ادامه جدول 

 

:واحد(تاوايي نسبي   ويژگي هاي مركز پرفشار
1−s(  

  ماه  تراز
ارتفاع 

ژئوپتانسيل 

)gpm:واحد(

جايگاه 

  جغرافيايي

عرض 

  جغرافيايي

طول 

  جغرافيايي

بيشينه تاوايي 

  منفي

طول 

  جغرافيايي
 عرض جغرافيايي

  ژوئن
5/5917  

6/5892  

شمال غرب 

  آفريقا

 مركز عربستان

1/24  

4/25  

9/4  

3/48  

5/0-e35/2-  

05-e17/2-  

5/0-e88/1-  

5/57  

5/42  

5/12-  

30  

25  

5/27  

  يهيژو
3/5937  

7/5893  

شمال غرب 

  آفريقا

جنوب غرب 

  ايران

3/30  

8/320  

1/1-  

3/50  

5/0-e69/2-  

05-e52/2-  

5/52  

0  

35  

5/32  

  اوت
7/5931  

7/5898  

شمال غرب 

  آفريقا

-غرب ايران

  عراق

3/30  

9/28  

4/1-  

0/46  

05-e56/2-  

05-e43/2-  

5/2-  

5/52  

5/32  

35  

  سپتامبر
4/5900  

9/5895  

شمال غرب 

  آفريقا

  عربستان

5/25  

1/26  

8/7-  

0/41  

05-e12/2-  

05-e79/1-  

5/42  

55  

5/27  

30  

500 

  پ.ه

  اكتبر
4/5875  

8/5881  

  آفريقاغرب 

  عربستان

7/20  

7/21  

6/18-  

3-49  

05-e83/1-  

05-e65/1-  

05-e55/1-  

5/112  

45  

5/57  

5/22  

5/27  

25  
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مركز پرفشار و تاوايي نسبي آن در ) 2000-1971( ساله 30 ويژگيهاي جغرافيايي ميانگين 2جدول

   هكتوپاسكال200 و 100 دو تراز

  

  

:واحد(تاوايي نسبي   ويژگي هاي مركز پرفشار
1-s(  

  ماه  تراز
ارتفاع 

ژئوپتانسيل 

 )gpm:واحد(

جايگاه 

  جغرافيايي

عرض 

  جغرافيايي
طول جغرافيايي

بيشينه تاوايي 

  منفي
طول جغرافيايي

عرض 

  جغرافيايي

  آوريل

7/12465  

9/12462  

7/12438  

-  

8/11  

4/1  

7/2  

7/115  

9/7-  

6/35  

5/0- e 23/3-  

5/0- e11/3-  

20  

5/107  

5/17  

20  

  مه
4/12491  

3/12468  
- 

3/17  

3/6  

2/105  

0/15-  

5/0-05/3-  

5/0-37/2-  

5/2-  

105  

5/17  

5/22  

  ژوئن
9/12536  

4/12529  

 شمال برمه

شرق  جنوب

 ايران

5/24  

6/25  

8/96  

1/62  

5/0-30/3-  

5/0-30/3-  

5/47  

5/97  

30  

30  

  يهيژو
8/12578  

0/12572  

 شرق ايران

تبتفلات   

2/30  

8/28  

53/59  

5/87  

5/0-31/3-  

5/0-16/3-  

50  

85  

5/37  

5/32  

  اوت
5/12572  

5/12564  

 فلات تبت

 شرق ايران

2/29  

6/29  

7/86  

3/62  

5/0-23/2-  

5/0-13/3-  

5/47  

5/87  

5/37  

35  

 سپتامبر
6/12511  

3/12508  

 جنوب ايران

جنوب شرق 

 فلات تبت

8/25  

4/25  

5/57  

1/91  

5/0-351/3-  

5/0-70/2-  

95  

45  

5/32  

30  

  پ.ه200

  اكتبر
6/12473  

6/12455  
- 

2/19  

18,0  

8/113  

0/61  
5/0-39/3-  5/97  25  

  آوريل

9/16655  

7/16642  

9/16629  

-  

04/0  

3/13  

5/7  

2/10-1/104

2/�١  

5/0-41/2-

5/0-78/1-  

5/0-02/2-  

10  

80  

5/102  

5/17  

20  

5/17  
  پ.ه100

  مه
1/16699  

1/16668  

  برمه

شمال خليج 

  گينه

9/20  

0/7  

1/96  

3/0  

5/0- e3/2-  

5/0- e2/2-  

5/0- e2/2-  

5/2  

5/92  

5/112  

5/17  

5/27  

25  
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  2ادامه جدول 

  

:واحد(تاوايي نسبي   ويژگي هاي مركز پرفشار
1-s(  

  ماه  تراز
ارتفاع 

ژئوپتانسيل 

 )gpm:واحد(

جايگاه 

  جغرافيايي

عرض 

  جغرافيايي
طول جغرافيايي

بيشينه تاوايي 

  منفي
طول جغرافيايي

عرض 

  جغرافيايي

  ژوئن
6/16798  

2/16794  

  فلات تبت

جنوب 

  افغانستان

3/28  

0/28  

8/88  

5/65  

5/0-50/3-  

5/0-84/2-  

5/0-70/2-  

90  

75  

55  

5/27  

5/22  

30  

  يهيژو
1/16871  

5/16867  

  شرق ايران

  فلات تبت

3/33  

4/31  

9/57  

1/86  

5/0-41/3-  

5/0-13/3-  

5/0-83/2-  

5/87  

70  

50  

30  

25  

5/32  

  اوت
7/16849  

9/16844  

  شرق ايران

  فلات تبت

0/32  

6/31  

1/59  

0/85  

5/0- e16/3-  

5/0- e04/3-  

5/0- e78/2-  

5/0- e75/2-  

85  

70  

40  

5/52  

30  

25  

30  

30  

  سپتامبر
9/16741  

7/16734  

  فلات تبت

  پاكستان

0/28  

8/27  

8/88  

8/68  

5/0- e17/3-  

5/0- e58/2-  

5/87  

75  

5/27  

5/22  

 پ.ه100

  اكتبر
7/16652  

0/16616  

  شرق برمه

  خليج گينه

6/21  

5/8  

8/98  

5/14  

5/0- e65/2-  

5/0- e38/2-  

5/92  

115  

25  

25  

  

 بيشينه ارتفاع ژئوپتانسيل  شدهدر كليه ترازهاي بررسي دهند مذكور نشان ميولهايجد

 500منفي نيز در دو تراز بيشترين ميزان تاوايي . در مركز پرفشار مربوط به ماه ژوئيه است

هكتوپاسكال در ماه ژوئن  100 و 1000هكتوپاسكال در ماه ژوئيه و در دو تراز  200و 

هكتوپاسكال در كليه ماههاي مورد بررسي  1000مركز پرفشار در تراز . شودمشاهده مي

  ). 1جدول(روي اقيانوس اطلس مستقر است

فريقا، عربستان و آ غربشمال - هكتوپاسكال روي غرب500مركز پرفشار در تراز 

به هكتوپاسكال بويژه در طي ماههاي فصل تابستان  100 و 200و در ترازهاي ) 1 جدول(ايران

  ).2جدول(  استپيدا كرده استشرق ايران و فلات تبت استقرار  جنوب -روي شرق  برطور عمده
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   فراواني مركز پرفشار جنب حاره-3-2

ايي پرفشار جنب حاره، فراواني مركز پرفشار جنب حاره  به منظور بررسي موقعيت جغرافي

ه  براي آنكه جاب.شد تعيين مطالعه شدهدر منطقه ) 2000-1971(  ساله30در طي يك دوره 

به تابستان و  ماهانه موقعيت مركز پرفشار بويژه در ماههاي انتقالي از فصل بهار جايي

- آوريل(ه تابستان، دو ماه آخر بهارخوبي مشخص شود، علاوه بر سه ماهمچنين به پاييز ب

هاي اوليه نشان داد كه بجز بررسي. شدنيز مطالعه ) اكتبر -سپتامبر(و دو ماه اول پاييز) مه

هكتوپاسكال، در ساير ترازها گاهي در يك زمان معين دو يا چند مركز پرفشار  1000تراز 

وان مركز پرفشار در نظر  وجود دارد كه تمام اين مراكز به عن شدهبسته در منطقه بررسي

  .گرفته شده است

 الف  -2هاي  شكل (هكتوپاسكال1000در بررسي فراواني مركز پرفشار جنب حاره در تراز          

د كـه مركـز پرفـشار جنـب حـاره در ايـن تـراز در محـدوده طـول                     شـو مشاهده مـي  )  ز -2تا  

 در  كـه بـه طـوري      ، است پيدا كرده جايگاه   N25-45و عرض جغرافيايي     W25-60جغرافيايي

جنـب حـاره در ايـن تـراز بـرخلاف سـاير ترازهـا، در               ، مركز پرفشار  شود   ها مشاهده مي  شكل

شـرق اقيـانوس اطلـس      (تمامي ماهها از تمركز و ثبات جغرافيايي خاصي در يك منطقـه معـين             

  . برخوردار است )شمالي

اكتبر هكتوپاسكال موقعيت قرارگيري مركز پرفشار بجز در ماههاي آوريل و  500در تراز

. گيرد درجه شرقي را در بر مي70ا حدود  درجه غربي ت40از طول جغرافيايي  متغير است و

، تقريباً شوندامبر كه ماههاي انتقالي محسوب ميفراواني مركز پرفشار در دو ماه مه و سپت

 مركز پرفشار در اين دو ماه در دو منطقه يكي روي غرب و مركز به طوري كهمشابهند؛ 

ههاي تابستان مركز در ما.  ديگري روي شبه جزيره عربستان متمركز شده استفريقا وآ

 و علاوه بر  استجا شدههجاب) فريقاآبويژه بر روي ( هاي جغرافيايي بالاترپرفشار به عرض

استقرار ). ن -2ح تا  -2شكلهاي(شوددو منطقه فوق مركز پرفشاري نيز روي ايران ظاهر مي

 كه در -هكتوپاسكال را 500يران، وجود تاوايي منفي زياد در تراز اين مركز پرفشار بر روي ا

   .كندتوجيه مي  -)ب -1شكل( شدبخش پيشين ملاحظه 
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موقعيت جغرافيايي مركز پرفشار جنب حاره از ماه آوريل تا ) 2000-1971(  ساله30 فراواني 2شكل

   ح -2شكلهايوپاسكال و هكت1000مربوط به تراز ) راستسمت ( ز -2الف تا  -2شكلهاي. اكتبر

  .هكتوپاسكال است 500مربوط به تراز  )چپسمت  ( ن-2تا
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هكتوپاسكال بيانگر آن است كه  200بررسي فراواني مراكز پرفشار جنب حاره در تراز 

در طي ماه آوريل، مركز پرفشار جنب حاره در جنوب شرق آسيا روي درياي چين جنوبي 

 و از ماه )ب -3شكل( مه بر روي هندوچين استقرار يافته، در ماه )الف -3شكل(قرار داشته

 شمال غرب به سوي مناطق خشكي غرب جهتجايي به سمت شمال، در هژوئن ضمن جاب

ترين يه و اوت به شماليياين مراكز در طي ماههاي ژو). ج -3شكل( ه استكردآسيا حركت 

 30ب ايران، بالاتر از مدار موقعيت خود رسيده و به شكل كمربندي از شرق فلات تبت تا غر

در طي ماههاي سپتامبر و اكتبر اين ). ه  - 3د ، -3شكلهاي( اندپيدا كردهدرجه شمالي، استقرار 

  ). ز -3و، -3هايشكل( گردندتر باز ميهاي جنوبيبه طور مجدد به عرضمراكز 

ه در دهد ك هكتوپاسكال نشان مي100بررسي فراواني مركز پرفشار جنب حاره در تراز 

ت جغرافيايي مركز پرفشار بسيار پراكنده است و از جنوب شرق آسيا تا يماه آوريل موقع

در ماه مه مركز پرفشار جنب حاره بيشتر روي ). ح -3شكل(گيردخليج گينه را در برمي

و در طي ماههاي ژوئن تا اوت، ) ط -3شكل(مستقر شده)  برمه-هندوچين(جنوب شرق آسيا

نيز در شرق فلات ايران تر، مركز ديگري هاي شماليفوق به عرضه جايي مركز ضمن جاب

نكته جالب در اين تراز، تمركز مركز پرفشار بر روي ). ل - 3 تاي -3هاي شكل(شودپديدار مي

دو منطقه فلات تبت و فلات  به طوري كه ؛مناطق جغرافيايي خاص و عدم پراكندگي آن است

  . بر روي آنها استقرار يافته استبه طور عمدهايران مناطقي هستند كه مركز پرفشار 

ه و بيشتر بر كرد به سوي شرق مهاجرت به طور مجدددر ماه سپتامبر مركز پرفشار 

در ماه اكتبر نيز با وجود پراكندگي موقعيت ). م -3شكل(روي فلات تبت مستقر شده است

  ).ن -3شكل(دگيرينه آن بر روي كشور برمه قرار ميجغرافيايي مركز پرفشار، بيش
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 200تراز مربوط به) راستسمت ( ز -3الف تا  -3هايل بجز آنكه شك2مانند شكل اين شكل 3شكل

  .     هكتوپاسكال است100مربوط به تراز ) چپسمت ( ـ ن 3م ـ ح تا هكتوپاسكال و شكل هاي 
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)  اوت-ژوييه-ژوئن(  فراواني مراكز پرفشار جنب حاره را در طي فصل تابستان4شكل

   شكل همان طوري كه قبلا مشاهده شد و. دهدنشان مي) 2000-1971(  ساله30براي دوره 

هكتوپاسكال مركز پرفشار جنب حاره در طي فصل  1000دهد در تراز الف نيز نشان مي -4

 شمالي 40 -  30تابستان به طور عمده روي اقيانوس اطلس شمالي در حدفاصل مدارهاي 

 هكتوپاسكال 500راواني مركز پرفشار جنب حاره را در تراز ب ف -4شكل. متمركز مي شود

شود، مركز پرفشار همان طوري كه در شكل ملاحظه مي. دهدبراي فصل تابستان نشان مي

جنب حاره با توجه به فراواني وقوع آن بترتيب روي شمال غرب آفريقا، ايران و شبه جزيره 

مجموع فراواني مركز پرفشار جنب حاره  د -4 وج -4شكل. كندعربستان استقرار پيدا مي

با توجه به شكل، حدود نيمي از . دهد هكتوپاسكال را نشان مي200فصل تابستان در تراز 

بررسي فراواني موقعيت . مراكز پرفشار جنب حاره در اين تراز روي فلات ايران واقع است

ل نشانگر دو مدي بودن هكتوپاسكا 100جغرافيايي مركز پرفشار در ماههاي تابستان در تراز 

  .موقعيت استقرار اين مركز بر روي فلات تبت و فلات ايران است
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  جغرافيايي مركز پرفشار جنب حاره در فصلموقعيت ) 2000-1971( ساله 30فراواني 4شكل

  ).اوت-يهيژو-ژوئن( تابستان 

  

  تحليل خط پشته پرفشار جنب حاره -3-3

عرضي مركز پرفشار جنب حاره است، مي تواند خط پشته كه بيانگر موقعيت متوسط 

خط پشته پرفشار جنب .  تعيين موقعيت مكاني پرفشار جنب حاره به شمار آيدبرايمعياري 

در برخي از . حاره حدفاصل جريانهاي غربي در شمال و جريانهاي شرقي در جنوب آن است

رت ممتد نبوده و در  به دليل نبود پرفشار جنب حاره، خط پشته به صو شدهماههاي بررسي

  ).5شكل(برخي از نصف النهارها قطع شده است

دهد كه خط پشته در اين تراز در  نشان ميهكتوپاسكال1000بررسي خط پشته در تراز 

  گسترده شده و موقعيت ميانگين آن در فصل تابستان در حدودW°60-20طول جغرافيايي

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


 1388، بهار 1، شماره 13 دوره ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفصلنامه مدرس علوم انساني ــــــ

 239

جايي هدر اين تراز خط پشته جاب). الف -5شكل( ي باشد درجه م3205َ جغرافيايي عرض

جايي ه چنداني از نظر عرض و طول جغرافيايي نداشته و از ماه آوريل تا اوت بتدريج جاب

به طور مجدد اندكي به سوي عرضهاي جغرافيايي بالاتر داشته و در ماههاي سپتامبر و اكتبر 

  . تر منتقل مي شودبه عرضهاي جنوبي

به   است؛اي داشتهخط پشته گسترش مداري قابل ملاحظههكتوپاسكال  500در تراز 

در عين حال، گسترش . گيرد را در بر ميمطالعه شده از غرب تا شرق منطقه طوري كه

بالاترين عرض جغرافيايي مشاهده . رسدمي) N°35-10(  درجه25عرضي آن به حدود 

ربوط به ماه اوت است كه در منطقه شمال فلات تبت به بيشينه شده خط پشته در اين تراز م

مي رسد و كمترين عرض جغرافيايي نيز مربوط به ماه آوريل است كه ) N°5/37(مقدار خود

يه و اوت، خط پشته پرفشار يدر ماههاي ژو.  مستقر استN°10در حدود عرض جغرافيايي 

فريقا، غرب عربستان و جنوب غرب ايران و در ماههاي اوت آ حاره در سه منطقه شمال جنب

  ).ب -5شكل(كند و مه در منطقه فلات تبت به سوي عرض جغرافيايي بالاتر جهش پيدا مي

-E°120(درجه 145 هكتوپاسكال، خط پشته پرفشار جنب حاره در حدود200در تراز 

W°25 ( درجه25گسترش طولي و )N°30-5 (در اين تراز خط . گسترش عرضي دارد

-5شكل( پشته در دو ماه مه و اكتبر ممتد نبوده و در منطقه فلات اتيوپي گسيخته شده است

فلات شود، خط پشته در ماههاي ژوئن و سپتامبر در منطقه   در شكل ديده ميطوري كه به). ج

  .كندتبت به سوي عرض جغرافيايي بالاتر جهش پيدا مي

نشاندهنده پيشروي آن هكتوپاسكال  100بررسي خط پشته پرفشار جنب حاره در تراز 

در اين تراز خط پشته . هكتوپاسكال است 200هاي جغرافيايي بالاتر نسبت به تراز به عرض

در دو ماه . ار گسيختگي شده استفريقا دچآشاخ  -در ماه آوريل در منطقه اقيانوس هند

گرفته و در بقيه ماهها بر را از نظر طولي درمطالعه شدهيه و اوت خط پشته تمام منطقه يژو

از نظر گسترش عرضي نيز در اين . فريقا گسترده شده است آاز شرق منطقه تا ساحل غربي

 )N°32-10( درجه22در حدود ) اكتبر -آوريل( مطالعه شدهتراز، خط پشته در طي ماههاي 

بالاترين عرض جغرافيايي مشاهده شده در اين تراز مربوط به ماه . گسترش عرضي دارد

- ميN°5/32 يعني به عرض جغرافيايي،اوت است كه در منطقه فلات ايران به بيشينه خود

  ).د -5شكل( رسد
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 )د (؛هكتوپاسكال 1000تراز )الف -5.(خط پشته پرفشار جنب حاره) 2000-1971( ساله30ميانگين  5 شكل

   هكتوپاسكال100د تراز  -5 هكتوپاسكال؛ 200تراز :  ج-5 هكتوپاسكال؛ 500تراز :  ب-5

  

دهد كه بيشترين جهش خط پشته از نظر عرض جغرافيايي در  نشان مي5بررسي شكل 

يه است كه در امتداد برخي يوئن به ژوهكتوپاسكال از ماه ژ 100 و 200 ، 500سه تراز 
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  . رسدي درجه نيز م10نصف النهارها حتّي به 

  

  گيرينتيجه -4

به فريقا را آحاره منطقه آسيا و  هاي تحقيق ويژگيهاي جغرافيايي مراكز پرفشار جنبيافته

بررسي . كندره گرم سال در اين مناطق بيان مي مهمترين عامل بلافصل در اقليم دوعنوان

 مطالعه شدههكتوپاسكال در منطقه  100 و 200، 500، 1000 تراز 4رفشار جنب حاره در پ

)E°120-W°60(  نشان داد كه فقط فلات ايران در هر دو تراز مياني و فوقاني وردسپهر

تراز فوقاني و شمال غرب ساير مناطق از جمله فلات تبت تنها در . داراي پرفشار مستقل است

. باشندي وردسپهر داراي مراكز پرفشار ميفريقا و شبه جزيره عربستان فقط در تراز ميانآ

اين نتيجه .  گسترش پيدا مي كند پرفشار آزور فقط درتراز زيرين وردسپهر،به همين ترتيب

 تا وردايستشناسي ايران مبني بر گسترش پرفشار آزور برخلاف تصور موجود در متون اقليم

هاي يافتهشار جنب حاره ايران برخلافپرف, همچنين براساس نتايج به دست آمده. ]20[1است

 ؛23 ؛362ص 22 ؛346-316صص ،21[اي از پر فشار آزور نيست، در هيچ ترازي زبانهپيشين

 روي مجمع الجزاير در واقع پرفشار آزور فقط در تراز زيرين وردسپهر. ]90-74صص ،24

ع در شرق اقيانوس اطلس شمالي تشكيل و در ترازهاي مياني و فوقاني وردسپهر آزور واق

كه پرفشار ايران در تراز مياني و بويژه فوقاني وردسپهر،   در صورتي،مشاهده نمي شود

  .يكي از مهمترين مراكز پرفشار در نيمكره شمالي به شمار مي آيد

ر ترازهاي فصل تابستان دبررسي موقعيت جغرافيايي مركز پرفشار جنب حاره در 

 مركز پرفشار روي شرق ،هكتوپاسكال 1000دهد كه در تراز مختلف وردسپهر نشان مي

كه موقعيت مركز پرفشار  درصورتي؛اقيانوس اطلس از ثبات و تمركز خاصي برخوردار است

، در يك منطقه معين متمركز نيست و حالت دو يا چند مدي  شدهدر ساير ترازهاي بررسي

، 500، 1000الگوي موقعيت جغرافيايي مركز پرفشار در فصل تابستان در ترازهاي . رددا

-فريقاآشمال غرب (، سه مدي)شرق اقيانوس اطلس(ترتيب يك مديبهكتوپاسكال 100 و 200

) فلات ايران -فلات تبت( يو دو مد) از جنوب چين تا غرب ايران(، پراكنده)ايران -عربستان

-هاي جنب حارهه بوضوح بيانگر آن است كه پرفشاراين نتيج). د -4تا الف  -4هايشكل(است

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. tropopause 
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فريقا در ترازهاي مختلف وردسپهر بر يكديگر انطباق نداشته و آاي مستقر بر روي آسيا و 

  . بايد سازوكار تشكيل و تقويت متفاوتي داشته باشند

 ماههـاي   خط پشته پرفـشار جنـب حـاره در طـي          ) 2000-1971(  ساله 30بررسي ميانگين 

آوريل تا اكتبر در ترازهاي مورد بررسي بيانگر آن است كه در تمامي ترازهـا خـط پـشته در                    

بتدريج از ماه مه به عرضهاي جغرافيـايي        . ترين موقعيت خود قرار دارد      ل در جنوبي  ماه آوري 

سـپس در ماههـاي     . جا شده و در ماه اوت به بالاترين عرض جغرافيايي مه رسـد            ه  بالاتر جاب 

كمترين گسترش مـداري    . شودتر منتقل مي  به طور مجدد به عرضهاي جنوبي     امبر و اكتبر    سپت

بـه  هكتوپاسـكال و بيـشترين آن مربـوط          1000خط پشته پرفشار جنب حاره مربوط به تراز         

ــراز  ــه ب   500ت ــت ك ــكال اس ــدود  هكتوپاس ــب در ح ــه40ترتي ــه180و ) 20-60      (  درج   درج

)E°120-W°60 (  بيشينه عرض جغرافيايي خط پشته پرفـشار جنـب         . اندپيدا كرده گسترش

هكتوپاسـكال   100 و 200،  500راز  حاره در تمامي ترازها مربوط به مـاه اوت اسـت كـه در ت ـ              

ترتيب روي ضلع شمالي فلات تبت، منطقه وسيعي از شرق تا غرب آسيا و ايران قرار گرفتـه                  ب

 100  و 200 ،   500رين جهش خط پـشته از نظـر عـرض جغرافيـايي در سـه تـراز                  بيشت. است

 درجـه   10النهارها حتّي بـه     ژوييه است كه در امتداد برخي نصف      هكتوپاسكال از ماه ژوئن به      

  .نيز مي رسد

نتايج فوق در رابطه با الگوي فضايي استقرار مراكز پرفشار جنب حاره، بيانگر وجود 

فريقا در طي دوره آوت مراكز پرفشار جنب حاره در منطقه آسيا و سازوكار و ماهيت متفا

لگوي متفاوتي، ضرورت انجام بررسيهاي دقيقتر  چنين اظهوركشف علل . باشدگرم سال مي

طوركلي ماهيت اين پرفشارها هگيري و تكوين پرفشارهاي جنب حاره و بدر مورد نحوه شكل

  . الزامي مي سازد را- بويژه ايران - فريقا آدر منطقه آسيا و

  

  تشكر و قدرداني -5

  .شود اين پژوهش تشكر مي حمايتهاي مالي در انجامدليلاز سازمان هواشناسي كشور به 
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