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3                     عنوان مقاله

تأثير پنج عامل بيوشيميايي در ايجاد حساسيت ارقام مختلف برنج و شلتوك                                                                    
 در استان مازندران                 )   .1Sitophilus oryzae L( نسبت به شپشه برنج                   

 
   *هدي عاصمي         

     ** زنوز        ابراهيم باقري              
 *** محمود شجاعي            

 
 چكيده     
اين حشـره                 .       باشد       است و از لحاظ اقتصادي مهم مي                             2جايي       يك آفت همه           Sitophilus oryzaeشپشه برنج                
به هـمـيـن  مـنـظـور                                            .       آورد        كند و خسارت فراواني به بار مي                                             ويژه ارقام مختلف برنج تغذيه مي                                            هاي غلات به                  از دانه         

مـورد         )       طارم محلي، ندا، نعمت، فجر و خزر                                           (   هايي با هدف علل ترجيح غذايي روي پنج رقم برنج و شلتوك                                                                                  آزمايش      
 درجـه              27±   1ها در سه تيمار و سه تكرار و تحت شرايط آزمـايشـگـاهـي دمـاي                                                                                    اين آزمايش            .       بررسي قرار گرفت                   

هـا بـا                   آزمايش به صورت طرح كاملالا تصادفي و مقايسة ميانگين                       ً                        .       درصد انجام شد              65±       5سانتيگراد و رطوبت نسبي                            
 ارقـام               3هاي انجام شده بر اساس شاخص حساسـيـت                                                       در آزمايش           .       استفاده از آزمون چند دامنه دانكن صورت گرفت                                                        

در شرايط تغذيه اختياري برنج طارم با ميانگين شاخص                                                                  .       مختلف برنج و شلتوك نسبت به شپشه برنج، مشخص گرديد                                                                  
 محلي و در شرايط تغذيه اجباري به ترتيب ارقام طارم محلي، ندا و نعمت با ميـانـگـيـن شـاخـص                                                                                                                                          12/35حساسيت          
دست آمده در بررسـي عـلـل تـرجـيـح                                                         نتايج به        .        داراي حساسيت بيشتري بودند                          10/11،   11/49،   11/58حساسيت          

به همين منظور درصـد                               .       غذايي، بر اساس شاخص حساسيت ارقام مختلف برنج و شلتوك مورد ارزيابي قرار گرفت                                                                                                    
بيشترين درصد آميلـوز در بـرنـج                                              .       گيري شد         ها اندازه           آميلوز، پروتئين كل، چربي، خاكستر، سيليس و رطوبت دانه                                                                  

 درصد و بيشترين درصد پروتئين كل در برنج طارم محلي و ندا با ميانگيـن                                                                       22/73 و    23/35فجر و نعمت با ميانگين                         
 درصـد و                    2/49 درصد شد و همچنين بيشترين درصد چربي روي رقم شلتوك فجر با ميانگـيـن                                                                            11/02 و        11/03

 درصد و بالاترين درصد سيليـس نـيـز روي رقـم                                                                    6/75بيشترين درصد خاكستر روي رقم شلتوك خزر با ميانگين                                                                    
ولي رطوبت ارقام مختلف برنج و شلتوك يكسان بـوده و اخـتـلاف                                                                        .        درصد گرديد             7/87شلتوك نعمت با ميانگين                               

گيري        بعد از محاسبات آماري، رابطة بين ميزان عوامل بيوشيميايي اندازه                                                             .        درصد وجود نداشت                  1داري در سطح                       معني    
 . شد و شاخص حساسيت ارقام مختلف برنج و شلتوك مشخص گرديد                                                    

 
 .  شاخص حساسيت، عوامل بيوشيميايي                              ، ترجيح غذايي           ،   Sitophilus oryzae  ، شپشه برنج         :   هاي كليدي           واژه    

 نامه دوره كارشناسي ارشد نگارنده اول  بخشي از پايان –1
2- Cosmopolitan 
3- Susceptibility Index  

  ـ تهران ـ واحد علوم و تحقيقات ـ دانشگاه آزاد اسلامي شناسي كشاورزي كارشناسي ارشد رشته حشره*
  استاد دانشگاه و عضو هيأت علمي گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران **

 ـ تهران ـ واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي شناسي كشاورزي  استاد دانشگاه و عضو هيأت علمي گروه تخصصي حشره***
 1382 /12/28  تاريخ دريافت نسخه نهايي1381/11/8تاريخ دريافت مقاله 
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  مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي                                             4

 مقدمه     
 و        Ephydridae, Noctuidae, Pyralidaeهـاي                  آفات برنج به طور عمده از حشرات خـانـواده                                                   

Curculionidae     هـايـي كـه بـه                                    ، كه خانوادة اخير از لحاظ تعداد گونه و زيان                                                             )   1379نيا،            علي   (   باشند              مي
از اين خانواده، شپشة                            .       آيند        كنند، از مهمترين راستة سخت بالپوشان به شمار مي                                                                  محصولات كشاورزي وارد مي                            

بـاشـد                                                            جايي بوده و از مهمترين آفـات انـبـاري بـرنـج مـي                                                                                         حشرة همه             ، Sitophilus oryzaeبرنج        
 )Dal Bello et al, 2001  .( 

هاي بقولات نيز حـملـه                                    ها گاهي به دانه                         لارو و حشره كامل شپشه برنج علاوه بر غلات و مشتقات آن                                                                        
گـردنـد                                 ها مـي              ها سبب كاهش در ميزان پروتئين و ويتامين                                                        و با تغذيه از اين دانه                                )       1379نيا،            علي   (   كنند            مي  

 )Dal Bello et al, 2001  .( 
Kunike (1936)                                                 در    .       كـنـد           هاي نخود تكثير پيدا مي                        ، گزارش نمود كه شپشه برنج به سهولت روي دانه

 درصـد              30 درصد و عـدس                        100هاي نخود توسط اين حشره                                      جريان جنگ جهاني دوم ميزان خسارت دانه                                                
 ).  Dal Bello et al, 2001( گزارش شده بود               

تـعـداد             .       رسـد             ماه مـي              8-7 ماه و گاهي نيز                           5-4طول عمر حشرات كامل اين شپشه به طور متوسط                                                             
 روز و        25 تا     20دوره لاروي           ) .         1365باقري زنوز،             (   باشد         عدد مي       576-400هاي گذاشته شده در اين مدت                                         تخم   

تواند ايجاد كـنـد                              نسل مي       8 تا     7 و گاهي نيز             6 تا     5در سال        ) .         1374اسماعيلي،           (    روز است            5دورة شفيرگي                 
 ).  1365باقري زنوز،             ( 

Haryadi and Fleurat-Lessard (1982)                               عوامل مؤثر بر بقا و رشد ،    S.oryzae                 هـاي               را در لايـه
خارجي برنج بررسي نمودند و مشخص شد كه به طور عمده دوره رشدي شپشه برنج روي برنج پوست كنده،                                                                                                                              

مطـالـعـات                  .        گزارش شده بود                    Singh (1981) و        Mc Gaugheyنتايج مشابه آن به وسيله                                   .       تر است            طولاني     
شود و سـبـب                              براي شپشة برنج محسوب مي                                  1ي هاي خارجي برنج يك عامل رشد                                        مذكور نشان داد كه لايه                             

 . گردد      تر شدن دوره رشدي اين حشره مي                              طولاني     
  S.orysaeعنوان يك متغير اساسي تأثيرگذار در رشد جمعيت                                                                 ، همواره عامل دما را به                                 )   1380(   بلباسي           

.   هايي در دماهاي مختلف مشاهده نـمـود                                                      بررسي كرده و تفاوت                        )       سن والدين           (   در كنار دو عامل رقم و زمان                                          
  25 درجه سانتيگراد هميشه كوتاهتـر از                                                     30دست آمده نشان داد كه دورة نشوونماي اين حشره در                                                                        نتايج به          

 درجه سانتيگراد بود و بالاخره در                                     30 درجه بيش از                      25درجه سانتيگراد بود و نسبت جنسي در تمام ارقام در                                                                     
 . دماهاي مختلف ارقام متفاوت بيشترين ميانگين زادآوري را ايجاد نمودند                                                                 

 به منظور بررسي علل مقاومت برخي از ارقام برنج نسبـت                                                       .Anuradha et al    (1988)در اين ارتباط                      
 عـوامـل                Anonymous (1976, 1980) و روش              Anonymous (1960)به اين حشره با استفاده از روش                                             

.   هاي برنج را تخمين زدنـد                                      پوستة دانه               4 و خاكستر             3 مغز دانه و سيليس                         2بيوشيميايي خصوصاا محتويات پروتئين                   ً                   
در اين آزمايش مشخص شد كه محتويات پروتئين با شاخص حساسيت ارقام مورد نظر نسبت به شپشة برنـج                                                                                                                               

كه با افزايش خاكستر و سيليس، شاخص حساسيت ارقام مختلف برنج                                                                                   درحالي      .       باشد        داراي همبستگي مثبت مي                           
 ).  Dobie, 1977( يابد         كاهش مي        S.oryzae (L.)نسبت به         

در پي مطالعاتي كه راجع به تغذيه و خسارت شپشة برنج در استان مازندران به عمل آمـد چـنـيـن                                                                                                                        

1- Growth factor  2- Total Protein  3- Silica   4- Ash 
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5                     عنوان مقاله

هاي بومي فقط چند رقم هستند كه بيشتر مورد تغذيـه ايـن                                                                                    گيري شد كه از ميان انواع برنج و شلتوك                                                         نتيجه     
هايي نظير نعمت، خـزر،                           در صورتي كه شلتوك                 ...     گيرند، از جمله ارقام بومي طارم محلي، ندا و                                              شپشه قرار مي              

هـاي تـركـيـبـات                                    براي يافتن اين موضوع اساس كار بر تفاوت                                                    .       كمتر مورد خسارت قرار گرفت                                 . . .           ندا و           
 . بيوشيميايي موجود در بين ارقام مختلف قرار داده شد                                                

 
 ها    مواد و روش          

  3 در قالب طرح كاملالا تصادفي بـا                            ً                      S.oryzaeاين آزمايش در دو شرايط تغذية اختياري و اجباري                                                                  
در ايـن               .        در مركز تحقيقات كشاورزي استان مازندران اجرا گشـت                                                                     1380تكرار و ده تيمار در پاييز سال                                             

 ,STATGRAPHافـزارهـاي                          ها از نـرم                      ها، محاسبات آماري و مقايسة ميانگين                                                تحقيق براي تجزيه داده                           
MSTATC    و SAS              استفاده گرديد  . 

 
 Sitophilus oryzaeپرورش گونة              -  الف   

به منظور پرورش شپشة برنج اين حشره روي ارقام بومي استان مازندران به همراه مقداري بـرنـج و                                                                                                                         
 گرم از         300رقم ندا به عنوان رقم مادري انتخاب شد و سپس ميزان                                                      .       آوري گرديد                شلتوك آلوده به آفت جمع                              

روي     .        سانتيمتر ريخته شـد                           5/8 سانتيمتر و قطر دهانه                                 15اي به ارتفاع                        ها، داخل ظروف آزمايش شيشه                                     اين دانه          
ها نيز پارچـة                          سانتيمتر ايجاد نموده و روي سوراخ                                             4/8درب اين ظروف يك سوراخ جهت تهوية هوا به قطر                                                                

درون اين ظروف رهـاسـازي                                         -نر و ماده به طور تصادفي                                     - جفت حشره كامل                    40تعداد         .       توري چسبانده شد                   
هاي مربوطه تعداد زيـادي                                  روز و طي چند مرحله براي آغاز آزمايش                                    30 تا     28با اين روش در مدت                   .     گرديد     

 . حشره در اختيار بود                  
 

 بررسي شاخص ميزان حساسيت ارقام مختلف برنج و شلتوك نسبت به شپشه برنج                                                                    -ب 
هاي مورد آزمايش از ارقام گواهي شده توليدي معاونت مؤسسه تحقيقاتي برنج كشـور                                                                                                  برنج و شلتوك                 

هاي طارم محلي، ندا، نعمـت،                                          ارقام شامل، برنج شلتوك                            .       تهيه گرديد            )       با نام قبلي ايستگاه تحقيقات برنج آمل                                                (   
ها كه درون كيسة كتاني به طور جداگانه قرار داشتـنـد، درون                                                                            سپس هر كدام از اين رقم                                .       خزر و فجر بودند                     

 روز          2آنگاه يك عدد قرص فستوكسين داخل اين كيسة پلاستيكي به مدت                                                                              .       پلاستيك بزرگي انتقال يافتند                                
.   ها باز گذاشته شدنـد                               در مرحلة بعدي، براي تهوية هوا، در كيسه                                                    .       قرار داده شد، تا آلودگي كاملالا از بين برود                                    ً                    

با    .       هاي خردشده جدا گشتند                      هاي سالم از دانه                    هاي تميز و دانه                         ها الك شدند و برنج                              ها و شلتوك                  پس از آن برنج                   
 . تهيه ارقام مذكور آزمايش در دو حالت مختلف انجام گرفت                                                   

 
بررسي شاخص ميزان حساسيت ارقام مختلف برنج و شلتوك نسبت به شپشة برنـج در شـرايـط                                                                                                                            -1

 تغذيه اختياري             
 سانتيمتر           6/8 سانتيمتر و ارتفاع                    15/4 شفاف به قطر                      1استيرن          اي از جنس پلي                       در اين آزمايش از ظروف استوانه                                       

در مركز ظـرف نـيـز                                  .        قسمت مساوي تقسيم شد                    10هاي مقوايي به                         آنگاه محيط آن با ديواره                               .       تهيه گرديد            

 عاصمي و همكاران

1- Polystyrene 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي                                             6

 گرم دانه وزن                       40به ازاي هر واحد آزمايشي                                   .       اي شكل براي رهاسازي حشرات منظور گرديد                                                     فضايي استوانه               
 روزه در                  3 تا         1 عدد حشرة نر و مادة                                 100آنگاه         .       گرديد و به طور كاملالا تصادفي داخل هر خانه ريخته شد                             ً                                       

 درجه سانتيگـراد و                              27±   1اين بررسي در شرايط آزمايشگاهي دماي                                                .       مركز ظروف آزمايش رهاسازي شدند                                     
 .  درصد انجام گرفت                65± 5رطوبت نسبي            

براي اينكه              .        روز اين حشرات به كمك آسپيراتور به سوش اصلي برگردانيده شدند                                                                                 20پس از گذشت                   
هـا هـر روز                           اين شيشه        .        قابل شمارش شوند، ارقام مختلف به ظروف جداگانه منتقل شدند                                                                      1Fحشرات جديد                

ها يـادداشـت                        بعد از تفكيك نر و ماده تعداد آن                                             .       كنترل و تعداد حشرات كامل خارج شده شمارش گرديدند                                                               
شاخص ميزان حساسيت ارقام مختلف برنج و شلتوك نسبت به شپشة برنج با در دست داشتن ميانـگـيـن                                                                                                   .       شد  

شدند و نيز ميانگين متوسط دورة رشدي                                       روز شمارش مي             25 درصد از نتايج اين شپشه در طي                               50روزهايي كه              
 : محاسبه شد         )   Dobie Index )14آن بر حسب روز با استفاده از فرمول                                   

 
 

 
بررسي شاخص ميزان حساسيت ارقام مختلف برنج و شلتوك نسبت به شپشة برنـج در شـرايـط                                                                                                                          -2

 تغذيه اجباري            
  9/8اي به ارتفاع                          در اين تحقيق نيز براي هر ده رقم از ارقام برنج و شلتوك مورد نظر ظروف استوانه                                                                                                            

 سانتيمتر ايجاد كرده و روي                                4/8يك سوراخ جهت تهويه هوا به قطر                               .        سانتيمتر تهيه شد                 5/3سانتيمتر و قطر                  
 روزه توسط آسپيراتور در ايـن                                          3 تا         1 جفت حشرة بالغ نر و ماده                                        8.       ها نيز پارچة تنزيب چسبانده شد                                           سوراخ     

پس    .       اين آزمايش در سه تكرار و در همان شرايط آزمايشگاهي ذكر شده انجام شد                                                                                            .       ظروف رهاسازي گرديد                      
كنترل دانه به دانة ارقام هر روز صـورت                                                         .        روز تغذيه اين حشرات به سوش اصلي منتقل شدند                                                             20از گذشت             

  1Fگرفت و اعداد مربوطه يادداشت گرديد و سپس ميزان حساسيت ارقام مختلف نسبت به اين شپشه نسـل                                                                                                                              
 . تعيين شد و ملاك محاسبات آماري قرار گرفت                                      

 
 هاي مورد نظر              هاي بيوشيميايي بر روي ارقام مختلف برنج و شلتوك                                                آزمايش        -ج 

هاي مربوط به شاخص ميزان حساسيت ارقام نسبت به ايـن                                                           دست آمده در آزمايش                      با توجه به نتايج به                            
ها و شاخص               شپشه و بررسي منابع موجود اين احتمال وجود دارد كه بين تركيبات بيوشيميايي برنج و شلتوك                                                                                                                  

لذا تركيبات بيوشيميايي از جمله درصـد                                        .       ها نسبت به شپشة برنج ارتباطي برقرار باشد                                          ميزان حساسيت اين دانه                         
ها را با استفاده از دستگاه سوكسله                                                    و نيز درصد چربي دانه                               1پروتئين كل را با استفاده از روش دستگاه كجلدال                                                             

هـا بـا                   ها با استفاده از روش جوليانو و درصد خاكستر دانه                                                 درصد آميلوز دانه                .       و استخراج مداوم تعيين گرديد                                   
سـنـجـي و روش                                   ها با استفاده از روش طيـف                                         طور درصد سيليس دانه                             استفاده از كورة الكتريكي و همين                                         

A.O.A.C                   گيري شدند              در دو تكرار اندازه )Anonymous, 1960, 1976, 1980         . (               هـا             درصد رطوبت دانه
 . سنج مشخص گرديد و مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت                                                     نيز با استفاده از دستگاه رطوبت                              

 

D.I =     
Ln(F1 كل تعداد نتايج شپشه نسل(  

 متوسط دوره رشدي
100×  

1- Kjeldahl  
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7                     عنوان مقاله

 نتايج و بحث           
 تعيين شاخص ميزان حساسيت ارقام مورد آزمايش نسبت به شپشة برنج                                                           )   الف   

شاخص حساسيت ارقام مختلف برنج در ترجيح غذايي اختياري و اجباري با توجه به داشتن طول دورة                                                                                                                         
)    روزه     1-3(   به اين صورت كه وقتي حشرات همسن                                .        تعيين گرديد                S.oryzaeرشدي و تعداد نتاج توليد شدة                                         

  50تعـداد              .       ريزي قرار داده شدند، آنگاه از ظروف آزمايش خارج گشتند                                                                           روز براي تغذيه و تخم                               20به مدت            
 روز شمارش شدند و سپس با در دست داشتن طول دورة رشدي و با                                                              25درصد نتاج توليد شده شپشه برنج طي                                                

 : استفاده از فرمول                
 

                                                                                           
 مشاهده شـد                   1با توجه به نتايج مندرج در جدول                                          ) .         2 و        1جداول شماره                 (   مختلف برنج و شلتوك تعيين گرديد                                            

كه در بررسي شاخص حساسيت ارقام مختلف در تغذيه اختياري اين حشره، برنج طارم محلي با ميـانـگـيـن                                                                                                                                      
بعد از آن ارقام برنج ندا و نعمت با ميانگين شاخص                                                   .       بيشترين حساسيت را دارا بود                                  )        تكرار        3ميانگين             (     12/35

هاي فجر و خزر نيز                     برنج    .        حساسيت كمتري را نسبت به قبلي نشان دادند                                          11/16 و        11/78حساسيت به ترتيب                       
 . ها بالاترين مقاومت را داشتند                             مقاوم و ساير شلتوك                     ارقام نيمه           7/67 و    7/81با ميانگين            

در بررسي شاخص حساسيت ارقام مختلف در تغذية اجبار اين شپشه نيز ملاحظه شد، ارقام برنج طارم محـلـي،                                                                                                                
ها نيـز             شلتوك     .       باشند        داراي بالاترين حساسيت مي                        10/11 و  11/49،   11/58هاي       ندا و نعمت به ترتيب ميانگين                             

 .  همخواني دارد             Rao (1982)، كه با نتايج               ) 2جدول      ( نسبت به ساير ارقام برنج مقاومت بيشتري نشان دادند                                                  
Anuradha et al.(1988)                                          هايـي           رقم   .        تعيين نمود           5/10 تا     0 نيز شاخص حساسيت ارقام مختلف برنج را بين

 .  را ارقام حساس معرفي نمود                         5/10 تا     4/48كه با ميزان شاخص حساسيت صفر بودند، ارقام مقاوم و بين                                                      
 

 هاي بيوشيميايي بر روي ارقام برنج و شلتوك                                          آزمايش      )   ب 
در بررسي آميلوز ارقام مختلف برنج و شلتوك مورد نظر، مشاهده شد كه ارقام برنـج نسـبـت بـه                                                                                                                                     
تجزيه واريانس مربوط به ارقام مذكور از لحاظ ميزان آميلـوز                                                                      .       ها داراي درصد آميلوز بيشتر مي باشند                                                   شلتوك     

با توجه به مقايسه                         .       شد      =9/964F* *      درصد گرديد و                       1داري در سطح                       موجود در تيمارها داراي اختلاف معني                                           
 درصـد              22/73 و            23/35هاي فجر و نعمت با ميانگين                                           توان گفت كه ارقام برنج                                  مي  )       3جدول        (   ها          ميانگين       

 درصد         21/73اند و پس از آن برنج طارم محلي با ميانگين                                                                   قرار گرفته               Aباشند، كه در گروه                               آميلوز را دارا مي                       
  ABC درصد در گـروه                            20/98 و        21/35پس از آن برنج ندا و خزر با ميانگين                                                      .        قرار گرفت              ABدر گروه             

 درصد در گروه                     19/04 و        19/58،     20/01هاي خزر، فجر و طارم محلي با ميانگين                                                         سپس شلتوك           .       قرار گرفتند             
BCD               درصد در گروه               18/98شلتوك ندا هم با ميانگين                                   .        جاي گرفتند CB                              جاي گرفت و شلتوك نعمت بـا 

به منظور يافتن ارتباط                             .        قرار گرفت              D درصد كمترين درصد آميلوز را در برداشت، كه در گروه                                                                         18ميانگين           
  =25/38F    **ها بـا                    ها و شاخص حساسيت در شرايط رهاسازي اختياري، رگرسيون آن                                                                           بين ميزان آميلوز دانه                           

دار شد، تعيين گرديد و مشخص شد كه آميلوز داراي همبستگي مثبت با شاخـص                                                                                                      درصد معني              1كه در سطح                 
نتايج حاصله حاكي از آن بود كه بالا بودن درصد آميـلـوز در                                                                 .       باشد        ها نسبت به اين شپشه مي                                    حساسيت دانه             

Ln(F1 تعداد نتاج شپشه نسل(   

 متوسط دوره رشدي
(Dobie, 1977) Donie Index =                    100 ميزان حساسيت ارقام×  

 عاصمي و همكاران
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  مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي                                             8

 ).  3جدول      ( دهد       ها، شپشة برنج تمايل بيشتري به تغذيه از ارقام مورد نظر نشان مي                                                               دانه    
 رقم برنج و شلتوك از نظر ميزان خـاكسـتـر اخـتـلاف                                                                                  10هاي مربوط به                        در تجزيه واريانس داده                            

)   3جـدول             (   ها            در نتيجه مقايسه ميانگين                             .        شد     =7/0973F    ** درصد مشاهده گرديد و                                1داري در سطح                       معني    
 در گـروه                 6 و        6/25 درصد بيشترين مقدار خاكستري                                       6/75مشاهده شد كه شلتوك خزر با ميانگين خاكستر                                                          

AB               درصد در گروه                       5/25هاي ندا و نعمت با ميانگين خاكستر                                                    سپس شلتوك           .        جاي گرفتند B               جاي گرفتند    .
 و    1/1،   1/25،     1/5،     1/75هاي           هاي خزر، فجر، نعمت، طارم محلي و ندا به ترتيب با ميانگين                                                                                 ها برنج             پس از آن            

  1داري در سـطـح                          قرار گرفتند كه كمترين ميزان خاكستر را دارا بودند و با هم اختلاف معني                                                                    3 در گروه          1
ها با شاخص حساسيت ارقام مورد بررسي نسبت به ايـن                                                                           براي يافتن ارتباط ميان خاكستر دانه                                            .       درصد نداشتند              

 درصـد              1 و در سطح                   =63/73F    **ها تعيين شد كه                            شپشه در شرايط تغعذيه اختياري رابطه رگرسيون بين آن                                                                 
 ).  3جدول      ( دار گرديد و همبستگي منفي بود                                معني    

 درصد از نـظـر                            1داري در سطح                       هاي مربوط به ارقام مورد نظر اختلاف معني                                                        در تجزيه واريانس داده                            
هـا            مقايسه ميانگين                   3با توجه به جدول                         .        شد     =2981/989F    **ميزان درصد سيليس بين تيمارها مشاهده شد و                                                          
 درصد بيشترين ميزان درصد سيليس را داشته كـه در                                                                        7/87نشان داد كه شلتوك نعمت با ميانگين سيليس                                                         

 درصد در گروه                     7/12 و        7/36هاي طارم محلي و خزر با ميانگين سيليس                                                          سپس شلتوك           .        قرار گرفت              Aگروه        
B                0/67،       6/79،     7/08هاي فجر و خزر با ميانگين سيليس                                                  هاي فجر و ندا و برنج                                  سپس شلتوك           .        قرار گرفتند   ،

هاي طارم محلي، نعمت و ندا با                                              ها برنج             پس از آن            .        قرار گرفتند                DE و        BC     ،C     ،Dهاي            درصد در گروه                   0/57
 قرار گرفته و با                  Eدرصد داراي كمترين درصد سيليس بوده كه در گروه                                                  0/26،     0/28،     0/31ميانگين سيليس                   
 .  درصد نداشتند             1داري در سطح               هم اختلاف معني             

 بـوده و                    F=   78/49    **ها با شاخص حساسيت در شرايط تغذيه اختياري                                                              رابطه رگرسيون سيليس دانه                               
 ).  3جدول      ( داراي همبستگي منفي بود                        

هـاي طـارم                        ها ملاحظه شد كه بيشترين ميزان پروتئين در برنج                                                                ضمن بررسي مقدار پروتئين كل دانه                                          
  1داري در سطـح                      بين تيمارها نيز اختلاف معني                          .       محلي و ندا و كمترين آن در شلتوك نعمت مشاهده گرديد                                                                   

شود كـه             چنين نتيجه مي             )           3جدول      (   ها      با توجه به مقايسه ميانگين                         .        شد   F  =     302/916    **و       درصد وجود داشت                
 درصد حداكثـر مـيـزان                                 11/02 و    11/03هاي طارم محلي و ندا به ترتيب با ميانگين پروتئين كل                                                      ارقام برنج            

  B درصد در گـروه                            10/53 قرار گرفتند، سپس رقم برنج نعمت با ميانگين                                                              Aپروتئين را دارند كه در گروه                                         
هاي ندا، طارم محلي، خزر و فجر به ترتيب با ميانگيـن                                                                              هاي خزر و فجر و شلتوك                                   واقع شد و پس از آن برنج                                   

  F و            C   ،CD   ،DE   ،Eهاي به ترتيب                 درصد در گروه             6/78،   6/81،   7/61،   7/88،   8/12،     8/37پروتئين كل                
 درصـد              5 تعيين گرديد كه در سطح                                    F  =     8/42    *    ها با               در شرايط تغذيه اختياري، رگرسيون آن                                            .       قرار گرفتند             

 ).  3جدول      ( دار شد و نسبت به هم همبستگي مثبت داشتند                                           معني    
هاي نعمـت،                    ترين مقدار آن در برنج                                  درصد و پايين                   2/49بالاترين درصد چربي نيز در شلتوك فجر با                                                        

 ).  3جدول      ) (   =15/864F (  ** درصد مشاهده شد                 0/49فجر و خزر با ميانگين                      
  5 و            1گردد، درصد چربي ارقام مختلف برنج و شلتوك در سطـوح                                                                                مشاهده مي              3طور كه در جدول                            همان    

 . دار نشد، لذا بين اين دو متغير هيچ گونه همبستگي وجود ندارد                                                           درصد معني         
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9                     عنوان مقاله  عاصمي و همكاران

 سطوح مقاومت شاخص تعداد نتاج به دست آمده طول دوره ارقام رديف
 يا حساسيت )(S.Iحساسيت   درصد حشرات50ظهور در مدت  )روز(رشد برنج و شلتوك  

  HS  12/35  91/66 43  طارم محلي برنج 1

 S 11/78 86/33 43/33 ندا 2

 S 11/16 60 43 نعمت 3
 MR 7/81 11/66 40/66 فجر 4
 MR 7/67 11 43/66 خزر 5

 R 0/79  0/66 29/66 شلتوك  6
     ندا 7

 HR 3/31 2/33 28/33 فجر 8
 HR 0/62 0/66 32/66 خزر 9
 HR ــــ ــــ ــــ نعمت 10

 HR ــــ ــــ ــــ طارم 

 ـ دوره رشدي، نتاج توليد شده و شاخص حساسيت1جدول 
Sitophilus oryzaeروي ارقام مختلف برنج و شلتوك در ترجيح غذايي اختياري   

 سطوح مقاومت شاخص تعداد نتاج به دست آمده طول دوره ارقام رديف

 يا حساسيت )S.I(حساسيت   درصدحشرات50درمدت ظهور  )روز(رشدي برنج شلتوك  
 HS 11/58 51/33 40/33  طارم محلي 1
     برنج  2

 HS 10/11 41/66 43/33 نعمت 3
 S 8/74 15 38 فجر 4
 S 9/69 20/33 38 خزر 5
      شلتوك 6

 MR 2/81 1/33 21 طارم 7
 R 2/3 1 32 فجر 8
 R 1/26 1/33 21 خزر 9
 R 1/78 0/33 28 نعمت 10

 R ــــ ــــ ــــ ندا 

 HS 11/49 91/33 43 ندا 

 روي ارقام مختلف برنج و                         Sitophilus oryzaeـ دورة رشدي، نتاج توليد شده و شاخص حساسيت                                           2جدول      
 شلتوك در ترجيح غذايي اجباري                           
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11                     عنوان مقاله  عاصمي و همكاران

درصـد         (   ، نسبت شاخص حساسيت اختياري به پنج عامل بيوشيميايـي                                                          Path analysisبا انجام روش                     
 داري            مـحـاسـبـه شـد و اخـتـلاف مـعـنـي                                                                    )       ها          آميلوز، پروتئين كل، چربي، خاكستر و سيليس دانه                                                           

   )**    217/90   =F       (            درصد به صورت رگرسيون چند متغير نسبت بهم داشتند و طبق اين محاسـبـات                                                                                                   1در سطح 
باشند و روي ميـزان                        مي  )       0/41(   مشاهده شد كه تمامي عوامل بيوشيميايي نسبت به هم داراي همبستگي مثبت                                                                                           

هـا نـيـز                           در بررسي درصد رطوبت دانه                                .       گذارند          حساسيت ارقام برنج و شلتوك نسبت به شپشة برنج اثر مي                                                                      
 درصـد              5 و    1داري در سطوح                مشاهده شد رطوبت ارقام مختلف برنج و شلتوك يكسان بوده و اختلاف معني                                                                                        

 همخوانـي             Rout et al) .         1976(    و        Prakash)       1982(   نتايج حاصله با                      ) .         3جدول        )   (       F=   1/024(   وجود ندارد                
، نيز نشان دادند كه پوستة برنج نقش مهمي در بقاي حشرات كامل شپشه بـرنـج                                                                                                        Cho et al) .         1988.   (       دارد    
ها و همبستگي منفـي بـيـن                                      ، همبستگي مثبت بين محتويات پروتئين دانه                                             Anuradha et al)       1988.   (       دارد    

 . محتويات خاكستر و سيليس پوسته برنج نسبت به شاخص حساسيت را تأييد نمودند                                                                     
با توجه به نتايج حاصله در اين تحقيق، انبارداري اين محصول به صورت شلتوك به دليل مـقـاومـت                                                                                                                                 
 . گردد      ها در برابر حمله اين حشرات پيشنهاد مي                                       شلتوك     

 
 سپاسگزاري         

از جناب آقاي دكتر ابراهيم باقري زنوز عضو هيأت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران و آقاي                                                                                                                        
دكتر محمود شجاعي و آقاي دكتر هادي استوان اعضاي هيأت علمي گروه تخصصـي حشـره شـنـاسـي                                                                                                                               

همچنين از ساير                    .       شود       دريغشان قدرداني مي                          هاي بي            واحد علوم و تحقيقات تهران به دليل مساعدت                                                          -كشاورزي       
كه در انجام اين تحقيق نگارنـدگـان را                                                        )       ساري    (   همكاران محترم مركز تحقيقات كشاورزي استان مازندران                                                                 

 . گردد      ياري نمودند، تشكر مي                    
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