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107                     عنوان مقاله

 مترهاي جمعيت بالتوري                    ا مقايسه پار          
  Chrysoperla carnea (Steph.)(Neu.: Chrysopidae) 

 ،  و زنبور پارازيتوئيد تخم آن                           
  Telenomus acrobates Giard (Hym.: Scelionidae) 

 
 

 *شراره شاهپوري اراني                   
   **علي اصغر طالبي              

   ***ر پو    يعقوب فتحي              
 ****پور    د محرمي       ي  سع   

 
 : چكيده     

نبــور پــارازيتوئيد                        ز  و          Chrysoperla carnea (Steph.)پــارامترهـــاي جمعيت بـــالتوري                                      
  60    ±     5     نسبي       گراد، رطوبت                  درجه سانتي               25    ±     1     دماي        در     Telenomus acrobates Giardتخم آن،             
حشرات كامل بالتوري                        .      ساعت تاريكي تعيين و مقايسه شدند                                            8 ساعت روشنايي و                         16    دوره نوري           درصد و            

 تغذيه          10  :       1 و حشرات كامل زنبور با محلول عسل و آب به نسبت                                                                       1  :   1با مخلوط عسل و مخمر به نسبت                                           
 ساعت در اختيار يك زنبور ماده بارور قرار داده                                               24 عدد تخم يك روزه بالتوري به مدت                                 25تراكم       .   شدند    

در مورد بالتوري                     .     هاي ديگر جايگزين گرديد                                  هاي مذكور برداشته شد و تخم                                           ساعت تخم             24بعد از        .     شد  
حشرات ماده              آزمايش تا مرگ                       .      بالتوري به صورت روزانه شمارش شد                                                هر  هاي گذاشته شده توسط                                   تخم   

هر    هاي پارازيته شده توسط                                   بالتوري و تخم                 هر      هاي گذاشته شده توسط                                 تخم   .     بالتوري و زنبور ادامه يافت                                  
زنبور در هر روز به صورت مجزا تا زمان ظهور حشرات كامل و شمارش تعداد نر و ماده داخل انكوباتور                                                                                                                                       

.   در نظر گرفته شد                     تكرار             12و براي زنبور                13در اين بررسي براي بالتوري                           .   با شرايط ثابت نگهداري شدند                            
ميانگين تعداد نتاج ماده توليد شده                                   ( نرخ توليد مثل خالص                       T.acrobatesو زنبور          C. carneaدر بالتوري            

 عدد ، ميانگين طول مدت هر نسل به ترتيب                                                                  24/79 و        148/8به ترتيب              )     توسط هر ماده در هر نسل                                    
 روز ، نرخ                  3/57 و        5/39 روز ، مدت زمان لازم براي دو برابر شدن جمعيت به ترتيب                                                                                    16/54 و        38/93

 و نرخ ذاتي                   1/214و         1/138به ترتيب              )     چند برابر شدن جمعيت ماده در هر روز                                                ( متناهي افزايش جمعيت                           
 تعيين          0/194 و        0/129به ترتيب                  ) تعداد نتاج ماده توليد شده به ازاي هر ماده در هر روز                                                                       ( افزايش جمعيت                

 

 شناسي، دانشكدة كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران شناسي، گروه حشره دانشجوي سابق كارشناسي ارشد حشره** و* 
 شناسي دانشكدة كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران استادياران گروه حشره**** و *** 
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نشان دهندة توانـــايي آن در                                              T. acrobatesبيشتر بودن نرخ ذاتي افزايش جمعيت در زنبـــور                                                                .     شد  
 .   است      C.carnea  كـاهش جمعيت و كارايي بالتوري                            

 
 ، نرخ ذاتي افزايش جمعيت، پارامترهاي                                      Telenomus acrobates   ،Chrysoperla carnea: هاي كليدي          واژه    

 . جمعيت     
 
 

 : مقدمه       
كه به بالتوري سبز معروف است يكي از مهمترين حشرات شكارگر در                                                                                               C. carneaبالتوري            

اي و         اين بالتوري همچنين براي كنترل آفات مختلف محصولات گلخانه                                                                          .     است   هاي كشاورزي                     اكوسيستم        
هاي سبز جزء                    شود بالتوري                 مهمترين خصوصياتي كه باعث مي                                       .     شود       اي تكثير و رهاسازي مي                                  مزرعه     

ها و نيز مقاومت                           هاي مؤثر به حساب آورده شوند حرص و ولع زياد و پلي فاژ بودن لاروهاي آن                                                                                                    شكارچي      
در طول دوره لاروي قادر                                    C. carnea هر لارو بالتوري                         ).  2( ها است                ها در مقابل تعدادي از آفتكش                                         آن  

 تخم شپشك               6500 شپشك و               3780 كنه تارعنكبوتي،                        11200 شته،           400 تا         300 پوره زنجره،                    250است حدود              
 از جمله              رشد    كه مراحل مختلف                         د  مفيد دشمنان طبيعي متعددي دار                                       ه اين حشر         ).          22( ه قرار دهد                  ي را مورد تغذ               

 در مصر             1988 و        1987هاي           طي سال            . دهند      را مورد حمله قرار مي                                   كامل    تخم، لارو، شفيره و حشره                                      
انجام شد و مشخص گرديد                                   Chrysopa vulgarisهاي بالتوري                     هايي در مورد علل مرگ و مير تخم                                                بررسي     

در اروپا و آمريكا                             ).  17( مير تخم هستند                     ترين عوامل مرگ و                          از مهم        Telenomus كه زنبورهاي جنس                       
 در اجراي               Chrysopidae        هاي خانوادة              با پارازيته كردن تخم بالتوري                                           Telenomusزنبورهاي جنس                  

زنبور                                                           .     كـنند         هـــــاي كــــنترل بــــيولوژيـك در بـاغـات و مـــزارع اختلال ايــــجاد مي                                                                                               برنامه      
T. ampullaceus Johnson and Bin                                  از استراليا ، زنبورT. suvae Johnson and Bin                  از فيجي و 

از آمريكا به عنوان                          T. lobatus Johnson and Bin     و T. tridentatus Johnson and Binزنبورهاي            
  Telenomus گونه از زنبورهاي جنس                                 14در جنوب انگليس                  ).      15(     اند       ها گزارش شده                    پارازيتوئيد تخم بالتوري                           

آوري و شناسايي                        جمع         Chrysopidaeهاي خانواده                 هاي مختلف بالتوري                         هاي گونه               از تخم           1975در سال            
،   C. perlaهاي            ، در ايتاليا از تخم                        C. carneaهاي        در روسيه از تخم                T. chrysopa Ashmeadزنبور       .     شدند    

 و در هنــدوستــــــــــان از                                             C. carneaو          C. vulgaris Schneiderدر مصر از تخم                       
در فـرانـــــسه                        T. acrobatesو زنبــــــور                         Chrysopa  madestes Banksهـــاي          تخــــــم         

 . ) 14 و  10(   گزارش شــــد              آوري و         جمــــع        Chrysopa perla (L.)هاي       از تـــــــخم             
ها         كفشدوزك          و لار      ،     ها       توسط شكارگرهايي نظير عنكبوت                                    Chrysopidaeهاي خانواده                     تخم بالتوري             

ها توسط زنبورهاي پارازيتوئيد                                                            شفيره بالتوري                 ).      17( شوند          ها خورده مي                    و لارو خود بالتوري                             
Tetrastichus  principiae Dominichini     ،Isodromus  puncticeps (How.) ،        Gelis  ilicidator 

Aubert        و Oomyzus sempronius (Erdos)               از خانواده Eulophidae               16و         15( شوند            پارازيته مي    .(
 Chrysophthorus chrysopimaginisو  Chrysopophthorus hungaricus (Zilahi-Kiss)زنبورهاي          

(Goidanich)      16و   15( اند     ها گزارش شده              عنوان پــارازيتــوئيـد حشرات كامل بـالتــوري                                              به    .( 
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109                     عنوان مقاله

 توسط طالبي و همكاران به عنوان                                            1379 اولين بار در سال                             T. acrobates Giardدر ايران زنبور                      
اما تحقيقي در زمينة                           ).      9( آوري و گزارش شد                         از منطقة ورامين جمع                          C. carneaپارازيتوئيد تخم بالتوري                               

در دنيا نيز مطالعات انجام شده در مورد بيولوژي                                                               .     خصوصيات بيولوژيك اين زنبور در ايران انجام نشده است                                                                  
مراحل       طول        نشان داد كه                        1986ين در سال                 چ مطالعات انجام شده در                                .     اندك است           T. acrobatesزنبور         

اما     ).      23( گذارد          تخم مي           42/8طور ميانگين                     زندگي اين زنبور نسبت معكوس با دما دارد و هر ماده به                                                                           مختلف         
،                        T. coelodasidis Ashmead ،T. lobatus Johnson and Binهـا نظير                    در مورد سايـر گونـه                           
T. cirphivorus Liu      وT. isis (Polaszek)                    و       20    ، 19،     18،     13(     تري انجام شده است                        مطالعات كامل

هاي         م ي ر رژ      ي  تأث       و    ) 4 و        1( ط گلخانه              ي ، رهاسازي در شرا                      ) 3( نه پرورش انبوه                      ي ي در زم           ي ها      ي ران بررس          ي  در ا         ).  21
ن   يي  ولي اطلاعاتي در مورد تع                                .     انجام شده است                 )     8 و        7  (    بالتوري سبز                ك ي ولوژ    ي ات ب      ي ي روي خصوص              ي غذا   

ت باعث درك بهتر                       ي ن پارامترهاي جمع                    يي  تع  .     در منابع مشاهده نشد                          T. acrobats ت زنبور             ي پارامترهاي جمع                
سه با         ي تري را در مقا                       ق ي شود و اطلاعات دق                         زبان مي         ي م     -د يي  تو  ي هاي پاراز               ستم   ي ات ذاتي موجودات و س                           ي خصوص    

 ).  12( دهد       ولوژي و اكولوژي ارائه مي                        ي مطالعات معمول ب               
افته و در               ي ا توسعه             ي دن   براي كنترل آفات مختلف در                                       C . carneaاستفاده از بالتوري                          نكه       ي با توجه به ا                   

در اين          .     باشد        مي   توجه به پارازيتوئيدهاي اين شكارگر مفيد حايز اهميت                                                                        لذا   حال گسترش است                     ز در      ي ران ن       ي ا 
 .   سه شد     ي ن و مقا       يي   تع    C. carneaو بالتوري              T. acrobatsت در زنبور            ي جمع   تحقيق پارامترهاي                  

 
 : ها      مواد و روش          

  C. carneaپرورش بالتوري                 -1
هاي جمع آوري شده از مزارع و باغات ورامين به آزمايشگاه منتقل شدند و پـــرورش و                                                                                                                       تخم   

هــاي بيــد غلات                         توســط تخم            )     6( و دانيالي و همكاران                               )     5( تغذية لاروها بر اساس روش حيدري                                           
Sitotroga cerealella Olivier               هاي بيد غلات از انسكتاريوم مركز خدمات جهاد                                                                     تخم   .      انجام شد

ها درون               شفيره     .     ها ادامه داشت                     تغذية لاروها تا زمان شفيره شدن آن                                              .     كشاورزي شهرستان ورامين تهيه شد                                      
گراد،            درجه سانتي               25    ±     1هاي آزمايش به انكوباتور منتقل شدند و تا زمان خروج حشرة كامل در دماي                                                                                                     لوله    

 .    ساعت تاريكي نگهداري شدند                         8 ساعت روشنايي و                 16 درصد و فتوپريود                  60  ±   5رطوبت نسبي            
 حشرات              براي تغذية            .     حشرات كامل پس از خروج به درون ظروف مخصوص پرورش منتقل شدند                                                                                 

رنگ قرار داده                        تهيه گرديد و روي نوارهاي طلقي بي                                               1:1كامل بالتوري مخلوطي از عسل و مخمر به نسبت                                                               
يك اسفنج مرطوب نيز براي تأمين آب مـورد نياز                                                               .     شد و در قسمت بالاي ظروف پرورش نصب گرديد                                                        

مخلوط عسل و مخمر هــر هفته يكبــار و                                                      .     حشرات كامل بالتوري بالاي قفس روي توري قرار داده شد                                                                     
 . اسفنج محتوي آب هر روز تعويض شد                              

  T. acrobatesپرورش زنبور پارازيتوئيد                           -2
ها بــه                ورامين و انتـقال آن                                 از مزارع و باغات منطقة                                 C. carneaهاي               پس از جمع آوري تخم                          

هاي پارازيته خارج شدند به عنوان جمعيت اوليه به درون ظروف پرورش                                                                                          آزمـايشگـاه زنبورهايي كه از تخم                                       
 سانتيمتر             15 و قطر              25اي به ارتفاع                        ظروف پـرورش زنبور در واقع ظروف پلاستيكي استـوانه                                                             .     منتقل شدند            
ظرف نيز               در ديوارة               .     ها كاملالا بريده شده و توسط توري ظريف مسدود شده بود                 ً                                                       آن  قسمت تحتاني                 بودند كه              

 شاهپوري اراني  و همكاران
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 درصد را براي تغذية زنبورها به                                            10شكاف عرضي ايجاد گرديد تا بتوان كاغذ آغشته به محلول آب و عسل                                                                                       
 . درون آن گذاشت             

ها را كه حاوي تخم بود در                                          هـاي پرورش بالتوري                          هاي توري قسمت بالاي قفس                                  براي تكثير زنبورها، پارچه                                 
  24مدت           هايي كه به                  تخم   .     ها كاملالا مسدود شد          ً                بالاي ظروف پرورش زنبور پارازيتوئيد قرار داده و در آن                                                                         

ها جدا شده و درون                               ها خارج گشتند و توسط قيچي از توري                                                     ساعت در اختيار زنبورها قرار داشتند از قفس                                                         
تا ظهور حشرات كامل در شرايط ثابت                                                    ها با پنبه مسدود شد و                                   در  لوله            .     هاي آزمايش قرار داده شدند                                     لوله    

 .   داخل انكوباتور قرار داده شدند                             
  T. acrobatesنحوة بررسي پارامترهاي جمعيت پايدار                                      -3
 : نحوة انجام آزمايش                     -3-1

 زنبور ماده از نسل سوم زنبورهاي پرورشي كه همزمان از تخم خارج شدند انتخاب                                                                                                          12ابتدا تعداد                 
بـراي تغذية زنبـورها                          .     گشتند و هر زنبور ماده به همراه يك زنبور نر درون لوله آزمايش قرار داده شد                                                                                                            

براي      .     شد       درصد توسط قلم مو هـر روز به ديوارة داخلي لولـه آزمـايش، كشـيده مي                                                                                            10محلول آب و عسل                        
هايي با عمر كمتر از يك روز به كمك                                                         هاي آزمايش، ابتدا تخم                               هاي بالتوري به درون لوله                                    قرار دادن تخم                 

ها به آرامي با گرفتن پاية تخم برداشته شده و سپس به كمك                                                                                      پنس از سطح تخمگذاري شده توسط بالتوري                                                
طور تصادفي و پراكنده در تمام سطح                                                     سانتيمتر به                5  ×       1/8ها روي كاغذهايي به ابعاد                                        چسب مايع اين تخم                      

 ساعت يكبار                 24كاغذهاي حاوي تخم هر                             .      عدد بود            25ها در روي هر كاغذ                                 تعداد تخم           .     كاغذ چسبانده شد                   
بعد     .     هاي روز قبل تا زمان خروج حشرات كامل در شرايط ثابت پرورش نگهداري شدند                                                                                                  تعويض شدند و تخم                      

 .   هاي ميزبان، تعداد نتاج نر و ماده در جدول ثبت گرديد                                                    از خروج حشرات كامل از تخم                         
 ساعت از              24 مادة هم سن با عمر كمتـر از                                               12براي بررسي پارامترهاي توليد مثل بالتوري تعداد                                                               

نسل سـوم انتخاب و هــر بالتوري مــاده به همراه يك بــالتوري نر در ظرفي مانند ظروف پرورش زنبور                                                                                                                                 
T. acrobates                                           هر جفت بالتوري مربوط                            .     ها اعمال شد                   اي پرورش براي آن                           قرار گرفتند و همان شرايط تغذيه

هاي         به هر تكرار به صورت روزانه به كمك اسپيراتور از قفس خارج و پس از بـرداشتن و شمارش تخم                                                                                                                              
طور مجزا در                     هاي توليد شده توسط هر ماده در هر روز به                                                             تخم   .     ها رها شدند                   درون قفس مجدداا به درون قفس                   ً                 

پس از ظهور                .     هاي بيد غلات تغذيه شدند                                  لاروها پس از خروج توسط تخم                                   .     هـاي آزمايش قرار داده شد                                    لوله    
حشرات كامل بالتوري تعــداد نتاج نـــر و مادة توليد شده در هر روز توسط هـر مـاده شمارش و ثبت                                                                                                                                     

 . گرديد     

 :    تجزيه كمي            نحوة      -3-2
هاي         و تعداد مـاده                     ) lx(  ، بقاي ميان دوره                             (x) شامل سن                ت ي  پارامترهاي جمع                   اجزاي اصلي محاسبه                     

روش     ها پارامترهاي جمعيت با استفاده از                                                   باشند كه به كمك آن                              ي م )     x   )mxحاصل از توليد مثل ماده در سن                                            
 : شد   محاسبه         ) 11( كري     

 )                                               1رابطه                   (               GRR=(Gross reproduction rate)نرخ ناخالص توليد مثل                      
 

 
 ) 2رابطه                (                NRR=Ro=(Netreproduction rate)نرخ خالص توليد مثل                    

xGRR m
β

α

= ∑

x xNRR l m
β

α

= ∑
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111                     عنوان مقاله

 ) 3رابطه         (     r =(Intrinsinc rate of increase)نرخ ذاتي افزايش جمعيت                       
 

 )                       4رابطه     (                  λ=( Finit rate of increase)نرخ متناهي افزايش جمعيت                         
 

 )     5رابطه     (                                    DT =(Doubling time)مدت زمان دو برابر شدن                               
                         

 ) 6رابطه     (                  T=(Mean generation time)متوسط مدت زمان يك نسل                       
 

 : نتايج و بحث             
با استفاده از نتايج مربوط به مرگ و مير حشرات كامل ماده و ميانگين تعداد نتاج روزانه به ازاي هر                                                                                                                                     

 در زنبور            )     mx( و الگوي باروري ويژه عمر                                           )     lx( ماده، تغييرات الگوي بقاي ويژه عمر                                                         
  T. acrobates                  و بالتوري C. carnea             دهد كه مرگ                    هاي نسبت بقا نشان مي                                منحني     ).      2 و    1شكل   (     رسم شد

نسبت بقاي زنبور در                          .     و مير حشرات كامل زنبور از روز سيزدهم و بالتوري از روز چهل و دوم شروع شد                                                                                                           
دهد كه              منحني ميانگين باروري روزانه نشان مي                                             .     روز نوزدهم و بالتوري در روز پنجاه و هفتم به صفر رسيد                                                                            

كه بالتوري                              از اولين روز پس از ظهور، تخمگذاري را آغاز كردند در حالي                                                                                    T. acrobates زنبورهاي            
C. carnea                                                                          بيشترين         .     انجامد          طول مي             روز به           3    داراي دورة قبل از تخمگذاري است و اين دوره حداقل

ميانگين نتاج ماده روزانه در زنبور در چهاردهمين روز پس از ظهور حشرات كامل و در بالتوري در                                                                                                                                        
 . پانزدهمين روز پس از ظهور حشرات كامل مشاهده شد                                             

reλ =

ln 2DT
r

=

0ln RT
r

=

 پارامترهاي جمعيت
 T. acrobatesزنبور C.carneaبالتوري 

 واحد

 نسل/ ماده/ ماده 153 24/87 (GRR)نرخ ناخالص توليدمثل

 نسل/ ماده/ ماده Ro( 148/8 24/79 ياNRR(نرخ خالص توليدمثل 

  

 روز/ ماده/ ماده r(  0/129 0/194(نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

 روز λ( 1/138 1/214(نرخ متناهي افزايش جمعيت

  

 روز T  ( 38/93 16/54(متوسط مدت زمان يك نسل 

 روز 5/39 3/57 (DT)مدت زمان دو برابر شدن جمعيت 

 T. acrobates و زنبور  C. carneaپارامترهاي جمعيت بالتوري  -1جدول 
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 و زنبور پارازيتوييد  C. carneaمقايسه تغييرات توليد نتاج ماده در طول عمر حشرات كامل بالتوري  -2شكل 
 T. acrobates  .   
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هايي است كه يك ماده از گروه در                                                   نشان دهنده ميانگين تعداد ماده                                        ) 1رابطه         ( نرخ ناخالص توليد مثل                               
اين پارامتر براي بالتوري و زنبور به ترتيب                                                           .     كند       طي عمر خود بدون در نظر گرفتن احتمال بقاء توليد مي                                                                       

 .    نتاج ماده تعيين شد                   24/87 و    153
  ر  حاصل از يك ماده در تمام طول عم                                                      متوسط نتاج مادة                      نشان دهنده            )     2رابطه     ( نرخ خالص توليد مثل                             

اين پارامتر بيان                      .      عدد ماده محاسبه شد                           24/79 و        148/8اين مقدار براي بالتوري و زنبور به ترتيب                                                           .     باشد     مي  
مقايسه نرخ ناخالص                       .     شود       كننده نرخ رشد هر نسل از جمعيت است و در محاسبة آن احتمال بقا نيز منظور مي                                                                                                        

 . دهد كه مرگ و مير تأثير ناچيزي روي توليد مثل و كاهش جمعيت داشته است                                                                    و خالص توليد مثل نشان مي                        
از اين پارامتر در                         .     نرخ ذاتي افزايش جمعيت عبارت از نرخ افزايش طبيعي در يك جمعيت بسته است                                                                                               

پارازيتوئيدها               .     شود       هاي پارازيتوئيد استفاده مي                                    بندي گونه               مبارزة بيولوژيك به عنوان شاخصي براي درجه                                                      
ها برابر يا بيشتر از نرخ ذاتي                                               ها، نرخ ذاتي افزايش جمعيت آن                                          زماني مؤثرند كه با در نظرگرفتن ساير ويژگي                                                       

 ).    21 و  20( افزايش جمعيت ميزبان باشد                        
بيشتر از             T. acrobates دست آمده نـرخ ذاتي افزايش جمعيت در زنبور                                                                بــر اساس نتايج بـه                         

بيـشتر بـودن نرخ ذاتي افزايش جمعيت                                              .      مـحاسبه شد               0/129 و        0/194و به ترتيب                        C. carneaبالتوري           
.   است    C. carnea بيشتر از بالتوري                             T. acrobatesدهد كـه رشد جمعيـت زنبـور                                         در زنبور نـشان مـي                        

 عدد ماده به ازاي هر ماده در هر روز                                                       0/129 و        0/194به عبارت ديگر به جمعيت زنبور و بالتوري به ترتيب                                                                     
 . شود     اضافه مي        

نرخ متنــاهـي افزايـش جمعيت نشانگر مقداري است كه جمعيت هر روز نسبت به روز قبل                                                                                                                   
 T. acrobatesمقدار اين پارامتر براي زنبور                                          .      محاسبه گرديد                 4اين مقدار از رابطة                            .     افزايش خواهد يافت                     
 برابر و              1/214 هر روز به اندازة                             T. acrobatesبه اين معني كه جمعيت زنبورهاي                                             .     بيشتر از بالتوري بود                          

 .     يابد       برابر جمعيت روز قبل خود افزايش مي                                  1/138    هر روز به اندازة                 C. carneaجمعيت بالتوري               
 نرخ خالص توليد مثل افزايش                                          عبارت از مدت زماني است كه جمعيت به اندازة                                                             متوسط مدت زمان يك نسل                             

دهد كه اگر جمعيت بالتوري                                      مقدار اين پارامتر نشان مي                                 .      محاسبه شد              6اين پارامتر با استفاده از رابطه                                             .     يابد        مي  
كه جمعيت زنبور                         روز نياز دارد در صورتي                                 38/93افزايش يابد به                      )      ماده       153( به اندازه نرخ خالص توليد مثل                                          

T. acrobates         افزايش        )      ماده           24/79( تا جمعيت آن به اندازة نرخ خالص توليد مثل                                                                 روز نياز دارد                    16/54 به
 ).  18(  روز برآورد شده است                     32 تا     21 طول يك نسل بين                 T. cirphivorus Liuدر زنبور          .   يابد    

 كمتر از              T. acrobatesدست آمد در زنبور                                 به     5مدت زمان دو برابر شدن جمعيت كه از رابطة                                                                
 و      3/57به ترتيب                   C. carnea و بالتوري                  T. acrobatesاين مقدار براي زنبور                              .      بود      C. carneaبالتوري           

 روز به             5/39 روز و بالتوري در مدت                                   3/57دهد زنبور جمعيت خود را در                                            روز محاسبه شدكه نشان مي                                  5/39
 .   دهند      دوبرابر افزايش مي                 

نشان داد كه نرخ ذاتـي و                                       )       1جدول        (   دست آمده در مورد پارامترهاي جمعيت پايدار                                                            مجموع نتايج به                   
همچنين مدت زمان دو                    .       است       C. carneaبيشتر از بالتوري                    T. acrobatesمتناهي افزايش جمعيت در زنبور                                

توان نـتـيـجـه                               لذا مي           .   شدن جمعيت و متوسط مدت زمان يك نسل در زنبور كوتاهتر از بالتوري است                                                                                               برابر     
يش جمعيـت               ا بيشتر بودن نرخ ذاتي افز                               .       گيري كرد كه سرعت رشد جمعيت در زنبور بيشتر از بالتوري است                                                                              
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تواند به عنوان                  بيانگر اين موضوع است كه اين زنبور مي                                     C. carnea نسبت به بالتوري                  T. acrobatesزنبور         
هاي پرورش انـبـوه                               ويژه در محيط                    اين موضوع به                .       هاي بالتوري عمل كند                             يك عامل محدود كننده در فعاليت                                       

ويژه حشـرات                       اي كه از اين بالتوري براي كنترل آفات مختلف به                                                                   هاي گلخانه                 و محيط           C. carneaبالتوري           
ها براي زنـبـور                           شود از اهميت زيادي برخوردار است زيرا شرايط اين محيط                                                     استفاده مي               Homopteraراسته     

  . باشد      پارازيتوئيد نيز مطلوب مي                        
 
 
 
 

 منابع و مĤخذ              
  .Chrysoperla carnea Stephي رهاسازي لاروهاي بالتور                         ).      1379( صحراگرد           .     رابزاده و ع               ي م .     ، ع     . آزما، م             -1

خلاصه مقالات              .      در گلخانه                 Aphis fabaeاه باقلا         ي ه شته س             ي ن نسبت رهاسازي لاروها عل                                   ي ن بهتر        يي  و تع      
 . 328ران، ص        ي اهپزشكي ا         ي ن كنگره گ         ي چهاردهم       

  (Neuroptera:Chrysopidae)بالتوري هاي سبز                     ).      1381.  (    و كارنا، م                .     ، ميرمؤيدي، ع                   .  تئيري، د               -2
 . 345 گياهپزشكي ايران، ص                     شكارچي هاي مؤثر در محيط زيست زراعي، خلاصه مقالات پانزدهمين كنگرة                                                              

ر بالتوري سبز                       ي هاي مناسب تكث                           ابي روش           ي شگاهي و ارز                   ي ست شناسي آزما                     ي ز ).  1374.  (    نده، ع          ي جو      -3
Chrysoperla carnea Steph. (Neu.: Chrysopidae)       .    شناسي        ان نامه كارشناسي ارشد حشره                                    ي پا

 . كشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران                                       
 براي كنترل                 .Chrysoperla carnea Stephع و مؤثر رهاسازي                            ي ك روش سر            ي ).      1372.  (    حاتمي، ب              -4

 144ران، ص        ي اهپزشكي ا         ي ن كنگره گ         ي خلاصه مقالات چهاردهم                  .   ان آفت در گلخانه                ي بندپا     
  Chrysoperla (=Chrysopa)هايي در زمينه پرورش انبوه حشره شكارگر                                                         پيشرفت      ).      1374.  (    حيدري، ح              -5

Stephen carnea (Neu.: Chrysopidae)     .                                                             ،خلاصه مقالات دوازدهمين كنگره گياهپزشكي ايران
 . 314ص   

هاي غالب بالتوري مزارع منطقه گرگان و گنبد و تكثير                                                                        گونه    ).      1374.  (    و خرامان، ع               .     ، حيدري، ح              . دانيالي، م                -6
 . 328خلاصه مقالات دوازدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، ص                                               .   ها    انبوه آن        

ر آن در             ي ه و تأث           ي زان تغذ         ي نوع و م           ).      1379( حجازي         .     ج .     لاني و م           ي ملكي م        .     چي، ح       ي طالبي چا          .     ، پ     . قره خاني، غ                   -7
  .Chrysoperla carnea Stephرگي در بالتوري سبز                              ي ش وزن شف            ي ي و افزا            ي طول مدت مراحل نشو نما                               

 . 171ران، ص        ي اهپزشكي ا         ي ن كنگره گ         ي خلاصه مقالات چهاردهم                  .   شگاهي     ي ط آزما      ي در شرا      
زان     ي ي در طول عمر، م                       ي هاي غذا             م ي ر رژ      ي بررسي تأث           ).      1379( ات اسدي             ي ب .     اصغري و ه             .     صحراگرد، ج            .     ، ا     . فائز، ر             -8

ن كنگره             ي خلاصه مقالات چهاردهم                          .      Chrysoperla carneaخ تخم بالتوري                     ي باروري و درصد تفر                             
 .       325ران، ص        ي اهپزشكي ا         ي گ 

 Chrysoperlaاولين گزارش زنبور پارازيتوئيد تخم بالتوري                                           ).    1379. (   ا .   و صادقي، س          .   رخشاني، ا         .    طالبي، ع         -9
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