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149                     عنوان مقاله

تاثير تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام رشد محدود و رشد                                                                 
 نامحدود لوبيا قرمز                  

 
*  اميد صادقي پور                 

**   حسين غفاري خليق                  
***     رضا منعم            

 
 

 چكيده     
هر منطقه و تعيين تراكم بوته مناسب از جمله عوامل مهـم در                                                                                       انتخاب رقم مناسب و سازگار با شرايط اقليمي                                                         

اين تحقـيـق                 .        در منطقه شهرري اجرا شد                       1382به اين منظور آزمايشي در سال                                         .       باشند         دستيابي به عملكردهاي بالا مي                                   
پنج فاصله بوتـه                       .       هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام گرفت                                                           در قالب طرح بلوك                         1به صورت آزمايش فاكتوريل                             

 بوته در متـر                 13/3 و    16 ،    20 ،    26/6 ،    40(    سانتيمتر         50 سانتيمتر با فاصله رديف ثابت                            15 و    12/5 ،    10 ،    7/5 ،          5
فـاكـتـورهـاي                       )       ايستاده و رشد محـدود                      (   ، اختر و درخشان               )   رونده و رشد نامحدود                   (   و سه رقم لوبيا قرمز صياد                          )   مربع        

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح مختلف تراكم از نظر عمـلـكـرد دانـه اخـتـلاف                                                                                                                                 .       مورد بررسي بودند                    
اي كه با افزايش تراكم بوته بر عملكرد دانه نيـز افـزوده                                                                  گونه      وجود داشت، به                 >0/01pداري در سطح احتمال                      معني    

 بوته در مـتـر مـربـع بـا                                                 40بالاترين عملكرد دانه از تراكم                                .       شد كه دليل آن توليد غلاف بيشتر در واحد سطح بود                                                                 
داري در                   بين ارقام مختلف نيز از نظر عملكرد دانه اختلاف مـعـنـي                                                              .       دست آمد         گرم در مترمربع به                 415/11ميانگين           

 گرم در مترمربع از رقم                        349/29صورتي كه بيشترين عملكرد دانه با ميانگين                                                            مشاهده شد، به                    >0/01pسطح احتمال                
 گـرم در                    297/15و كمترين عملكرد دانه نيز با ميـانـگـيـن                                                           )       داري نداشت                البته با رقم درخشان اختلاف معني                                        (   صياد        

دار تشخيص داده                        تاثير متقابل سطوح مختلف تراكم و رقم بر عملكرد دانه معني                                                                           .       مترمربع از رقم اختر حاصل گرديد                                        
ها افزوده گرديد اما از وزن يكصد دانه كـاسـتـه                                                           با افزايش تراكم بر تعداد غلاف در واحد سطح و ارتفاع بوته                                                                        .       نشد   

رقم صياد بالاترين و رقم اختـر                                .       ها تغييري حاصل نشد                        شد، ضمن اينكه در تعداد دانه در غلاف و درصد پروتئين دانه                                                                            
ارقام درخشان و صياد به ترتيب بيشترين و كـمـتـريـن وزن                                                                   .   ترين تعداد غلاف در واحد سطح را توليد نمودند                                              پايين     

ارتفاع بـوتـه                       .       يكصد دانه را دارا بودند، همچنين رقم درخشان نسبت به دو رقم ديگر درصد پروتئين بيشتري داشت                                                                                                                       
.   داري ديده نشـد                  بين ارقام مختلف از نظر تعداد دانه در غلاف اختلاف معني                                                   .       در رقم صياد از دو رقم ديگر بيشتر بود                                        

1- Factorial experiment  
واحد شهرري و دانشجوي دكتري فيزيولوژي گياهان زراعي  دانشگاه آزاد اسلامي  گروه زراعت 7و مربي پايه عضو هيات علمي   -*

  .واحد علوم و تحقيقات تهران
 . كارشناس ارشد موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج -**

 . واحد شهرري دانشگاه آزاد اسلامي عضو هيات علمي و مربي گروه زراعت  -***
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همبستگي ساده عملكرد دانه با تعداد غلاف در واحد سطح، تعداد دانه در غلاف و ارتفاع بوته مثبت ولـي بـا وزن                                                                                                                                                        
دار تشـخـيـص داده نشـد،                                                   يكصد دانه منفي بود، ضمن اينكه همبستگي عملكرد دانه با درصد پروتئين دانه معنـي                                                                                                        

با توجه به نتايـج ايـن تـحـقـيـق                                                            .       را عملكرد دانه با تعداد غلاف نشان داد                                                  )       =r    0/942(   بالاترين ضريب همبستگي                            
 .  بوته در متر مربع براي كشت در منطقه شهرري پيشنهاد نمود                                                      40توان رقم صياد و يا درخشان را با تراكم                                         مي  
 

 .   ارقام، تراكم بوته، عملكرد، اجزاي عملكرد، لوبيا                                              :   هاي كليدي           واژه    
 

 مقدمه     
طور كلي گياهان زراعي و حتي ارقام يك گونه زراعي براي توليد حداكثر عملكـرد بسـتـه بـه                                                                                                                                   به    

هاي ژنوتيپي و فنوتيپي خود در واكنش به تغييرات تراكم بوته و پتانسيل رقابت با ساير گـيـاهـان                                                                                                                                        توانايي       
هـاي              عملكرد دانه لوبيا تابع فعاليـت                                        ) .         13(   1باشند         داراي طيفي از تراكم گياهي مطلوب و مختص به خود مي                                                                    

تعداد غـلاف                :       آيد كه اجزاي عملكرد شامل                                    دست مي            مختلف فيزيولوژيكي است و بالاترين عملكرد وقتي به                                                            
در گياه، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه در حداكثر مقدار خود باشند ولي به علـت وجـود رقـابـت،                                                                                                                   

اجزاي عملكرد لوبيا از نظر ژنتيكي مستقـل از                                                              ) .         9(   2هاي بين برخي از اجزاي عملكرد منفي است                                                       همبستگي       
)   شرايط كنترل شـده                      (   يكديگرند زيرا همبستگي بين اين اجزا در شرايطي كه رقابت ميان گياهان وجود ندارد                                                                                                      

چنانچه اجزاي عملكرد از نظر فاكتورهاي ژنتيكي همبسته نباشند بازداري از تـوسـعـه                                                                                                             ) .         28(   3باشد        صفر مي        
دهد كه رقابت درون گياهي براي عناصر غذايي و يا كمبود مواد فتوسنتزي و                                                                                                     اجزاي عملكرد زماني رخ مي                                

تواند به پتانسيل ژنتيكي خود برسد،                                                 متابوليكي در گياه وجود داشته باشد، در اين شرايط هر جزء عملكرد نمي                                                                                         
يعني همبستگي ميان اجزاي عملكرد منفي خواهد بود، به عبارت ديگر افزايش و يا كاهش در يـك جـزء                                                                                                                                   

توان اين محـدوديـت                                از نظر تئوري مي                     .       شود       وسيله كاهش و يا افزايش در اجزاي ديگر جبران مي                                                                   عملكرد به           
گيري از تراكم گياهي و آرايش كاشـت مـنـاسـب                                                          وسيله مديريت صحيح و از جمله بهره                                              در عملكرد را به                     

                                                                                                                                                                                                                                                                     ).      10( 4كاهش داد        
ارقام رشد محدود حبوبات به تغييرات تراكم و فاصله رديف كاشت واكنش بهتري نشان داده و بـراي                                                                                                              

هاي بالا در فواصل رديف كاشت باريك از ارقام رشدنامحدود مناسبتر هستند كه احتـمـالالا                                                                                            ً                      كاشت در تراكم                 
در اغلـب              ) .         25،23،22(   باشد            تشكيل بخش عمده اجزاي عملكرد روي ساقه اصلي دليل موفقيت اين ارقام مي                                                                                          

ترين جزء عملكرد نسبت به شرايط محيطي از قبيل تنـش                                                                          حبوبات از جمله لوبيا، تعداد غلاف در گياه حساس                                                            
تعداد دانه در غلاف و                               .       باشد        رطوبتي، گرما و تراكم بوده و نيز مهمترين عامل محدود كننده عملكرد دانه مي                                                                                                 

عملكرد دانه لوبيا در ارتباط مستقيم                                    ) .         26،18،17،14،11( باشند         وزن دانه نيز از درجه دوم اهميت برخوردار مي                                            
اي كه با افزايش تراكم، عليرغم كاهش تعداد غلاف تك بوته، به                                                                                    گونه        با تعداد غلاف در واحد سطح است، به                                              

5مك وتي و همكاران                ) .         28،24،19،4،1(   يابد        علت افزايش تعداد غلاف در واحد سطح عملكرد دانه افزايش مي                                                                          

شود ولي تا                    هاي ژنتيكي گياه تعيين مي                                    دريافتند كه اگرچه تعداد دانه در غلاف لوبيا با توجه به ويژگي                                                                                )       21(   
تعداد دانه در غلاف به موقعيت مكاني غلاف در گياه و                                                                     .       گيرد        حدودي تحت تأثير شرايط محيطي نيز قرار مي                                                     

اي كه با افزايش طول اين دوره، تعداد دانه در                                                                     گونه        به  .       ها بستگي دارد                     همچنين طول دوره طويل شدن غلاف                                      

1- Dwyer et al., 1991                               2- Adams, 1976                                    3- Westerman and Crothers, 1977 
4- Bennet et al., 1977                              5- Mcvetty et al., 1986  
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151                     عنوان مقاله

)   تـر           هاي پاييـن                  ميانگره       (   اند       هايي كه زودتر در گياه تشكيل شده                                               به همين دليل غلاف                      .       يابد        غلاف افزايش مي                 
نتايـج          .     باشند       مي  )   هاي بالاتر           ميانگره       ( شوند      هايي كه ديرتر تشكيل مي                        حاوي تعداد دانه بيشتري نسبت به غلاف                                    

كـه             درحالـي         .       مرتبط با عكس العمل تعداد دانه در غلاف نسبت به تغييرات تراكم در حبوبات مشابه نيستند                                                                                                               
هايي نـيـز                  گزارش     ) .         21،16،15،3(   برخي محققان معتقدند كه تراكم بوته تاثيري بر تعداد دانه در غلاف ندارد                                                                           

و يـا زيـاد                             )       20،8(   دهند افزايش تراكم بوته در حبوبات تعداد دانه در غلاف را كم                                                                            وجود دارند كه نشان مي                             
در آزمايشي نشان دادند كه تعداد دانه در غلاف با                                               )       28(   1از طرف ديگر وسترمن و كروترز                           .       كند       مي  )       27،22(   

علت رقابت كمتـر                           افزايش تراكم بوته در ارقام رشد نامحدود لوبيا كاهش يافت ولي در ارقام رشد محدود به                                                                                                              
كه هر چه غلاف بزرگتـر                                    طوري        در لوبيا اندازه دانه به اندازه غلاف ارتباط دارد به                                                                   .       در همان تراكم ثابت ماند                               

معمولا تعداد دانه در غلاف با افزايش تراكم گياهـي                                                                  ) .         12(   2هاي توليد شده درآن هم بزرگتر هستند                                                  باشد دانه           
، ولي در ارقام رشد محدود به خاطر تنش رقابتـي كـمـتـر                                                                  ) 28( يابد        در ارقام رشد نامحدود لوبيا كاهش مي                                    

گـيـرد                              در حبوبات غالبا درصد پروتئين دانه تحت تاثير تراكم بوته قرار نمـي                                                                                        ) .         28،8،7،3(   كند       تغييري نمي            
گردد، اما نحوه عكس العمل، تحت تأثير ژنوتيپ                                              با افزايش تراكم بوته بر ارتفاع گياه نيز افزوده مي                                                 ) .         6،5،2(   

معمولالا ارقام رشد محدود از لحاظ تغيير ارتفاع واكنش كـمـتـري                  ً                                                                 .       و از جمله تيپ رشدي حبوبات قرار دارد                                                 
افزايش ارتفاع گياه در حد اعتدال چنانچه با افزايش قطر سـاقـه                                                                                       .       دهند        نسبت به تراكم بوته از خود نشان مي                                               

عنوان يك مزيـت                          همراه باشد به علت افزايش شاخص سطح برگ و توزيع مناسبتر آن در كانوپي گياهي به                                                                                                         
هاي هرز خصوصاا در ابتداي فصل رشد و نـيـز                        ً                                         در افزايش عملكرد محسوب شده و همچنين در كنترل علف                                                                  

هدف از اجراي اين آزمايش بررسي تاثير تراكم بوته بـر                                                          ) .         29  (     3برداشت مكانيزه محصول تأثير مثبتي دارد                                         
 .    از لوبيا قرمز بود كه از نظر نحوه رشد با هم متفاوت بودند                                                            خصوصيات ارقامي              

 
 ها      مواد و روش          

منطـقـه             .       واحد شهرري اجرا شد                             در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي                                                     1382اين آزمايش در سال                            
 متر ارتفاع داشته و ميانگين بارندگي ساليانه                                                           1000شهرري كه در جنوب تهران قرار دارد از سطح دريا حدود                                                                         

  25 درجه و                   51طول جغرافيايي آن                        .       شود        ميلي متر بوده كه جزء مناطق خشك كشور محسوب مي                                                                 216آن      
رسـي، هـدايـت                             بافت خاك محل آزمايش لومي                                    .        دقيقه است              42 درجه و               35دقيقه و عرض جغرافيايي آن                                    

 درصد و فسفر و پتـاس قـابـل                                       0/074 ، ازت كل           7/6 ميلي موز بر سانتيمتر، اسيديته آن                                     2/5الكتريكي آن                 
هاي       صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك                                اين آزمايش به             .        پي پي ام بود             210 و    12جذب آن به ترتيب برابر                                 

ها با فاصله                سانتيمتر بين بوته                  15 و    12/5 ،    10 ،    7/5 ،      5پنج فاصله           .   كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا گرديد                                      
 بوتـه در                   13/3 و        16 ،        20 ،    26/6 ،        40هاي           هاي كاشت براي دستيابي به تراكم                                             سانتيمتر بين رديف                        50ثابت        

ايستـاده و رشـد                             (   ، اختر و درخشان                         )   رونده و رشدنامحدود                      (   متر مربع و سه رقم اصلاح شده لوبيا قرمز صياد                                                            
 كـرت             60 تيمار مختلف قرار گرفتند كه مجموعاا                                          ً        15در هر تكرار                   .       فاكتورهاي مورد بررسي بودند                                )       محدود     

بين هر دو كرت مجاور دو خـط                                          .        متر بود            5 خط كاشت به طول                           5هر كرت شامل                   .       آزمايشي را تشكيل دادند                            
  12/5در هر واحد آزمايشي سطح كاشت                             .        متر فاصله در نظر گرفته شده بود                               2نكاشت و بين هر دو تكرار نيز                                           

  6متر مربع و سطح برداشت نهايي با حذف دو خط كناري و نيم متر از دو طرف سه خط مياني كاشت برابر                                                                                                                                         

1- Westerman and Crothers, 1977           2- Duart and Adams, 1972                 3- Wilson and Teare, 1972  

 و همكارانصادقي پور 
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 درصد بيشتر در نظر گرفته شـد و سـپـس                                                                100ها تراكم اوليه كاشت حداقل                                         در كليه كرت               .       متر مربع بود                
پس از انتخاب زميني به مساحت                                       .        برگي با دست به فواصل مورد نظر تنك گرديدند                                                            4 ـ        6گياهان در مرحله                       

 بـا            1381 متر مربع و پس از يك بارندگي و رسيدن خاك به حالت گاورو در هفته دوم آبان                                                                                                     2000حدود        
 عمليات تكميلي                    1382در اواخر فروردين                        .        عميق و عمود بر جهت شيب زده شد                                                  گاوآهن برگرداندار، شخمي                           

پس    .       تهيه زمين شامل دو ديسك عمود بر هم انجام شد و پس از آن نيز تسطيح زمين با ماله صورت پذيرفت                                                                                                                                
وسيله گچ خط كشي شد و نهرهاي اصلي و                                          از گونيا و مشخص نمودن طول و عرض زمين، قطعه مورد نظر به                                                          

 مـتـر از                     0/5هايي به فواصل                         سپس با توجه به نقشه طرح با استفاده از فاروور جوي پشته                                                                           .       فرعي ايجاد شدند                   
پس از تهيه سه رقم لوبيا قرمز صياد، اختر و درخشان از مؤسسه تحقيقات اصلاح و                                                                                                          .       يكديگر تعبيه گرديدند                        

صورت دستي اقـدام                          ها و پاك كردن بذور به بوجاري به                                   تهيه نهال و بذر كرج به منظور جدا كردن ناخالصي                                                               
 به نسبـت             1هاي بيماريزاي خاكزي، بذور با قارچ كش متيل تيرام                                                 همچنين براي جلوگيري از آسيب قارچ                                          .       شد  

ازت مورد نياز در                      .        انجام پذيرفت                 1382بوجاري و ضدعفوني بذور در فروردين                                              .       دو در هزار ضد عفوني شدند                                  
هـا             در كنـاره پشـتـه                          )       82/2/7(   در زمان كاشت              .       اين آزمايش از دو منبع اوره و فسفات آمونيم تأمين شد                                                            

 كيلوگرم در هكتـار                            200 و        50شيارهايي ايجاد شد و درون آنها كود اوره و فسفات آمونيم به ترتيب معادل                                                                                                  
.    گرم فسفات آمونيم ريخته و سپس روي آنها با خاك پوشانده شد                                                                                50 گرم اوره و                     12/5يعني براي هر پشته                           

صورت         كيلوگرم در هكتار كود ازت از منبع اوره به                                         23معادل       )       82/3/20( حدود يك ماه پس از سبز شدن نيز                               
پس از ايجاد جوي و پشته توسط فـاروور، روي                                                              .       ها استعمال گرديد                        سرك در شيار ايجاد شده در پايين پشته                                                 

 بذر قرار داده شد و سپس روي آنها با خاك                                                             2 ـ        3هايي نزديك به هم ايجاد گرديد و در هر يك                                                                 آنها حفره           
اولين آبياري بلافاصله پس از كاشت و                                       .        سانتي متر باشد               4 ـ    5به صورتي پوشانده شد كه عمق كشت حدود                                         

تنك كردن            .        روز بسته به مرحله رشد گياه و شرايط محيطي انجام پذيرفتند                                                                              5 ـ        10هاي بعدي با فاصله                               آبياري      
  12/5،       10 ،  7/5 ،    5هاي گياهي به سطوح تراكم مورد نظر يعني فواصل بوته                                                    هاي اضافي و رساندن تراكم                            بوته    

هاي هرز قطعه آزمايشـي                           علف   ) .         82اواخر ارديبهشت              (    برگي صورت گرفت                         4 ـ        6 سانتي متر در مرحله                               15و     
  سمپاشـي                 82ويژه شته در اواسط خرداد                                       براي مبارزه با آفات به                              .       صورت دستي وجين شدند                             در چند نوبت و به                        

 در هزار با سمپاش پشتي موتوري انجام شد، ضمن اينكه علائم بيماري كـه                                                                                               2/5 و با نسبت                    2با متاسيستوكس               
در هـر كـرت                         .        انجام شد             82برداشت محصول در اواسط مرداد                                   .       نياز به سمپاشي داشته باشد مشاهده نگرديد                                                   

ها جدا شده و عملكرد دانه هـر                                                  ها از غلاف                 هاي محصول برداشت شده جدا گرديد و سپس دانه                                                             فرعي، غلاف           
در هر       )       به روش كجلدال               (   كرت تعيين گرديد، ضمن اينكه وزن يكصد دانه، ارتفاع بوته و درصد پروتئين دانه                                                                                                   

ها بـا اسـتـفـاده                                        و مقايسه ميانگين                       SAS    3محاسبات آماري به كمك نرم افزار                                        .       گيري شد             كرت نيز اندازه                  
 .  انجام پذيرفت             >0/05p در سطح احتمال                (DMRT) 4اي دانكن          ازآزمون چند دامنه                 

 
 نتايج و بحث           
 عملكرد دانه             

داري            نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح مختلف تراكم از نظر عملكرد دانه اختلاف معنـي                                                                                                                    
 وجود داشت به طوري كه با افزايش تعداد بوته در واحد سطح عملكرد دانه نـيـز                                                                                                              >0/01pدر سطح احتمال                     

1- Methyl thiram                                                                      2- Metasystox  
3- Statistical analysis system, ver.6.12                                    4- Duncans multiple range test   
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153                     عنوان مقاله

 بوته در متر مربع با مـيـانـگـيـن                                                         40بيشترين عملكرد دانه در واحد سطح از تراكم                                                          ) .         1جدول    (   افزايش يافت             
 بوتـه          13/3 گرم در متر مربع از تراكم                           232/68 گرم در متر مربع و كمترين عملكرد دانه با ميانگين                                                        415/11

افزايش تراكم بـوتـه بـه                                   ) .         2جدول    (   باشد      مي  %       78/4دست آمد كه نشان دهنده اختلافي معادل                                            در متر مربع به                    
هاي متعدد ديگري نيـز                                  گزارش     .       واسطه توليد غلاف بيشتر در واحد سطح موجب افزايش عملكرد دانه گرديد                                                                                     

دار             معني          >0/01pتأثير رقم بر عملكرد دانه در سطح احتمال                                                        ) .         28،24،19،4،1(   كنند        اين موضوع را تأييد مي                             
 گرم در مترمربع بالاترين عملكرد را توليد نمود كه                                                                   349/29رقم صياد با ميانگين عملكرد دانه                                             ) .         1جدول    (   بود   

كمـتـريـن                 .       داري نداشت            اختلاف معني          )        گرم در مترمربع                     333/47ميانگين عملكرد دانه                           (   البته با رقم درخشان                         
دليل عملكرد               ) .         2جدول    (   دست آمد              گرم در متر مربع از رقم اختر به                                               297/15ميزان عملكرد دانه نيز با ميانگين                                              

بالاتر رقم صياد اين بود كه نسبت به دو رقم ديگر به علت دارا بودن رشد نامحدود، تعداد غلاف و ارتـفـاع                                                                                                                                          
دهد كه وزن                       نيز نشان مي                  4جدول        .       هاي كوچكتري توليد نمود                                بوته بيشتري داشت اگرچه نسبت به آنها دانه                                                      
كه تعداد غلاف و ارتفاع بوته داراي همبستگي مثبتي با عملكرد                                                                                  دانه همبستگي منفي با عملكرد دارد در حالي                                                      

ايـن        ) .         1جدول    (   دار تشخيص داده نشد                            تأثير متقابل سطوح مختلف تراكم و رقم بر عملكرد دانه معني                                                                           .       باشند         مي  
بـا       .       كنـد          العمل ارقام لوبيا نسبت به تغييرات تراكم از نظر عملكرد دانه تغييري نمي                                                                                                 بدان معني است كه عكس                            

  454/22 بوته در متر مربع با ميانگين دانه توليدي                                          40وجود اين بيشترين عملكرد مربوط به رقم صياد با تراكم                                                    
 ).  3جدول    ( گرم در متر مربع بود                   

 
 اجزاي عملكرد            

 تعداد غلاف در واحد سطح                       
داري در سطح احتمـال                                 هاي مختلف از نظر تعداد غلاف توليدي در واحد سطح اختلاف معني                                                                                  بين تراكم            
0/01p<                                                                                                                       مشاهده گرديد به طوري كه با افزايش تراكم بوته تعداد غلاف در واحد سطح نيز افزايش يـافـت 

 غلاف به ترتيـب از                         210/66 و    420/44بيشترين و كمترين تعداد غلاف در متر مربع با ميانگين                                                   ).    1جدول    (   
) .     2جدول    (   باشد        مي  %       99/5دست آمدند كه نشان دهنده اختلافي معادل                                                             بوته در متر مربع به                              13/3 و        40تراكم         

دليل وجود فضاي كمتر و                             كند به            هايي كه هر گياه به تنهايي توليد مي                                                    هر چند با افزايش تراكم، تعداد غلاف                                             
شود كه افزايش تعداد بوته در واحد سطح، كم بـودن تـعـداد                                                                                        يابد ولي مشاهده مي                            رقابت بيشتر، كاهش مي                          

نتايج بسيـاري از                          .       هاي هر بوته را جبران نموده و موجب افزايش تعداد غلاف در متر مربع شده است                                                                                                        غلاف   
ها نيز نشان داده كه با افزايش تراكم بوته در حبوبات عليرغم كاهش تعداد غلاف در تك بوته تعـداد                                                                                                        بررسي     

تفاوت بين ارقام مختلف از نظر تـعـداد غـلاف                                                                 ) .         28،24،19،4،1(   غلاف در واحد سطح افزايش يافته است                                                
 غلاف و رقم            344/72رقم صياد با توليد                     ) .         1جدول    (   دار بود             معني     >0/01pتوليدي در متر مربع در سطح احتمال                                                

 غلاف در متر مربع به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد غلاف را داشتند كه اختـلافـي                                                                                                    280/74اختر با توليد                     
هاي فرعي بيشتر از                             علت رشد نامحدود و ارتفاع بوته و شاخه                                                      رقم صياد به               ) .         2جدول    (   را نشان داد               %       22/7معادل         

باشند نسبـت                 براي مواد فتوسنتزي مي                       پتانسيل ژنتيكي بالاتري جهت توليد غلاف كه در حقيقت مخازن مهمي                                                                  
عملكـرد دانـه                       .       به ساير ارقام برخوردار بود كه همين امر موجب توليد عملكرد دانه بالاتري در اين رقم شد                                                                                                                  

اين موضوع در ساير                   ) .         4جدول    (   را با تعداد غلاف در واحد سطح داشت                                )       = r    0/942( بيشترين همبستگي ساده                        

 و همكارانصادقي پور 
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 ).  18،17،14،11( شود     گزارشات نيز ديده مي                   
 

   تعداد دانه در غلاف                 
دار نبود و همگي در يك گروه قـرار                                          هاي مختلف از نظر تعداد دانه در غلاف معني                                             تفاوت بين تراكم                    
باشـد             دهد كه تعداد دانه در غلاف كه يكي از اجزاي عملكرد مي                                                                            اين موضوع نشان مي                       ) .         2 و    1جداول     (   گرفتند      

اين نتيجه منطبـق                        .       گيرد        تحت تأثير تراكم بوته حداقل در سطوحي كه در اين آزمايش وجود داشت قرار نمي                                                                                                   
 نشـان              1همانگونه كه جـدول                         ) .         3،15،21(   با نتايج حاصل از تحقيقات برخي از محققين روي حبوبات است                                                                          

داري وجود نداشت به اين معني كه ارقـام                                               دهد بين ارقام مختلف از نظر تعداد دانه در غلاف اختلاف معني                                                                               مي  
عملكـرد           ) .         2جدول    (   صياد، اختر و درخشان از نظر تعداد دانه توليدي در هر غلاف در يك گروه قرار گرفتند                                                                                                             

 ).  4جدول    ( با تعداد دانه در غلاف داشت                         )    = 0/36r( دانه همبستگي ضعيفي                  
 

 وزن صد دانه             
دار بود، به طـوري                                 معني     >0/01pدهد كه تاثير تراكم بر وزن يكصد دانه در سطح احتمال                                                                              نشان مي            1جدول        

 گـرم و                   29/75بيشترين وزن يكصد دانه با ميانگيـن                                                   .       كه با كاهش تراكم وزن يكصد دانه افزايش يافت                                                          
 بوته در متر مربع حاصـل                           40 و    13/3هاي            گرم به ترتيب از تراكم                                25/58كمترين وزن يكصد دانه با ميانگين                                             

علت افزايش تنفس جامعه گياهـي                                  هاي زياد به             در تراكم        ) .         2جدول    (   را نشان داد               %       16/3شدند كه تفاوتي معادل                              
سازند، وزن يكصد دانه كـاهـش                                             و نيز كوتاه شدن دوره پرشدن مؤثر دانه كه هر دو رشد دانه را محدود  مي                                                                                                   

)   ايستاده       (   رقم درخشان                ) .         1جدول    (   دار تشخيص داده شد                           معني    %       1تأثير رقم بر وزن يكصد دانه در سطح                                                       .       يافت    
 گـرم بـه                       25/80با ميانگين وزن يكصد دانه                                    )       رونده     (    گرم و رقم صياد                           29/10با ميانگين وزن يكصد دانه                                    

دهـد كـه                    سادگي نشان مي                   اين موضوع به                ) .         2جدول    (   ها را توليد نمودند                            ترين دانه               ترين و سبك                  ترتيب سنگين             
وسترمن و كروترز               .       هاي درشت يا ريز دارند                       هاي متفاوتي براي توليد دانه                                       ارقام مختلف از نظر ژنتيكي پتانسيل                                           

عملكرد دانـه                  .       نيز دريافتند كه ارقام ايستاده لوبيا، نسبت به ارقام رونده وزن يكصد دانه بيشتري داشتند                                                                                                                )       28(   
به همين دليل رقم صيـاد بـا وجـود                                                ) .         4جدول    (   با وزن يكصد دانه بود                    )       r =    -0/602( داراي همبستگي منفي                    

 .   تر نسبت به دو رقم ديگر عملكرد بالاتري داشت                                           هاي سبك         دانه    
     

 درصد پروتئين دانه                   
 تفاوت بين سطوح مختلف تراكم از نظر درصد پروتئين دانـه                                                                             1بر اساس نتايج تجزيه واريانس جدول                                               

رسد كـه                 بدين ترتيب به نظر مي                    ) .         2جدول    (   دار نبود و همگي در يك گروه قرار داشتند                                                  از لحاظ آماري معني                        
اي        درصد پروتئين دانه مانند تعداد دانه در غلاف يكي از صفات لوبياست كه تغييرات تراكم، حداقل در دامنه                                                                                                                                

نتيجه برخي تحـقـيـقـات                                .       اي بر روي آن ندارد                              كه در اين طرح مورد بررسي قرار گرفت تأثير قابل ملاحظه                                                                       
بين ارقام مختلف از                          ) .         2،4،6(   ديگر نيز حاكي از عدم تاثير تراكم بوته روي درصد پروتئين دانه حبوبات است                                                                                                

بيشترين درصـد                   ) .         1جدول    (    وجود داشت              >0/01pداري در سطح احتمال                            نظر درصد پروتئين دانه اختلاف معني                                          
 درصد مربـوط                23/21 درصد مربوط به رقم درخشان و كمترين آن با ميانگين                                                  23/93پروتئين دانه با ميانگين                           
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دهـد كـه                        اين موضوع نشان مي                       ) .         2جدول    (   داري نداشت                به رقم اختر بود كه البته با رقم صياد اختلاف معني                                                                   
گيرد، اگرچه ممكن است برخي عوامل محيطي يا زراعي بجز                                                                          درصد پروتئين دانه تحت تأثير ژنوتيپ قرار مي                                                        

 .   تراكم نيز در كم يا زياد شدن آن مؤثر باشند                                         
 

 ارتفاع گياه             
دار بود به طوري كـه                         معني     >0/01pتفاوت بين سطوح مختلف تراكم از نظر ارتفاع بوته در سطح احتمال                                                                                             

 سانتـي             57/64بيشترين ارتفاع بوته با ميانگين                                          ) .         1جدول    (   ها نيز افزوده گرديد                             با افزايش تراكم بر ارتفاع بوته                                        
 بوته در          13/3 سانتي متر از تراكم                     53/31 بوته در متر مربع و كمترين ارتفاع بوته با ميانگين                                                                         40متر از تراكم                    

دهد كه ارتفـاع                    اين امر نشان مي               ) .         2جدول    (   باشد      مي  %           8/1متر مربع حاصل شد كه نشان دهنده اختلافي معادل                                                         
اي كه در اثر افزايش تراكـم و شـدت                                                 گونه      گيرد به         بوته صفتي است كه تحت تأثير عوامل زراعي قرار مي                                                      

تأثير رقم بر ارتفاع بوته در سـطـح                                                       .       گيرند         ها ارتفاع بيشتري به خود مي                                        يافتن رقابت براي جذب نور، بوته                                        
 سانتي متر و رقم اختر با ميانگيـن                                     76رقم صياد با ميانگين ارتفاع بوته                                 ) .         1جدول    (   دار بود             معني     >0/01pاحتمال      

%     79 سانتي متر به ترتيب بيشترين و كمترين ارتفاع بوته را دارا بودند كه اختلافي معادل                                                                                                                  42/47ارتفاع بوته                 
شود كه ارتفاع بوته اگرچه تحت تأثير عوامل زراعي مثل                                                                          بدين ترتيب مشخص مي                        ) .         2جدول    (   دهد       را نشان مي              

پذيرد، به اين مفهوم كه ارقـام رونـده                                                            گيرد اما بسيار بيشتر از آن، از عوامل ژنتيكي تأثير مي                                                                            تراكم قرار مي                 
 .   نسبت به ارقام ايستاده طول ساقه بيشتري دارند                                           

نتايج اين تحقيق نشان داد كه چنانچه لوبيا با مديريت مناسب كشت شود از پتانسيل بالايي براي توليـد                                                                                                                                               
با توجه به قيمت بذور و همچنين ارزش عملكرد اضافي، از بيـن دو                                                                               .       در منطقه شهرري برخوردار خواهد بود                                           

توان يكـي                    بوته در متر مربع مي                              40 بوته در متر مربع و يا رقم درخشان با تراكم                                                                  40تيمار رقم صياد با تراكم                                   
 .   را جهت كشت در منطقه توصيه نمود                              

 و همكارانصادقي پور 

 (MS)ميانگين مربعات

 ارتفاع بوته
  

درصد 
 پروتئين

تعداد دانه  وزن دانه
 در غلاف

درجه  عملكرد دانه تعداد غلاف
 آزادي

منابع 
 تغييرات

1/715ns 0/0225ns 0/00014ns 0/0753ns 176/13ns 641/69ns 3 تكرار 
39/548** 0/0090ns 0/00344** 0/1141ns 92197/30** 70398/31** 4 تراكم بوته 
6434/75** 3/4161** 0/00547** 0/1708ns 20719/35** 14293/31** 2 رقم 
1/037ns 0/0642ns 0/00035** 0/0610ns 889/95** 617/15ns 8  تراكم بوته

 مرق× 
 اشتباه 42 918/16 311/10 0/0873 0/00007 0/0483 1/220
ضريب    9/27 5/67 7/56 3/10 0/93 1/98

 تغييرات

 . تجزيه واريانس عملكرد دانه و ساير صفات لوبيا تحت تاثير تراكم بوته و رقم                                                                       :    1جدول      

  Ns   *   0/05داري در سطوح احتمال                       دار و  معني              به ترتيب غير معني                      **  وp<    0/01 وp<   
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وزن يكصد  پروتئين دانه ارتفاع بوته
 دانه

تعداد دانه در 
 غلاف

 تيمار عملكرد دانه تعداد غلاف

گرم در متر ( )در متر مربع(   )گرم( (%) )سانتيمتر(
 )مربع

  

 تراكم            
بوته در متر (            

 )مربع
a* 57/64 a 23/42 d 25/58 a 3/89 a 420/44 a 415/11 40 
a 56/94 a 23/43 d 26/08 a 3/97 b 363/82 b 375/91 26/6 
b 55/67 a 23/46 c 27/16 a 3/95 c 323/30 c 263/13 20 
c 54/18 a 23/49 b 28/33 a 3/97 d 235/19 d 263/36 16 
c 53/31 a 23/48 a 29/75 a 3/74 e 210/66 e 232/68 13/3 

 رقم            
a 76/0 b 23/22 c 25/80 a 3/98 a 344/72 a 349/29 صياد 
c 42/47 b 23/21 b 27/25 a 3/93 c 280/74 b 297/15 اختر 
b 48/18 a 23/93 a 29/10 a 3/80 b 306/58 a 333/47 درخشان 

  . مقايسه ميانگين عملكرد دانه و ساير صفات لوبيا تحت تاثير تراكم بوته و رقم                                                                        :    2جدول      

به روش دانكن     >05/0pدر هر ستون در هر تيمار تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند در سطح احتمال                         *
 .دار نيست معني
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وزن يكصد  پروتئين دانه ارتفاع بوته
 دانه

تعداد دانه در 
 غلاف

 رقم×تراكم عملكرد دانه تعداد غلاف

گرم در متر ( )در متر مربع(   )گرم( (%) )سانتي متر(
 )مربع

  

a 78/75 c 23/28 g 24/35 a 3/94 a 471/97 * a 454/22 D1C1 

hi 44/05 c 23/25 ef 26/22 a 3/89 c 372/07 bcd 378/55 D1C2 

e 50/12 b 23/74 f 25/80 a 3/83 b 417/27 ab 412/55 D1C3 

b 76/87 c 23/16 g 24/50 a 3/97 b 411/90 bc 400/67 D2C1 

h 44/50 c 23/14 ef 26/27 a 3/91 de 330/42 de 340/10 D2C2 

ef 49/45 ab 24/00 de 27/42 a 4/04 cd 349/15 bcd 386/95 D2C3 

bc 76/05 c 23/29 fg 25/60 a 4/08 cd 356/50 bcd 373/05 D3C1 

ij 42/65 c 23/26 def 26/90 a 3/91 f 291/27 ef 306/77 D3C2 

f 48/32 ab 23/84 c 28/82 a 3/86 e 322/12 cd 358/55 D3C3 

cd 74/70 c 23/16 def 26/60 a 4/15 g 253/45 fg 279/30 D4C1 

jk 41/35 c 23/33 de 27/52 a 4/07 hi 215/35 gh 241/02 D4C2 

g 46/50 ab 23/98 b 30/87 a 3/69 g 236/77 fg 269/75 D4C3 

d 73/62 c 23/24 cd 27/70 a 3/75 gh 229/80 gh 239/20 D5C1 

k 39/82 c 23/09 bc 28/95 a 3/89 i 194/60 h 219/30 D5C2 

g 46/50 a 74/11 a 32/12 a 3/59 hi 207/60 gh 239/55 D5C3 

 و همكارانصادقي پور 

  . مقايسه ميانگين اثرات متقابل تراكم بوته و رقم بر عملكرد دانه و ساير صفات لوبيا                                                                              :      3جدول      

 . به روش دانكن معني دار نيست                            >0/05pهر ستون تفاوت بين دو ميانگين كه يك حرف مشترك دارند در سطح احتمال                                                                  در    *
=D1  40                           بوته در متر مربع =D2  26/6                           بوته در متر مربع =D3  20                           بوته در متر مربع =D4  16                       بوته در متر مربع  

  =D5   13/3                   بوته در متر مربع C1     = قم صياد                               رC2   =                                  رقم اخترC3   =            رقم درخشان  

درصد  ارتفاع بوته
 پروتئين

وزن يكصد 
 دانه

تعداد دانه در 
 غلاف

 صفات عملكرد دانه تعداد غلاف

 عملكرد دانه            
 تعداد غلاف 0/942**          
        0/127ns *0/360  تعداد دانه در

 غلاف
وزن يكصد  -0/602** -0/717** -0/330*      

 دانه
    **0/519 -0/073ns -0/093ns 0/047ns  درصد

 پروتئين
  *0/289- **0/500- 0/157ns *0/395 *0/325 ارتفاع بوته 

 .ضرائب همبستگي ساده بين عملكرد دانه و ساير صفات لوبيا                                                    :   4جدول      

* , ns      0/05  به ترتيب غير معني دار و  معني داري در سطوح احتمال                                                     **   وp<    0/01 وp<   
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