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53                     عنوان مقاله

  در حالت طبيعي و تيمار شده                            )  پلت    ( بررسي دوام چوب افرا                   
 در برابر قارچ رنگين كمان                        )   سلكور       ( با نمك محلول در آب                    

 
 *   وحيد تذكر رضايي                

 **      داوود پارسا پژوه                
 

 چكيده     
 در حـالـت طـبـيـعـي و                                                  2 بر روي دوام چوب برون گونه افرا پلت                                                   1در اين بررسي تاثير قارچ رنگين كمان                                               

  14پس از               .        مورد مطالعه قرار گرفت                      3با روش كوله شال               % )         3با غلظت             Acc (   حفاظت شده با نمك حفاظتي سلكور                                       
 درجه سانتيـگـراد و رطـوبـت                                             22حرارت       (   هاي چوب با قارچ مورد نظر در شرايط تعيين شده                                                                     هفته مجاورت نمونه                     

مقاومت فشـاري                     .       گيري شد        ها اندازه            جرم، مقاومت فشاري موازي الياف و مقاومت به سختي نمونه                                                                 تغير    % )         75نسبي        
تفاوت معني داري نشان ندادند و نمك حفاظتي علاوه بر جلوگيري از كاهش جـرم                                                                                                     )       درختان      (   موازي الياف بلوكها                          

هاي شاهد تفـاوت                           هاي تيمار شده در مقايسه با نمونه                                                مقاومت به سختي نمونه                          .       باعث بهبود اين مقاومت نيز شده است                                             
درزمـره           )       اشبـاع نشـده                    (   هاي شاهد                   نمونه        4با توجه به جدول طبقه بندي فندلاي                                           ) .         جدول ضميمه            (       معني داري داشتند                    

 . گيرند       هاي اشباع شده در زمره چوبهاي با دوام متوسط قرار مي                                                    چوبهاي بي دوام و نمونه                      
 

 مقاومت فشاري موازي الياف، مقاومت بـه سـخـتـي،                                                              افرا پلت، قارچ رنگين كمان، دوام طبيعي،                                                :       هاي كليدي               واژه    
 .   روش بتل، نمك سلكور                  

 
  مقدمه     
اي است ساخته و پرداخته دست طبيعت كه بخاطر دارا بودن هيدراتهاي كربن در ساختـار                                                                                                                 چوب ماده           
تواند ماده غذايي مناسبي براي رشد قارچها و عوامل مخرب بيولوژيك باشد و اين امر سبب كاهـش                                                                                                                              خود مي        

 . ها و مصارف چوبي خواهد شد                          پايداري اين ماده در سازه                        
تـوانـد              مـي       نظر به كمبود منابع جنگلي، افزايش دوام چوب از طريق حفاظت آن توسط مواد حفاظتي،                                                                               

 .   منجر به افزايش داوم جنگل شود                            
1- Coriolus  Versicolor                2- Acer   insigne                   3- Kolleshale                     4- Findly  

 دانشجوي دوره دكتري رشته علوم و صنايع چوب و كاغذ، واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي      * 
  استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران **

 1382 /11/26  تاريخ دريافت نسخه نهايي1382/4/30 تاريخ دريافت مقاله 
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اي در دسترس و ارزان در جهت نفوذ بداخل چوب و تثبيت آن،                                                                   در اين راستا، يافتن راهي ساده و ماده                                                   
گردد طباطبائـي،                     امري است كه در موردش تحقيقات دامنه داري صورت گرفته كه به برخي از آنها اشاره مي                                                                                      

را در مقابل سـه                                 )    بلوط زاگرس                ـ اوري            ـبلند مازو               (    كه در يك بررسي دوام چوب مازوهاي ايران                                                          1959م،      
دوام طبيعي چهار گونـه                           .        عنايتي، ع              1981در سال            .       نوع قارچ چوبخوار به روش كولشال مورد بررسي قرار داد                                                                    

 ـ   تبريزي        و        1366.       كاظمي، م            .       بلوط و انجيري را در مقابل حمله سه نوع قارچ مورد مطالعه قرار داد                                                                              ـ         راش       
 دوام چوب راش را در حالت طبيعي و تيمار شده بـا                                                                          1376درسال         .       كريمي مزرعه شاهي، ع و پارساپژوه، د                                              

بر اين مبنا، و در دنبـالـه                                          .       نمك محلول در آب در مقابل قارچ رنگين كمان مورد بررسي و مطالعه قرار دادند                                                                                                   
تحقيقات ديگران گونه پر مصرف و ارزشمند افراپلت انتخاب و با هدف بررسي دوام طبيعي آن در مـقـابـل                                                                                                                                       

اي است           در حالت طبيعي و تيمار شده با نمك محلول در آب و با روش بتل مسئله                                                                                            كمان         رنگين        قارچ چوبخوار              
 .   سازد      كه تحقيق در اين مورد را ضروري مي                                

 
 مواد و روشها              

  130هايي به طـول                               از جنگل شاه چشمه چالوس انتخاب و گرده بينه                                                            1 اصله درخت افرا پلت                           3تعداد          
 و        cm15/3سانتي متر از محل يك متري سطح زمين به بالا قطع شدند ميانگين قطر برابر سينه اين درختان                                                                                                   

براي اندازه گيري كاهش جرم و مـقـاومـت                                                             .       جنوب به تخته تبديل گرديد                                 ـ        ها در جهت شمال                        گرده بينه           
 ]10[.   استفاده شد             DIN  52176,1972,B.S,338  1961فشاري موازي الياف از استانداردهاي                                 

باشد از موسسه تحقيقات البـرز                                             كه عامل پوسيدگي سفيد مي                                  2ميسيليوم قارچ خالص شده رنگين كمان                                            
در فـريـزر                        كه داخل يك لوله آزمايش حاوي مالت اكستراكت آگار بـود  و                                                                )       وزارت جهادكشاورزي                 (   

 .   نگهداري و آماده شده بود تهيه، و جهت تكثير به آزمايشگاه ميكروبيولوژي دانشگاه منتقل گرديد                                                                                       
.         مكعب چوب اسـت                       متر       هر       كيلوگرم نمك خشك در                           15 تا     2آب بين            مصرف نمك محلول در                           مقدار      

 است        5 و اسيدكروميك                 4، بيكرومات پتاسيم                     3و با تركيب شيميايي سولفات مس                                      %       3 نمك سلكوربا غلظت                           ]8[
هاي چوبي به روش بتل در شـرايـط                                                     عدداز نمونه                120 بعد از محاسبه وزن خشك، تعداد                                             ) .     1366پارسا پژوه                (   

   . ذيل اشباع شدند              
 سانتي متر جيوه اعمال و سپس محلول اضافي از مخزن وارد سيلنـدر اشـبـاع                                                                                                        65 دقيقه خلاء                  40ابتدا          

آنگاه محلول حفاظتي از سيلندر خارج و يك خلاء                                                            .        اتمسفر قرار گرفت                       7 ساعت فشار                  2گرديد و بعد بمدت                          
ها از سيلندر، آنها را جهت تثبيـت مـادة                                                                بعد از خروج نمونه                       .        دقيقه اعمال شد                     20 سانتي متر جيوه بمدت                                65

در محيط استـريـل،                           .       حفاظتي بمدت دو ماه روي صفحات قرار داده و سپس وزن خشك آنها محاسبه گرديد                                                                                                  
.    حاوي محيط كشت مالت اكستراكت آگاركشت شـد                                                          Kolle درظروف         6قارچ خالص شده با روش كولشال                                     

بعد از حدود يك هفته ميسيليوم قارچ سطح محيط كشت را پوشاند و ظروف                                                                       ] 5[)   1376 پارساپژوه                 ـكريمي         (   
 . هاي چوب شدند              آماده انتقال نمونه                  

اي قرار گفت و سپـس ايـن                                              روي پايكهاي شيشه                       Kolleاي          هاي چوبي در داخل ظروف شيشه                                        نمونه      
قرار      %   75 درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي                              24 هفته در شرايط                14ها به انكوباتور منتقل و در آنجا بمدت                                          شيشه    

 .   گرفتند      

1- Acer  insigne                         2- Coriolus  Versi color                              3- Cuso4,5H2O     
4- K2Cr2O7                    5- Cro3                                                        6- Kolleschale  
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55                     عنوان مقاله

 :    ميزان خسارت ظاهري                   ـ1
بدين منظور ابتدا درصد پوشش ميسيلـيـوم                                                     .        استفاده شد               ]11[    1تنر   ي براي بررسي اين ميزان از معيار ويل                                              

مورد آزمايش                    نمونه،         30روي سطح هر نمونه محاسبه و بعد از پاك كردن آن چگونگي اثر ناخن روي سطح                                                                                                      
 ساعت         24  بمدت              c°5±100ها در اتو در دماي                                 قرار گرفت و بعد براي محاسبة ميزان كاهش جرم، اين نمونه                                                                         

 .   قرار گرفتند سپس از رابطة ذيل درصد كاهش جرم تعيين گرديد                                                      
 

  وزن كاملالا خشك اوليه          ً            ـوزن كاملالا خشك ثانويه         ً                                                    
 درصد كاهش جرم             =    ×                                                                                                                                100  

 وزن كاملالا خشك اوليه        ً                                                                                 
 

 .     استفاده شد            ]  9[  2براي طبقه بندي دوام طبيعي از روش فندلاي                                      
 
 :    مقاومت فشاري موازي الياف                          ـ  2

 عـدد           60 سانتيمتر انتخاب و مقاومت                                     2×   2  ×     6        ]7    [هاي فشاري موازي الياف طبق استاندارد                                                 ابعاد نمونه              
  0/5آزمايشگاه صنايع چوب سازمان جنگلها در چالوس با سرعت بارگـذاري                                                                                    3از آنها توسط ماشين اينسترون                                   

 )   1368ابراهيمي،         (   سپس حداكثركشش موازي الياف ازرابطه ذيل محاسبه شد                                                 و   ميليمتردردقيقه بدست آمد                       

                                                                                                                                       
 (           )               حداكثر كشش موازي الياف                              :         

pu   :                                     حداكثر نيرو هنگام شكست بر حسب نيوتن   )N    (  
A   :                                سطح مقطع نمونه بر حسب متر مربع          (      ) 

 
 :   مقاومت به سختي                -  3

 DIN 52176سانتيمتري كه طبق استاندارد                            2× 1/5× 5هاي        عدد از  نمونه              60مقاومت به سختي بر روي                        
ايـن            بعبـارت ديـگـر در                               .        انجام گرفت           4 با استفاده از ماشين هيدروليكي اينسترون                                       ]  10 [انتخاب شده بود                  

.   ابراهيمي        (       به اندازة شعاع آن تعيين گرديد                                       mm11/5اي بقطر                 گيري، نيروي لازم جهت فرو نشاندن كره                                               اندازه      
 ).  1368.   ق 
 
 ها آبشويي كردن نمونه - 4

استفاده گرديد و مقدار مادة حفاظتي آبشويي شده از رابطه  ]B.S 5761  ]7بدين منظور از استاندارد 
 . ذيل محاسبه شد

 مقدار مادة حفاظتي آبشويي شده =  وزن خشك اوليه ـوزن خشك ثانويه 
 

A
puu =σ

1- Willeitner 1965                          2- Findly  1967                       3- Instron                      4- Instron  

 تذكر رضايي و همكار                  

uσ2/ mN

2m

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي                                             56

 : درصد مواد استخراجي محلول در آب - 5
 . و از رابطة ذيل پيروي گرديد                            ]ASTMD  1110- 84  ] 6بدين منظور از استاندارد                          

 
                                                                                                    100     × 

            W1 :                           وزن خشك آرد چوب اوليه 
            :W2                          ساعت جوشيدن              24وزن خشك آرد چوب بعد از  

E            :                                    درصد مواد استخراجي محلول در آب گرم 
 

 :   محاسبة آماري            
هر گرده بينه بعنوان يك تكرار يا بلوك درهر تيمار در نظر گرفته شد و از مشاهدات مـربـوط بـه                                                                                                                                       

هاي هر گرده بينه ميانگين گرفته شد نتايج در قالب يك طرح آزمايشي كاملالا تصادفي مورد تجزيه و                                                                                      ً                                           نمونه     
 .   تحليل قرار گرفت               

 
 : نتايج     

 مشاهدات ظاهري                 -1
وميانگين اثرات ناخن بـر                               )       ميسيليوم        (   ها      ميانگين درصد پوشش ريسه                         ،  ]    11    [    1ر ن با توجه به معيارويليت                            

 .    آمده است         1ها در جدول              سطوح مختلف نمونه                

شود اختلاف فاحشي در مورد پوشش ميسيليـوم بـيـن                                                                        در اين مورد همانطوريكه از جدول استباط مي                                                       
 . چوب تيمار شده و شاهد وجود دارد                              

 
 مقايسه درصد كاهش جرم                      -2

  2 هفته مجاورت با قارچ و رنگين كمان در جدول                                           14هاي آماري پس از                   مشاهدات كاهش جرم نمونه                       
 .   آمده است        

اختلاف معني داري از نظر ) درختان( كه بين بلوكها 3نتايج محاسبات آماري نشان دادند جدول شماره  
 . توان نتايج را به جامعة آماري منطقه مورد نمونه برداري تعميم داد كاهش جرم وجود نداشت  لذا مي

1- Willeitner  1965  

1

21%
W

WWE −
=

ها درصد پوشش ريسه تعدادنمونه نام تيمار  گروه خسارت 
 Willeitnerمعيار 

طبيعي با تاثير قارچ 
)شاهد(  

30 90 3b-4a  
)چند نقطه خسارت شديد تا كاملا تخريب(  

 2a 5 30 اشباع شده با سلكور
)در چند نقطه خسارت وجود دارد (  

 ها و ميزان خسارت وارده                          ميانگين درصد پوشش ريسه                        -1جدول      
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57                     عنوان مقاله

 مقايسه مقاومت فشاري موازي الياف                                   -3
هاي شاهـد                   شود ميانگين مقاومت فشار موازي الياف نمونه                                                          مشاهده مي              4همانطوريكه در جدول شمارة                                   

2mm /kg2/25            2%           3هاي اشباع شده با نمك                         و نمونهmm   /kg4/41       باشد كه مادة حفاظتـي عـلاوه بـر                                                 مي
 ـ   جلوگيري و كنترل قارچ باعث بهبود اين خاصيت مكانيكي نيز شده است مطالعات كريمي                                                                                                       پارسـا پـژوه                          

 .  نيز مويد همين نكته است                       1376
 
 مقايسه مقاومت به سختي                       -4

هـاي شـاهـد                         دهد كه نمونه               نشان مي        4مشاهدات مربوط به مقاومت به سختي چوب در جدول شماره                                                                        
هاي تيمار شـده بـدون تـاثـيـر قـارچ                                                                                                       نسبت به نمونه                 )       kg    309/51(   داراي مقاومت به سختي كمتري                                      

   )kg    373/17       (                                                                                                              داشتند كه اين مقاومت بيانگر تاثير مثبت سلكور در افزايش مقاومت به سختي گـونـه افـرا
 .   باشد      مي  

 انجراف معيار %ميانگين درصد كاهش جرم  تعداد نمونه نام تيمار
 4/6 9/22 30 اشباع شده با سلكور

 6/3 44/38 30 )شاهد( چوب طبيعي 

   هفته مجاورت با قارچ                    14ها پس از            ميانگين درصد كاهش جرم نمونه                             -2جدول      

0
10
20
30
40
50

1 2

  هفته مجاورت با قارچ 14ها پس از  درصد كاهش جرم در نمونه -1شكل 

 تذكر رضايي و همكار                  

Fجدول 
5   %1% 

FS 
 محاسبه شده

 ميانگين مربعات
M.S 

 مجموع مربعات
SS 

 درجه آزادي
D.F 

 منابع تغييرات
S.O.V 

 تكرار 4 171/4 42/85 0/564  4/46    8/65
 تيمار 2 31/43 15/27    
 اشتباه 8 223/13 27/89    
 كل 16        

) درختان ( تجزيه واريانس درصد كاهش جرم بلوكها  –3جدول   

جرم
ش 

كاه
صد 

در
 

 %3اشباع شده با سلكور  -1
 شاهد -2
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0

1

2

3

4

5

1 2 3 4

 چوب شاهد بدون اثر قارچ  -1
 چوب تيمار شده بدون اثر قارچ-2
 چوب شاهد با اثر قارچ  -3
 چوب تيمار شده با اثر قارچ  -4

 فشار
 موازي
 الياف 
 چوب 

Kg/mm2  

 : بحث   
  درحالت طبيعي و تيمار شده با نمك محلول در آب سلكور                                                  1در اين بررسي دوام چوب افرا پلت                               

   )ACC       (                                          هاي آزمايش با قارچ رنگين كمان مـولـد                                                             هفته مجاورت نمونه                        14مورد مطالعه قرار گرفت بعد از
پوسيدگي سفيد، درصد كاهش جرم، مقاومت فشاري موازي الياف و مقاومت به سختي با استفاده از روش                                                                                                                              

 .    مورد مطالعه قرار گرفت                      ]   7 و    B.S.838: 1961 , DIN  52176        ]10 و مطابق استاندارد                  2كولشال      
و   )       با توجه به نتايج تحقيقات قبلي                                           (       درصد        %       3درصد نمك حفاظتي به دو گروه اشباع شده با سلكور                                                                    

چـوب            3 درصد كه طبقه بندي فـنـدلاي                                          44هاي شاهد داراي كاهش جرم بالاي                                              نمونه     .       شوند        شاهد تقسيم مي                 
 درصـد              3هاي چوبي اشباع شده با سلكـور                                            گيرد اما در مقابل، نمونه                                    هاي   بي دوام قرار مي                                     افراپلت جز، گونه                    

 ها    مقاومت فشاري موازي الياف نمونه -2     شكل     

 TEST سختي فشار موازي الياف

2/2498 
15 

1843 

309/5133 
15 

51/6139 

  Meanمتوسط    

 N تعداد   

 بدون تاثير قارچ Std.Deviationچوب طبيعي انحراف معيار  
4/4144 

15 
2400 

374/1733 
15 

46/9861 

 Mean متوسط

 N تعداد

 بدون تاثير قارچ Std.Deviationچوب تيمار شده انحراف معيار

1/4700 
15 

2919 

138/0846 
15 

25/7882 

 Meanمتوسط  

 Nتعداد  

 با تاثير قارچ Std.Deviationچوب طبيعي انحراف معيار
2/8470 

15 
7061 

271/8286 
15 

88/7581 

 Mean متوسط

 N تعداد  

 با تاثير قارچ Std.Deviationچوب اشباع شده انحراف معيار

  هفته مجاورت با قارچ14ها پس از  ميانگين مقاومت به سختي و فشار موازي الياف نمونه -4جدول 

1- Acer  insignen     2-Kolleshale                               3- Findly                                                 
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59                     عنوان مقاله

باشد كه اين مؤيد تاثيرمحلول حفاظتي سلكور در مقاومت بخشيدن به                                                                                       درصد مي            9داراي كاهش جرم كمتر از                                  
باشد بطوريكه چوب از حالت كاملا بي دوام را به بادوام متوسط تغيـيـر                                                                                                  چوب در برابر قارچ رنگين كمان مي                                           

 .   داده است        
هاي شاهد مقاومت كمتري در مقايسه بـا                                                         ها نشان دادند كه نمونه                                  مقاومت فشاري موازي الياف نمونه                                       

هاي اشباع شده با نمك سلكـور                                             هاي اشباع شده دارند و در سطح ديگر يعني درصد نمك حفاظتي، نمونه                                                                                         نمونه     
هاي طبيعي با تاثير قارچ داراي مقاومت فشاري موازي الياف بيشتري بودند كه                                                                                                    و با تاثير قارچ نسبت به نمونه                                         

 . باشد      اين بيانگر تاثير نمك سلكور در افزايش مقاومت فشار موازي الياف مي                                                               
هاي اشباع شده بدون تاثـيـر قـارچ                                                        هاي شاهد بدون تاثير قارچ با نمونه                                                 مقايسة مقاومت سختي نمونه                               

باشد كه در سطح ديگر يعني درصـد                                                    حاكي از بهبود مقاومت به سختي در چوب توسط اين ماده حفاظتي مي                                                                                   
هاي اشباع شده با نمك حفاظتي سلكور با تاثير قارچ داراي مقاومت معني داري نسبت به                                                                                  نمونه       نمك حفاظتي،           

هاي شاهد با تاثير قارچ بودند و اين نشانگر تاثير ماده حفاظتي سلكوردر جلوگيري از فساد چـوب در                                                                                                                                       نمونه     
 .   باشد      برابر قارچ رنگين كمان مي                        

 : گرددكه       بنابراين توصيه مي                  
براي بدست آوردن كمترين كاهش جرم و بهبود خواص مقاومت فشاري موازي الياف و مقاومـت                                                                                                                   -    1

 .   اشباع گردد          %   3به سختي چوب اين گونه با نمك سلكور                                   
اثر ساير مواد حفاظتي محلول در آب، در مواد آلي و مواد حفاظتي مشتق از قطران در برابـر قـارچ                                                                                                                                         -2

 .   رنگين كمان مطالعه گردد                      
 كه در جنگلهاي دست كاشت كلاردشت و لاجيم قابل بهره برداري اند و چوبهاي                                                                                                 1دوام چوب نوئل                     -3

 .   وارداتي سوزني برگ نيزمطالعه و با دوام پهن برگان بومي مقايسه گردد                                                                
با توجه به هزينه بسيار زياد حفاظت صنعتي در كشور، بررسي دوام چوب اين گونه به روشـهـاي                                                                                                                                -4

اسپري و برس در برابر قارچ رنگين كمان و مقايسه آن با روشهاي بتـل و                                                                                                   ـ     غرقابي          ـ     حفاظتي غوطه وري                       
 .   رسد     روبينگ، يك مطالعه مفيد به نظر مي                                

 
 

 تذكر رضايي و همكار                  

0

100

200

300

400

1 2 3 4

سختي 
 چوب
(kg) 

 چوب شاهد بدون اثر قارچ  -1
 چوب تيمار شده بدون اثر قارچ-2
 چوب شاهد با اثر قارچ  -3
 چوب تيمار شده با اثر قارچ  -4

ها مقاومت به سختي نمونه -3شكل       

1-Picea  abies  
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