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69                     عنوان مقاله

 
كاري و توسعه فضاي سبز در مناطق نيمه  هاي مناسب جنگل معرفي گونه

  و براساس اصول آمايش سرزمينGISخشك  با استفاده از 
 
 
 
 

 قاسمي علي ملك
  و عضو باشگاه پژوهشگران جوانشجوي دكتراي جنگلداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقاتدان

 
 ساسان بابايي كفاكي

 استاديار و عضو هيئت علمي گروه جنگلداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات
 
 
 
 

 چكيده
. در اين تحقيق منطقه پارك جنگلي سرخه حصار واقع در شرق تهران جهت مطالعه و بررسي انتخاب شـد           

هاي مناسـب جـهـت        مبادرت به مكانيابي عرصهGISسپس با توجه به كاربرد اصول آمايش سرزمين و با استفاده از        
هاي موضوعي منطقه،     بعد از انجام مطالعات پايه و تهيه نقشه       .   جنگل كاري و توسعه فضاي سبز در اين منطقه گرديد         

 انجام شد و در نـهـايـت نـقـشـه               GISها در محيط      هم گذاري لايه    بندي و روي    رقومي سازي، تجزيه و تحليل، جمع     
كاري و توسعه فضاي سبز بـعـد          در مرحله بعد مدل اكولوژيك جنگل     .   واحدهاي زيست محيطي منطقه توليد گرديد     

در نهايت با توجـه     .   از آزمايش و بررسي مدل كاربري جنگلداري مخدوم در پنج طبقه توان بران منطقه ارائه گرديد               
هـاي ايـن مـنـاطـق،            هاي كلي مناطق نيمه خشك و همچنين خصوصيات اكولوژيك گونه           به خصوصيات و ويژگي   

كاري و     بندي توان منطقه جهت جنگل      هاي مناسب كاشت در طبقات يك تا سه با توجه به مدل پيشنهادي طبقه               گونه
از طبقات توان چهار و پنج به علت دارا نبودن شرايط مساعد براي استقرار يك     .   توسعه فضاي سبز، معرفي گرديدند    

 .جنگل كاري موفق در آينده صرفنظر گرديده است
  .GIS توسعه فضاي سبز، مناطق نيمه خشك، آمايش سرزمين،  كاري، جنگل: هاي كليدي واژه

 1383/6/29 تاريخ دريافت نسخه نهايي 1383/4/7تاريخ دريافت مقاله  
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 مقدمه     
-400متر باشد منطقه خشك و در حالي كه                                                        ميلي       100-200اي           چنانچه بارندگي سالانه منطقه                                   1به نظر روزانف                  

متر باشد منـاطـق                               ميلي       100-250به پيشنهاد كردواني اگر بارندگي سالانه                                                  .       متر باشد منطقه نيمه خشك است                                          ميلي       200
گزينش گـونـه بـراي                              ) .         2(   متر باشد، مناطق نيمه خشك خواهيم داشت                                         ميلي     250-400)   450(   خشك و در حالي كه                            

كاري خواه در عرصه باز يا براي پر كردن نقاط خالي جنگل براي جبران فقدان يا كمبود زادآوري طبيعي چـه                                                                                                                                              جنگل    
اي كـه بـراي                                عنوان يك اصل كلي هر گونـه                                         به  .       باشد        هاي بومي يا بيگانه امري دشوار و بسيار حساس مي                                                                   از گونه         
شود بايد متناسب با شرايط محيطي آن محل باشد به عبارت ديگر بايد بتواند با وضع اقليمي و                                                                                                                            كاري برگزيده مي                       جنگل    

 ).  2(  موجود در آن سازگاري پيدا كند                               2خاكي آن محل خود را تطبيق داده و با عوامل زنده                                             
از طرفي آمايش سرزمين طبق ضوابطي با نگرش بازده پايدار و درخور برحسب توان و استعداد كمي و كيفي                                                                                                                                   

پردازد و از هدر رفتگي مـنـابـع                                                      هاي مختلف انسان از آن به تعيين نوع كاربري از سرزمين مي                                                                                سرزمين براي استفاده                       
در نـتـيـجـه                          ) .         14(   كاهد            طبيعي و ضايع شدن محيط زيست و در نتيجه از فقر انساني كه روي زمين حاكم است مي                                                                                                             

هاي مناسب                 هاي مناسب براي توسعه جنگل و فضاي سبز و به تبع آن معرفي گونه                                                                                         آمايش سرزمين در مكانيابي عرصه                                     
هـاي            كند و از سوي ديگر سيستم                                     ها به ما كمك مي                           كاشت در مناطق نيمه خشك براساس خصوصيات اكولوژيك آن                                                                 

تواند راهـگـشـاي                                ها در تجزيه و تحليل سيستميك اطلاعات مي                                                       هاي آن             به علت توانايي                     (GIS)اطلاعات جغرافيايي                      
 ).  16( كاري باشند              بسياري از مشكلات و معضلات در راه توسعه فضاي سبز و جنگل                                                    

كاري و توسعه فضـاي سـبـز                                              هاي پهن برگ و سوزني برگ مناسب جنگل                                                    هدف از اين تحقيق معرفي گونه                                      
و   GIS    3هاي       با استفاده از توانايي                           )       پارك جنگلي سرخه حصار واقع در شرق تهران                                                    (   طور ويژه در مناطق نيمه خشك                                            به  

 . باشد      براساس كاربرد اصول آمايش سرزمين مي                                  
هاي مقاوم به خشكي و بومي سازگار با شرايط ديم و نيمه ديم نظـيـر                                                                            در تحقيق خود گونه                       )       80-81(   عبداللهي             

بنه، زالزالك، شير خشت، وامچك، نسترن وحشي، بادام كوهي، سماق، زبان گنجشك، گردو، زرشك و انـجـيـر را                                                                                                                                          
كند كه در اين رابطه، ارتباط بين گونه، جهت شيب و خاك                                                       هاي پرتوقع و غيربومي پيشنهاد مي                                 جهت جايگزيني گونه                 

    هاي سوزني برگ در پارك جنگلي سرخه                                                در بررسي كمي و كيفي گونه                                        )   78-79(   بشر       ) .         9(   حتماا بايد مراعات گردد         ً                      
حصار به اين نتيجه رسيده است كه وضعيت پوشش گياهي به دليل عدم سازگاري با شرايط محيط مطلوب نـبـوده و                                                                                                                                               

در تحقيق خود به لزوم تدوين                                      )       78-79(   لاشكي        ) .         1(   اند           هاي جنوبي به مرز توقف رويشي رسيده                                                 گياهان واقع در دامنه                          
كند و انجام مطالعات كارشناسي از منطقه را در امر انتخاب گونه                                                                                       كاري در شمال كشور اشاره مي                                        و اجراي طرح جنگل                      

در تحقيق خـود بـه                               )       74-75(   قليچ نيا عمراني                       ) .         13(   داند            مناسب كه حتي المقدور بايد گونه بومي باشد ضروري مي                                                                   
بررسي ارتباط بين عوامل ژئومورفولوژيك و پوشش گياهي با تكيه بر آمايش سرزمين در استان سمنان پرداخته و بـه                                                                                                                      

، سرزمين براي كاربـري جـنـگـلـداري و                                                              )   حوزه آبخيز نردين                    (   اين نتيجه رسيده است كه در منطقه مطالعاتي وي                                                               
كاري و مقايسه توليد در هكتار                                در آزمايش جنگل              )       67-72(   فتاحي و ديگران                ) .         12( كاري توان درجه يك دارد                            جنگل    

 سـالـه گـلـدانـي از سـه گـونـه كـاج سـيـاه شـامـل                                                                                               2 اصـلـه نـهـال                                    2سوزني بـرگـان بـا                                   
Pinus nigra var. caramanica    ، Pinus nigra var. corsicana    و Pinus nigra var. salezmani               به اين نتيجه 

ها در طي مدت بررسي به دلايل متعدد چندان سازگار نبودند و لذا فاز دوم طرح نيز به اجرا درنيامـد                                                                                                     اند كه گونه                   رسيده     
هاي چند منظوره در مناطق                           كاري با درختان و درختچه                                 در طرح ملي آزمايش جنگل                              )       72-83(   سردابي و ديگران                       ) .         10(   

هاي مختلف حفاظت خاك و آب به صورت ديم و يا با حداكـثـر                                                                                       كار بردن روش                    كاري را با به                       مختلف ايران، جنگل                     

1- Rozanov    2- Biotics    3- Geographic Information Systems  
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كاري نهال ارقام نخبه پس از انتخـاب                                                      دهند يكي از اهداف مهم اين طرح، جنگل                                                     جويي در مصرف آب انجام مي                                      صرفه    
در طرح آزمـايشـي خـود                                       )   75-80(   قدرتخواه و همكاران                    ).      7( ها در عرصه مورد نظر است                           هاي سالم و قوي آن                     پايه    

كاري مناطق جنگلي مخروبه قند قلوي اردبـيـل و                                                                     هاي چندمنظوره در جنگل                               مبادرت به استفاده از درختان و درختچه                                                
كندرق خلخال نمودند و ضمن حفظ منابع آب و خاك، امكان اشتغال و توليد درآمد مردم منطقه را نيز فراهم آوردند                                                                                                                                                

هاي رها شده سـعـي                             هاي آبخيز و اراضي و جنگل                          در طرح تحقيقاتي خود در حوضچه                                  )   73-83( زارعي لطفيان              ).    11(   
داشتند تا ضمن حفظ منابع خاك و آب، زمينه مشاركت مردم را در امر احياي منابع طبيعي تجديد شـونـده فـراهـم                                                                                                                                                   

آوري و بعد از كشت                     آورند، براي انجام اين اهداف، ارقام مقاوم به كم آبي گردو و بادام را از سطح استان همدان جمع                                                                                                                 
 ).    6( ها در رشد و مقاومت به كم آبي مشخص گرديد                                           در خزانه و انتقال به عرصه اختلاف آن                                  

برگ و سوزنـي                  اي و آميخته پهن                 هاي تك گونه                   اي جنگل كاري                    در بررسي مقايسه                   )       79-80(   جلالي و ديگران                      
برگ از نظر توليد كمي و كيفي چوب به اين نتيجه رسيدند كه در كشت خالص با يك افت، كل سرمايه از بين رفته                                                                                                                                                   

ها وجود دارد، كشت آميخته باعث افزايش توليد شده و                                                                        و با توجه به اينكه در اين نوع كشت رقابت زيادي بين گونه                                                                              
 ).  3( شود       با وارد كردن تركيبات متفاوت به چرخه مواد غذايي خاك باعث بهبود خاك مي                                                                    

 (2003) Kathleen                                  انجام داد به اين                   2كاري كاج رادياتا                   بر روي جنگل            1 در تحقيقي كه در منطقه آند اكوآدور 
كاري روي اراضي كه قبلالا چمنزار بوده است بر روي خصوصيات خاك از يك سو و بر روي                                        ً                                                                            نتيجه رسيد كه جنگل                        

شرقي آلمان به                  در مطالعة خود در شمال                      WULF (2003)) .         18(   گذارد           محصول دهي رويشگاه از سوي ديگر تأثير مي                                                    
كـه در                    هايي        اند نسبت به گونه                          كاري شده در مناطقي كه در گذشته چمنزار بوده                                                              هاي جنگل              اين نتيجه رسيد كه گونه                              

اند از يك ميانگين شاخص ارزش بالاتري براي رطـوبـت و                                                                               مناطق بدون هيچ گونه سابقه كاربري قبلي استقرار يافته                                                                   
ها برخوردار بوده و در ضمن از مقاومت بالاتري نيز نسبت به عوامل محيطي بـرخـوردار                                                                                                                   نيتروژن نسبت به ساير گونه                                 

كند          در مطالعه خود جنگل زدايي را يك معضل و مشكل مهم در كشور نيجريه بيان مي                                                                                                      Odihi (2003)) .         24(   هستند         
بسـت را                     داند و تنها راه نجات از اين بـن                                                   و از عوامل مهم آن را نبود يك جايگزين مناسب انرژي براي سوخت مي                                                                                       

 و        Acacia cyanophyllaهـاي                   گونـه        Chapman (2000)) .         20(   داند            هاي چند منظوره مي                           كاري با گونه                    جنگل    
Acacia cyclops                                                                                                              هـاي               را به علت مقاومت در برابر شرايط نامساعد و همچنين توليد چوب سوخت خوب، گـونـه
هـاي                                                دانـد و از طـرفـي گـونـه                                                        هـاي خشـك قـبـرس مـي                                              هاي دره             كاري در شيب                   مناسب براي جنگل                   

Eucalyptus occidentalis    و Eucalyptus hemiphora               هاي مناسبي بـراي                      الرشد بودن جايگزين                     را به علت سريع
 ).  17( كند        ذكر مي       Pinus brutia و    Cupressus sempervirens var. horizontalisدو گونه         
 (2001) Prinz                                     هاي مناطق خشك و نيمه خشك بخـصـوص                                        كاري       در تحقيقي نشان داد كه آبياري در جنگل

(2001)) .         21(   باشـد                 ها مي           اي يك عامل بسيار مهم و حياتي جهت استقرار و موفقيت جنگل كاري                                                                                       در مناطق حاشيه                  
Maestre                                       اي به اين نتيجه رسـيـده                                           هاي نيمه خشك مديترانه                               كاري         با استقرار جنگل                      3 در بررسي رابطه بين كاج حلب

هـاي              وجود آمده در ميكرو كليماي زير تاج پوشش كاج حلب جهت تسهيل استقـرار گـونـه                                                                                                              است كه تغييرات به                       
 در بررسي نـتـايـج                              Sagheb-Talebi and others (1996)).    19( باشد        اي در شرايط نيمه خشك كافي نمي                                 درختچه      
به اين نتيجه رسيدند كه فـقـط تـعـداد                                                            )       اروميه      (   هاي درختي در مناطق نيمه خشك ايران                                                     هاي حذفي با گونه                          آزمون     

 : ها عبارتند از               باشند كه اين گونه                   ها مي       ها قادر به استقرار و بقا از طريق كاشت در آزمون رشد گونه                                                         محدودي از گونه              
  Fraxinus xanthoxyloides    ،Celtis australis    ،Robinia pseudoacacia            و Ailanthus glanduloso        و 

توان، محصولات غيرچوبي، حفاظت خاك، ايجاد بادشكن و                                                                     ها در اين منطقه را مي                                   ترين اهداف كاشت اين گونه                                    مهم   

1- Ecuadorian Andes           2- Pinus radiata     3-Pinus halepensis  

  و همكارقاسمي ملك
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  25اي كه طي مدت                             در مطالعه              Upadhyaya (1996)) .         22(   كمربندهاي حفاظتي و همچنين چوب سوخت بيان كرد                                                             
انجام داد با بررسي ميانگين رشد                                  )       هند     (     1هاي آبياري شده در مناطق نيمه خشك غرب راجاستان                                                                 كاري        سال روي جنگل                

 ساله         5هاي           كاري        هاي درختي مختلف به اين نتيجه رسيده است كه ماكزيمم ميانگين رشد سالانه در جنگل                                                                                                           سالانه گونه            
                               Prosopis cinerariaو مينيمم ميانگين رشد سالانه در                                   )       Eucalyptus camaldulensis    )m3/ha  42/75در گونه           

   )m3/ha    5/23       (                                                                          هاي سريع الرشد مانند                        رخ داده است لذا جهت مبارزه با بيابان زايي در اين مناطق، وي استفاده از گونه
 ).  23( اكاليپتوس را توصيه نموده است                              

 
 ها    مواد و روش          

 مواد      -1
 منطقه مورد مطالعه                   -1-1

 طول شرقي قرار گرفتـه                         51 و     35ْ عرض شمالي و               30َ و      ْ 40 َ    از نظر موقعيت جغرافيايي اين منطقه در فاصله بين                                                               
رسـد و كـلـيـه                                     متر مي           2147 متر و حداكثر آن به                                 1220حداقل ارتفاع از سطح دريا در منطقه سرخه حصار                                                               .       است   
پارك جنگلي            .   خورد       گانه در اراضي و ارتفاعات منطقه به چشم مي                                         8 درصد و جهات جغرافيايي                        100هاي صفر تا              شيب   

 هكتار در محدوده شرقي تهران و در حد واسط جاده آبعلي، بـزرگـراه بسـيـج                                                                                                           625سرخه حصار با مساحتي بالغ بر                                         
 ).  15( و ارتفاعات سرخه حصار قرار گرفته است                                     )   افسريه      ( 

حداقل ميانگين همدوره بارندگـي                                       .       گردد        از نظر آب و هوايي منطقه سرخه حصار جزء اقاليم سرد محسوب مي                                                                                  
رسد، همچنين حداقل ميانگين سـالانـه دمـاي                                                     متر مي             ميلي       450متر و حداكثر آن به                                   ميلي       275سالانه در سرخه حصار                            

 ).  15( باشد        گراد مي          درجه سانتي           15گراد و حداكثر آن بالغ بر                               درجه سانتي           10روزانه در منطقه                 
 
 ها    نقشه      -1-2

ها و فضاي سبز شـهـر                                        سازمان پارك                1:5000هاي               نقشه    :       كار رفته در اين تحقيق عبارت بودند از                                                      هاي به            نقشه     
شناسـي و                    ، وضع موجود طبيعي، خاك                              )   ها      گونه    (   ارتفاع پوشش                     هاي تراكم پوشش، نوع پوشش،                                         تهران كه شامل نقشه                        

شناسي، سنگ شناسي، ژئومورفولوژي، نقشه                                                  هاي زمين               سازمان حفاظت محيط زيست كه شامل نقشه                                                  1:20000هاي           نقشه    
 . ها    احتمال فرسايش و نقشه آبراهه                           

 
 افزار       نرم     -1-3

 : كار رفته در اين تحقيق عبارتند از                                  افزارهاي به             نرم    
-  Arc/Info 

هاي مكاني و تـوصـيـفـي                                            سازي، مديريت، پردازش، آناليز و نمايش داده                                                         توان در رقومي                         افزار مي              از اين نرم               
 ).  4( استفاده كرد             

-  Arcview 
 هاي متـنـوع و                            EXTENTION، داشتن              AVENUEنويسي             افزار داشتن زبان برنامه                                 هاي اين نرم                   از قابليت            

 ).  8( د   ش با     مي   ERDASافزار         كاربردي و همچنين امكان كار با تصاوير و از جمله همسويي با نرم                                                            
 

1- Rajasthan  
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-  Idrisi 
    هاي خوبي در زمينه                            بوده و قابليت                    (Raster-Base GIS)افزار يك سامانه اطلاعات جغرافيايي بر پايه                                                            اين نرم          

 ).  5(  دارد         هاي رستري و همچنين تبادل داده                               آناليز داده           
 
 افزار       سخت     -1-4

 جهت      (Genius HR6X) ، اسكنر          (Pentium 3 intel 850)  1در اين تحقيق از يك سيستم كامپيوتر شخصي                                         
 و        (HP Deskjet 840 C))       پرينتر      (   ها، چاپگر             جهت تغيير مقياس و گرفتن پلات از نقشه                                   )       پلاتر    (   اسكن نقشه، رسام                       
 . در مطالعات صحرايي استفاده شده است                                 GPS 2همچنين از دستگاه                

 
 روش تحقيق           -2
 انجام مطالعات پايه                    -2-1

هاي شيـب،                   ها و فضاي سبز شهر تهران كه عبارت بودند از نقشه                                                                       پايه سازمان پارك                       1:5000هاي           در ابتدا نقشه                  
اي و ميداني تهيـه                       ها همراه با تحقيقات كتابخانه                                    ها و وضع موجود طبيعي و يال و دره                                                    جهت، تراكم، ارتفاع و نوع گونه                                       

هـاي               سازمان حفاظت محيط زيست كه عبـارت بـودنـد از نـقـشـه                                                                                        1:20000هاي           سپس نقشه          .       و تكميل گرديد                 
 پـوشـش                 1:25000علاوه بر موارد بالا فايل                        .     ژئومورفولوژي، زمين شناسي، سنگ شناسي و احتمال فرسايش تهيه شد                                                             

هاي طبقات ارتفاع،                      كه مربوط به منطقه سرخه حصار بود تهيه گرديد و از طرف ديگر نقشه                                                                    dwgشهر تهران با فرمت                           
هـا             در اين نقـشـه                 .        توليد گرديدند              Idrisiافزار         در نرم      3  (DEM)جهت و شيب منطقه با استفاده از مدل رقومي ارتفاع                                                  

سرانجام كـلـيـه اطـلاعـات                                          .       باشند          طبقه مي            9 طبقه و طبقات شيب با                                  5 طبقه، طبقات جهت با                               10طبقات ارتفاعي با                        
 . آوري شده با انجام كارهاي زميني تكميل و يا تدقيق شدند                                                      جمع   

 
  مرجع كردن آن             5و زمين      )   مكاني و توصيفي              (  اطلاعات         4رقومي سازي            -2-2

هـاي               نـقـشـه              1:20000ها تبديل به مقياس                      سازمان پارك            1:5000هاي       منظور رقومي سازي اطلاعات، نقشه                                 به   
هـا بـا                     سپس تمام نقشه                 )       ها از يك مقياس پايه پيروي كنند                                              براي اينكه تمام نقشه                          (   سازمان حفاظت محيط زيست شد                                     

هـا صـورت                          عمل رقومي سازي نقشه                            Arcview 3.2aافزار              اسكن شده و با استفاده از نرم                                           tif     ،100   =DPI  6فرمت        
 تصحيحـات لازم روي                               Arc/Infoها يك به يك زمين مرجع شده و در نهايت در محيط                                                                          گرفت و سپس تمام نقشه                            

 .   ها صورت گرفت              آن  
 
 بندي و تلفيق اطلاعات                     جمع     -2-3

هاي شـيـب،                      ها، اطلاعات توصيفي تعلق گرفت و در نهايت نقشه                                                                به نقشه            Arcviewدر اين مرحله در محيط                                 
شناسي، ژئومورفولوژي، پوشش                                   هاي رقومي شده خاكشناسي، احتمال فرسايش، زمين                                                           جهت، ارتفاع از سطح دريا و نقشه                                          

 . هم گذاري شدند               روي   )   واحدهاي ارزيابي               ( هاي خرد           شناسي براي تهيه نقشه اكوسيستم                                و سنگ        گياهي     
 
 ارزيابي واحدهاي اكولوژيك                          -2-4

است كه خود نوعـي روش                              )       1976مخدوم       ( كار رفته در اين ارزيابي، روش واحدهاي زيست محيطي                                                   روش به         
 . (stewart 1968)باشد        تجزيه و تحليل سيستمي مي                       

1- Personal Computer (PC)   2- Global Positioning System   3- Digital Elevation Model 
4- Digitizing     5- Georeference   6-  Dot Per Inch 
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عمل ارزيابي در واقع مقايسه موجودي يك اكوسيستم با الگوهاي مختلف با توجه به نوع هدف مورد بررسـي                                                                                                                                    
)   كـاري             مدل جنگلداري و جنگل                         (   در اين راستا توان اكولوژيكي هر واحد با استفاده از مدل اكولوژيكي ايران                                                                                                 .       است   

اي تـوان                       كدگذاري شده و نقشه رايـانـه                                          GISبراي اين منظور مدل ويژه در چهارچوب                                                  .       مورد ارزيابي قرار گرفت                            
 . تهيه شد       )   كاري      حمايتي و جنگل             ( هاي جنگلداري                اكولوژيك پارك براي كاربري                         

 
 هاي مناسب كاشت در مناطق نيمه خشك                                  بررسي گونه            -2-5

در اين مرحله در ابتدا با توجه به خصوصيات كلي مناطق نيمه خشك از قبيل ميزان بارندگي و درجه حرارت                                                                                                                                       
هاي سوزني برگ و پهن برگ مناسب كاشت در اين شرايط                                                                     و از سوي ديگر با توجه به خصوصيات اكولوژيكي گونه                                                                 

برگ منـاسـب                       هاي سوزني برگ و پهن                               كاري در مناطق نيمه خشك به معرفي گونه                                                      جهت توسعه فضاي سبز و جنگل                                   
 . كاشت اقدام شد             

 
 نتايج و بحث           

 نتايج حاصل از مطالعات پايه                            -
با توجه به مطالعات فيزيوگرافيك و بررسي عرصه از نظر وجود عوارض طبيعي مانند قله، يال و دره، آبراهـه،                                                                                                                                   

ها، قنوات و مناطـق                        اي، چاه         هاي واريزه             مناطق با خاك               هاي سنگي،           ، مناطق فاقد پوشش، بيرون زدگي                             )   بدلند     (   هزار دره              
ها، پوشش جنگلي، ژئـومـورفـولـوژي،                                                     هاي توپوگرافي، تيپ بندي خاك، تراكم و نوع گونه                                                                 پرشيب و مسطح، نقشه                        

 . هاي موجود مقايسه و تصحيح شدند                               شناسي و احتمال فرسايش با نقشه                               شناسي، سنگ            زمين    
 

 
 بندي و تلفيق اطلاعات                     نتايج حاصل از جمع                   -

بندي پارك از نظر توان و قابليت توسعه جنگل و فضاي سبز بايد اطلاعات منابع اكولوژيك با هـم                                                                                                                                براي طبقه            
  2)   هـا         پيكسل     (   ها          اي از سلول                   شدند و به صورت شبكه                              1رستري     )       ها      نقشه    (   هاي اطلاعاتي                     به همين دليل لايه                      .       تلفيق گردند             

سپس     .        تبديل گرديدند                  3كتوري     و سازي به ساختار                          باشند با عمل رقومي                            كه داراي ارزشي معادل خصوصيات توصيفي مي                                                  
اي كه بيانگر تمـامـي                                    هاي اطلاعاتي انجام گرفت و در نتيجه نقشه                                                        هم گذاري لايه                     در روي           GISعمل تلفيق با توانايي                              

اين نقشه كه به نقشه واحدهاي زيست محيطي معروف است جهت                                                          .       هاي تلفيق شده است به دست آمد                                            خصوصيات لايه             
 . باشد      ارزيابي و اعمال مدل اكولوژيكي توان توسعه جنگل و فضاي سبز آماده مي                                                                 

 
 نتايج حاصل از ارزيابي                       -

مـدل        .       گـيـرد                هاي اكولوژيكي با مدل اكولوژيك صـورت مـي                                                               عمل ارزيابي با سنجش و مقايسه ويژگي                                               
هاي دست كاشت است كه در                                    طور خاص مخصوص جنگل                            اكولوژيك توان منطقه جهت توسعه جنگل و فضاي سبز به                                                                  

 ).  1جدول      (  طبقه توسط نگارنده ارائه شده است                                  5
رسد كه اين دو مدل از بسياري جهات با يكـديـگـر                                                                           از مقايسه مدل پيشنهادي و مدل مخدوم چنين به نظر مي                                                                      

زيرا خصوصيات اكولوژيكي هر منطقه يا اكوسيستم منحصر به فرد بوده و عوامل بسيار زيادي اعـم از                                                                                                                               .       تفاوت دارند             
توان انتظار داشت كه بتوان براي يك كاربري                                                            بيولوژيكي و فيزيكي در يك اكوسيستم دخيل هستند و از اين رو نمي                                                                                    

1- Raster     2- Pixel      3- Vector 
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با اعمال مدل ارائه                    .   بخصوص از يك مدل پايه و كلي براي تمام مناطق با خصوصيات اكولوژيك متفاوت استفاده نمود                                                                                  
،   )   حصـار             پارك جنگلي سرخـه                      (   هاي مناسب توسعه جنگل و فضاي سبز در اطراف تهران                                                                        شده جهت مكانيابي عرصه                           

نگارنده به اين نتيجه رسيده است كه مدل مخدوم در اين منطقه كارايي چنداني ندارد زيرا با توجه به وسعت كم منطقه                                                                                                                                                      
، نبـود           ) شمالي     ( درصد، وجود يك جهت عمومي و كلي براي منطقه                                          )   0-25( ،  وجود طبقات شيب پايين                         )  هكتار      650(   

شناسي، سبـب شـده                            و يكنواختي وضعيت ژئومورفولوژي، فرسايش و زمين                                            )        متر    1260-1460( اختلاف ارتفاعي زياد                      
است كه مدلي كه بيانگر امكان توسعه جنگل و فضاي سبز با توجه به خصوصيات اكولوژيكي پارك جنگلي سرخـه                                                                                                                                       

 . ارائه و پيشنهاد گردد                    )   اقليم نيمه خشك              ( باشد و فقط منحصر به اين منطقه است                                     حصار مي       
و   )       هاي اطـلاعـاتـي                          لايه   (   ها          ها و تلفيق اين نقشه                               پس از تزريق اطلاعات منابع اكولوژيك و توليد نقشه از آن                                                                         

، عمل ارزيابي توسط سيستم با ارائه برنامه لازم انجام پذيرفت و سـپـس                                                                                                   GISهمچنين وارد نمودن مدل اكولوژيك به                                               
نتايج اين بررسي به همراه                          .       حصار ارائه گرديد                  توان توسعه جنگل و فضاي سبز در پنج منطقه براي پارك جنگلي سرخه                                                                                    

دهد كه در منطقه پارك جنگلي سرخه حصار از مـجـمـوع                                                                                 گردشي در سطح پارك نشان مي                                          مطالعات پايه و جنگل                         
تـريـن              عوامل اكولوژيك، دو عامل درصد شيب و عمق خاك تأثيرگذارتر از عوامل ديگر بوده و به نظر نگارنده مهم                                                                                                

.   باشنـد          بندي توان توسعه جنگل و فضاي سبز مي                                      هاي اكولوژيك منطقه پارك جنگلي سرخه حصار جهت طبقه                                                                    ويژگي     
توان جـهـت                            گيري كرد كه هر كجا شيب و به تبع آن عمق خاك اجاره دهد مي                                                                                       توان چنين نتيجه                       طور خلاصه مي                   به  

 . هاي بومي منطقه اقدام كرد                          هاي مقاوم به شرايط خشك و نيمه خشك و گونه                                          كاري با گونه              توسعه جنگل و جنگل                 
 
 نتيجه كلي           -

كاري در پنج طبـقـه و                                        بندي توان منطقه از نظر توسعه فضاي سبز و جنگل                                                                  پس از ارائه مدل ويژه جهت طبقه                                          
هاي پهن برگ و سوزني برگ بومي                                              كاري، مبادرت به پيشنهاد و معرفي گونه                                                    بررسي محدوديت طبقات در امر جنگل                                         
با توجه به ايـنـكـه مـدل                                            .       كاري و فضاي سبز در مناطق نيمه خشك گرديد                                                           و غيربومي مناسب جهت توسعه جنگل                                        

كاري در پنج طبقه ارائه شده است در اين تحقيق از دو طبقـه                                                                                       پيشنهادي توان منطقه از نظر توسعه فضاي سبز و جنگل                                                                  
هاي مقاوم و سازگار با شرايط سخت مـحـيـطـي                                                                     هاي پيشنهادي كه همگي از گونه                                          چهار و پنج صرفنظر شده و گونه                                        

باشند، در مدل ارائه شده در طبقات توان يك، دو و سه مورد تجزيه و تحليل قرار                                                                                                               بخصوص كم آبي و آلودگي هوا مي                                        
گرفتند و طبقات چهار و پنج به علت داشتن شيب نسبتا زياد و عمق كم خاك و دارا بودن خاك اسكلتي در بيشـتـر                                                                                                                                                      

در نهايت نقشه               .   هاي ديگري از قبيل تأسيسات پارك، كمپينگ و باغ پرندگان اختصاص پيدا كردند                                                                        مناطق به كاربري               
كاري در سـه                         دست آمد كه نشان دهنده توان منطقه جهت توسعه فضاي سبز و جنگل                                                                                      واحدي از كل منطقه پارك به                                   

هاي مناسب كاشت در هر يك از اين طبقات با توجه به خصوصيات اكـولـوژيـك                                                                                                         طبقه از يك سو و همچنين گونه                                       
شناسـي            ارتفاع از سطح دريا، شيب، جهت، ژئومورفولوژي، خاك، سنگ                                                              (   هاي هر يك از اين طبقات                                        ها و ويژگي                  گونه    

 . باشد      از سوي ديگر مي              )   و عمق خاك         
 

 بحث   
آيد كه تقريباا قسمت اعظم منطقه داراي توان و قـابـلـيـت                           ً                                                          با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق، چنين برمي                                                                

 واحد       191 واحد زيست محيطي، تعداد                         254باشد زيرا از تعداد كل                         متوسط تا خوب جهت توسعه جنگل و فضاي سبز مي                                           
 . در طبقات يك تا سه قرار دارند                            
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دهد، خاك تحول بيشتري يافته و                                        اي آبرفتي تشكيل مي                            هاي دامنه               با توجه به اينكه قسمت اعظم پارك را دشت                                                       
حصار از نظر ماده آلي فقير هستنـد ولـي داراي                                                                       هاي منطقه سرخه                      خاك   .       تواند توان توليد قابل توجهي داشته باشد                                                      مي  

اراضي مناسب براي توليد علوفه و احياناا توسعه هستند كه متأسفانه به علت كمبود منابع آبي، اين امر با مشـكـلاتـي                                                ً                                                                                
 . توان به آساني به قدرت توليد منطقه افزود                                         همراه است، با تأمين آب در اين اراضي مي                                      

، داغداغان،                   هاي مقاوم به خشكي مانند سنجد                                          طور آميخته با گونه                            كاري با گونه كاج تهران در آينده به                                                    جنگل        - 
هايي از شاه بلوط براي كاشت در مناطـق                                                          توت، توس، ارغوان، بادام كوهي، بنه، عرعر، وليك، زرشك، سوفورا و پايه                                                                                        

 . شود     اي در سطح كوچك توصيه مي                         اي و لكه          پايين دست كه خاك از عمق بيشتري برخوردار است به صورت كپه                                                       
اي نيز بايد گفت كه با تلفيق گونه زربين با آن و با توجه به نياز اكولوژيكي مشابه                                                                                                                      در مورد گونه سرو نقره                                 - 

 . وجود آورد و از چوب آن نيز استفاده نمود                                        كاري سرسبز مناسبي را به                         توان جنگل           اين دو گونه مي              
رسـد، در اطـراف                                  متري مي            6اي، چون به صورت درختچه و حداكثر به ارتفاع                                                                 در مورد گونه سرو خمره                                 - 

ها        اي و رديف كاري توأم با پهن برگان به منظور زيباسازي در اطراف ساختمان                                                                                                 ها به صورت كپه                        روها و گذرگاه                     پياده     
البته بديهي است رعـايـت                                     .       باشد        عنوان ديوار سبز و بادشكن قابل كشت مي                                                      هايي نيز به                   قابل استفاده بوده و در قسمت                                     

هاي پهن برگ ارغوان، بلوط و عرعر براي بـهـبـود                                                                       كاري سرو با گونه                          بر و احداث جاده در اطراف جنگل                                             ايجاد آتش           
 . گردد      خاك توصيه مي            

گونه افرا به علت پرتوقع بودن و حساس بودن از كيفيت خوبي در پاك برخوردار نبوده و بايد با گـونـه                                                                                                                                               - 
 . جانشين شود          )   جوالدوزك        ( كاتالپا         

گونه عرعر در سطح پارك از كيفيت خوبي برخوردار بوده و به علت قابليت جذب دود و دوده توصيه بـه                                                                                                                                        - 
 . شود     هاي حاشيه پارك مي                   كشت آن در نزديكي مناطق صنعتي و كارخانه                                      

هاي بسيار زيباي پارك بوده و از كيفيت خوبي نيـز                                                                        گونه كاتالپا با شرايط منطقه سازگاري داشته و از گونه                                                                         - 
هاي پهن برگ مانند اقاقيا در مناطقي كه خاك و آب داراي كـيـفـيـت                                                                                                    باشد و كشت آن با ساير گونه                                          برخوردار مي             

 . گردد      بالايي باشد توصيه مي                   
گونه چنار در كل به علت احتياج زياد به آب و با توجه به مشكلات تأمين آب بايد حذف و گونـه سـرو                                                                                                                                                - 

 . اي يا زربين جانشين آن شوند                            نقره    
توان از آن در اين مـنـطـقـه                                                     گونه اقاقيا در كل پارك از كيفيت خوبي برخوردار بوده و در آينده نيز مي                                                                                                    - 

 . كاري استفاده نمود                    ارغوان و عرعر جهت توسعه جنگل                               صورت آميخته با گونه                     به  
برگ ديگر مانعي در                               هاي پهن             گونه ارغوان در سطح پارك از كيفيت خوبي برخوردار بوده و همچون گونه                                                                                            - 

بر، توصيـه                سوزي خواهد بود لذا كشت آن در پارك در حد فاصل درختان سوزني برگ جهت ايجاد آتش                                                                                                   مقابل آتش           
 . شود     مي  

كاري با اين گـونـه در پـارك                                                     رسيم كه جنگل                    با بررسي گونه زبان گنجشك در كل سطح پارك به اين نتيجه مي                                                                               
كـاري و                     باشد، لذا حذف گونه زبان گنجشك به صورت جنگـل                                                                 موفقيت آميز نبوده و از رشد طبيعي برخوردار نمي                                                             

باشد توأم با پهن برگان كم نياز، مـورد تـوجـه و                                                                                جانشين نمودن آن با گونه سرو كه از رشد سريعي برخوردار مي                                                                             
 . پيشنهاد است           

ها بيشتر اسـت                         كه محيط برگشان نسبت به مساحت آن                                               هايي        شود براي كاهش آلودگي هوا از گونه                                                پيشنهاد مي             
 . مانند انجير، توت و بلوط استفاده شود                                   
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Abstract 
 
In this research, the sorkhe-hesar forest park in the east of Tehran was chosen. According to 
the application of Land-use planning principles and with the use of GIS, finding the suitable 
places for afforestation and green area development was done in this region. After the basic 
studies and providing the region thematic maps, digitizing, analysing, adding up and themes 
overlaying were done in GIS environment.In the end, the region ecological map unit way 
produced, on the other hand, the afforestation and green area development ecologic model was 
suggested in five classes for the reigion after testing and evaluating of Makhdom Forestiry 
Model.Finally, with regard to the common specification of semi-arid zones and also the 
ecologic charactersitics of species which can survive in such zones, the introduction of suitable 
species for afforesting in the classes one to three was done with regard to the suggested model 
of the region capability classification for afforestation and green area development.Classed 
four and five were emitted because these classes do not have suitable conditions for 
establishing a successful afforestation in future. 
 
Keyzwords: Afforestation,GreeAareaAdevelopment,Semi-Arid zones, Land-

use Planning,GIS. 
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