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  مقادير مختلف اوره با پوشش گوگردي و ساير منابعكارايي وتاثيربررسي 

 برعملكرد كمي وكيفي كلزا ر دا نيتروژن كودي
 
 
 

 مهدي طاهرخاني
 دانشجوي دوره دكتري زراعت وعضو هيئت علمي دانشگاه آزاد واحد ميانه

 احمد گلچين

  دانشگاه زنجان دانشيار

 قربان نور محمدي
 اسلامي واحد علوم وتحقيقات دانشگاه آزاداستاد  

 
 

 
 چكيده
دار بر عملكرد كمـي       كود اوره با پوشش گوگردي وساير منابع كودي نيتروژن          منظور بررسي تاثير  مقادير  مختلف        به 

هاي كامل تصادفي در سه تـكـرار بـه             صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك       ، آزمايشي به  )   SLM0 46لاين  ( و كيفي كلزا    
، نيـتـرات آمـونـيـم                )   S2( معمولي  ،  اوره    ) S1(   اوره با پوشش گوگردي   :   عبارت بودند از  عوامل مورد بررسي    .   اجرا درآمد 

 )S3   (      سولفات آمونيم ، )S4   (        ، نـتـايـج    .    كيلوگرم نيتروژن در هكتـار 240 و 180، 120 ، 60و پنج سطح كودي شامل صفر
كه منابع كودي اوره ونيترات آمونيوم در مقايسه با ساير منابع كودي در افـزايـش عـمـلـكـرد دانـه                           داددست آمده نشان      به

 ، چه به لحاظ حجم كود مصرفي وچه به لحاظ قيمت تمام شده آن، كـود               دادمحاسبات اقتصادي انجام شده نشان      .   مؤثرتربودند
. مزيت نسبي بيشتري نسبت به سايـر مـنـابـع كـودي بـرخـوردار اسـت                       از  ترين منبع كودي براي كلزا بوده و        اوره با صرفه  

اوره با پوشش گوگـردي از لـحـاظ             ترين منبع كودي براي كلزا سولفات آمونيوم بود ومنابع كودي نيترات آمونيوم و              گران
 كيلوگرم نيتـروژن  240بالاترين عملكرد دانه كلزا از مصرف       .   ترتيب بعد از كود اوره معمولي قرار گرفتند         صرفه اقتصادي به  

هـمـبـسـتـگـي       .   داري كاهش يافت    طور معني   خالص در هكتار حاصل گرديد وبا كاهش ميزان نيتروژن مصرفي عملكرد دانه به            
داري در سطح يك درصد بين عملكرددانه باپروتئين دانه، ميزان نيتروژن برگ، بيوماس كل، ارتفاع بوته، تـعـداد                     مثبت ومعني 

بـالا بـودن ضـريـب         .   هاي فرعي در بوته وتعداد دانه درغلاف، مشاهده شـد              برگ در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخه        
دهدكه اساس انتخاب منابع كودي و مقادير نـيـتـروژن     نشان مي)      r  =   0/99 **(   همبستگي بين عملكرد دانه و عملكرد روغن      

عنوان معياري براي تعيين كفايت       تواند به   گيري ميزان نيتروژن برگ مي      اندازه.   بايد بر اساس پتانسيل توليد گياه صورت پذيرد       
 .ياكمبود نيتروژن مورد استفاده قرار گيرد

 .منابع كودي، نيتروژن، كلزا، عملكرد روغن: هاي كليدي واژه

 84/2/24 تاريخ دريافت نسخه نهايي 82/12/2تاريخ دريافت مقاله  
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 مقدمه     
 عوامل مهم و تعـيـيـن                                     يكي از         تأثيرگذار بر عملكرد و كيفيت محصول و                                                      غذايي     صر  عن  عنوان مهمترين                       ازت به         

كه اگر نياز غذايي كلزا تامين گردد،كشت آن از لحاظ اقتـصـادي سـود                                                                                                   طوري        به  .       باشد         اين محصول مي                   كننده توليد             
 استفاده نادرست از                          ودر نتيجه           عدم شناخت نياز غذايي كلزا،                                      .       فراواني را عايد كشاورزان و صاحبان صنايع خواهد نمود                                                                  

خـوردن تـعـادل                                آلودگي محيط زيست، برهم                            نه تنها عملكرد را افزايش نخواهد داد بلكه باعث                                                                     كودهاي شيميايي                    
وري           هاي زراعي وكاهش سودمندي و بـهـره                                                      هاي زيرزميني و فشردگي خاك                                         هاي زراعي، آلودگي آب                              اكوسيستم        

 برداشت شده براي                        نيتروژن       برابر             حدود دو             هرتن دانه كلزا                       برداشت شده از خاك براي توليد                                         نيتروژن       ميزان         .       گردد        مي  
كه قابل             هاي آمونيوم و نيترات                         را به فرم          موجود در مواد آلي                 ها نيتروژن                ميكروارگانيسم               ).  7( توليد يك تن گندم است                        

شرايط خاك مانند درجه حرارت، درصد رطوبت و اسيديتـه خـاك روي                                                                                        .       كنند        استفاده براي گياه هستند تبديل مي                                          
كند، در اين حالت تهويه خاك                                          شخم زدن، ماده آلي خاك را به تجزيه شدن تحريك مي                                                                  .       گذارد          تاثير مي             ها          آن  فعاليت          

مقدار نيتروژن قابل دسترس ذخيره شده                                              .       شود       ها به ذخاير ماده آلي تازه فراهم مي                                                        رسي ميكروارگانيسم                   ت بهتر شده و دس                   
طور طبيعـي بـراي تـولـيـد                                                   شود، به             در خاك در موقع كاشت به علاوه نيتروژني كه در طي فصل رويش آزاد مي                                                                                          

.   گيرد       درصد كود نيتروژن به كار رفته مورد استفاده قرار مي                                                              90 تا         20در اكثر موارد،                      .       باشد        عملكردهاي بالا كافي نمي                            
فـاكـتـورهـاي                       .       مقداركود نيتروژن مورد استفاده به قابليت دسترسي نيتروژن خاك و تلفات نيتروژن بستگـي دارد                                                                                                                    

هاي هرز و اسـتـعـمـال                                               گوناگون مانند محدوديت رطوبت، تلفات نيتروژن، جذب ضعيف توسط گياه، رقابت علف                                                                                               
كلزا به كاربرد كود نيتروژن موقعي كه نيترات خاك                                                                .   تاثيرگذارند            نيتروژن مصرفي                      بر جذب        توانند              نادرست كودها مي                   

   ).  10( دهد        كيلو در هكتار باشد واكنش مي                            100كمتر از         
 تعداد شاخه وجوانه درگياه                           ازطريق افزايش             را       دانه           گزارش نمودندكه نيتروژن عملكرد                                   )       1993(   گرانت و بايلي                      

هاي گل دهنده با كاربرد نـيـتـروژن                                                           د كه تعداد شاخه                     ن ده       موجود نشان مي                    هاي           گزارش     ) .         11(   دهد       مي  تحت تاثير قرار                      
باعث افزايش وزن خشك كل و تعداد و وزن                                                              يابد، همچنين نيتروژن طول دوره گلدهي را زياد كرده و                                                                        افزايش مي           

  ).   13، 9، 5،8، 2( گردد      خشك غلاف مي          
كـود        مـقـدار           نتيجه گرفت كه با افـزايـش                                       PF7045/91لاين     و    Hyola 308ه روي هيبريد            ع زنگاني با مطال                 
وي    .       آيـد            مي  دست       وبالاترين عملكرد از بالاترين مقداركودي به                                       يابد        داري افزايش مي                      طورمعني           ارتفاع گياه به                      نيتروژن       

) .     4(   شـود                  همچنين نتيجه گرفت كه با افزايش مصرف نيتروژن، برتعداد دانه در غلاف و طول غلاف افزوده مـي                                                                                                                         
 كيلوگرم نيتروژن در                             210 كيلوگرم با مصرف                      2100نتيجه گرفت كه بالاترين عملكرد دانه به مقدار                                                            )       1978(   رادنويچ       

متوسط مصرف نيتروژن براي كلزاي روغني زمستانـه را                                                                   )       1996  (     سيلوستربليدر            شفرد و            ) .         20(   آيد           دست مي            هكتار به          
گزارش كردند كه جهت دستيابي بـه                                      )       1987  (     1لوييس و نايت                    ) .     21(    كيلوگرم در هكتار پيشنهاد كردند                                         244 تا         179

)   2000  (     2جكـسـون           .   )   15(        كيلوگرم نيتروژن در هكتارمورد نياز است                                                  209 تا         193 كلزا، به مقدار                          در     عملكرد      حداكثر          
 ).  12( باشد       كيلوگرم نيتروژن براي هركيلوگرم دانه مي                                       0/8 تا     0/7بيان نمودكه كلزا نيازمند                          

 كيلو نيتروژن در هكتار عملكرد و پروتئين دانـه                                                                 200كه با مصرف                      مشاهده نمودند               )       1987(   ناتال و همكاران                        
 روغن دانه                 درصد       بيان نمودند كه مصرف نيتروژن                                   )       1993(   گرانت و بايلي                         ) .     18(   داري افزايش يافت                            طور معني              كلزا به         

 ).  11( دهد     مي   را افزايش             آن   را كاهش داده ولي درصد پروتئين                             
 درصـد              لـي     و      نيتروژن، پروتئين كلزا را افزايش                                           مصرف       مشاهده نمودند كه افزايش                             )           1998(   ماسون و برنان                      

 ).  16 (  دهد     مي   را كاهش           آن   روغن    
با توجه به تاثير قابل توجه نيتروژن بر عملكرد و اهميت آن در تغذيه كلزا و هم چنين به لحاظ اينكه قـبـلا                                                                                                                                                      
در منطقه انـجـام                          )       SLM046لاين       (   اي در زمينه تاثير منابع و مقادير مختلف نيتروژن بركميت وكيفيت  كلزا                                                                                                  مطالعه      

 .       نگرفته بود لذا انجام تحقيقي به همين منظور طرح ريزي وبه مرحله اجرا در آمد                                                                        
1- Lewis & Knight        2- Jackson 
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 ها      مواد وروش         
  48 درمزرعه مركز تحقيقات كشاورزي زنجان كه در عرض جغرافيـايـي                                                                                     1380-1381اين آزمايش در سال                            
صـورت               طرح بـه           .        دقيقه شمالي واقع شده است به مرحله اجرا درآمد                                                               31 درجه و               36 دقيقه طول شرقي و                             47درجه و            

 .  تكرار اجرا شد                3 تيمار و          17هاي كامل تصادفي با                        فاكتوريل ودر قالب طرح بلوك                          
،كـود اوره                  )       S1(   كود اوره با پوشش گوگـردي                                        :   منابع كودي مورد استفاده دراين آزمايش عبارت بودند از                                                                    
برابر درصد نيتروژن خالص                           (     هرمنبع كودي           و از    )       S4(   و كود سولفات آمونيم                     )       S3(   ، كود نيترات آمونيم                     )       S2(   معمولي          

 كيلوگرم          180    يا      N180 كيلوگرم،               120    يا      N120 كيلوگرم،               60    يا      N60 يا شاهد ،                N0شرح           به   در پنج سطح                     )   موجود در آن               
 . مصرف گرديد           كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار                                240  يا    N240و   

طور كـامـل در زمـان                                         تمامي مقادير تعيين شده براي كود اوره با پوشش گوگردي برابر طرح آزمايشي، به                                                                                                    
يك سوم در زمان كاشت و يـك                                     (    مصرف گرديد اما ساير منابع كودي در سه تقسيط                                                       cm        10-7كاشت ودر عمق                    

بر اساس آزمون خاك                         همچنين          .   ند   مورد استفاده قرار گرفت                               )   غلاف   تشكيل          ساقه رفتن و يك سوم هنگام                                         زمان    سوم آن            
تـا       7قبل از كاشت در بين خطوط كشت در عمق                                        در هكتار از منبع سوپر فسفات تريپل                                     p205 كيلو گرم                 50ه ميزان             ب 

10  cm    1جدول      ( گرديد     ن  علت كافي بودن ميزان پتاسيم قابل جذب در خاك،كود  پتاسه مصرف                                                            به  .   گذاري شد           جاي (   . 
 در         كـه      سانتيمتري ايجاد گرديد                            50 بود خطوط كشت با فاصله                                     مترطول         4 متر عرض و                2/5 كه داراي                     هر كرت        در        

عمليات داشت مزرعه درطـول                                  .       اولين آبياري بلافاصله بعد از كاشت انجام گرفت                                                         .       شد  روي هر پشته دو رديف كشت                                     
هاي هرز، مبارزه با آفات وپخـش                                                   ها، وجين علف                        مدت رشد ونمو كلزا مشتمل بود بر، تنك كردن وتنظيم فاصله بوته                                                                                

 اندازه گيري صفات، يادداشت برداري و                                                   .   انجام گرفت            )       بار    روز يك               10 تا         8هر      (   آبياري بر حسب نياز                        .       كود سرك             
 . عمليات آزمايشگاهي در طول دوره رشد و نمو براساس موازين استاندارد انجام گرفت                                                                          

 ميـانـگـيـن شـد                                  ه تجزيه واريانس ومقايس                             MSTAT-Cنرم افزار           گيري صفات با                        هاي حاصل از اندازه                                داده     
بـراي             انجام پذيرفت واز روش ماتريس نـيـز                                               %       5اي دانكن در سطح                             آزمون چند دامنه                       مقايسات ميانگين با استفاده از                                     (   

 ).  گرديد     تعيين ضرايب همبستگي بين عملكرد دانه با اجزاي آن استفاده                                                         
 

 : نتايج وبحث          
دهد كه اثرمنابع مختلف كودي درسطـح پـنـج                                                                 نشان مي             دست آمده از تجزيه واريانس                                     نتايج به          :       عملكرد دانه              

مقايسات ميانگين اثرات متقـابـل                                          .       دار است             دانه معني                كودي درسطح يك درصد بر عملكرد                                         مختلف     مقادير          درصد واثر           
كيلوگرم نيتروژن در هكتار ازمنبع كـود اوره                                                               240(   دانه مربوط به تيمار                                                                             بالاترين عملكرد                دهد           نيز نشان مي               

ترين عملكرد مربوط به تـيـمـار                                                 و پايين         گيرد            مي  قرار            aدركلاس         گروه بندي ميانگين تيمارها                                   كه در           است       )       معمولي      
 ).    3  جدول    ( است     شاهد      

      S3و )       اوره مـعـمـولـي                           (       S2كه تيمارهاي حاوي منابع كودي                                         داد       اين صفت نشان                    براي        مقايسات ميانگين                      
 و        د داراي بيشترين مقدارعملكرد بودن                                         كيلوگرم درهكتار                    3482 و        3520ميانگين عملكرد                    ترتيب با              به  )       نيترات آمونيم               (   

)   اوره با پوشش گـوگـردي                                 (       S1 منبع        بعدي و           كلاس    در      كيلوگرم دانه                 3362     عملكرد         منبع كودي سولفات آمونيوم با                                   
منجر به تـولـيـد                             كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار                              240مصرف    .       )   1نمودار        (    را ايجاد نمود                عملكرد          كمترين ميانگين                

و تيمار شاهد يا بدون كود ازته با عملـكـردي                                                                     كيلوگرم دانه در هكتارگرديد                                   4216بيشترين ميانگين عملكرد، معادل                                       
هاي بعضي از مـحـقـقـان                                            اين نتايج با گزارش                        .       )   1نمودار            (      كيلوگرم داراي كمترين ميزان عملكرد بود                                                  2408معادل         

 باتوجه به نتايج مشخص شد كه مصرف كود اوره معمولي كارايي مصـرف ازت را                                                                                                          .   )   10،6،5،4،17(   مطابقت دارد                 
بهترين سطح كودي براي تمام منابع كودي از لحاظ تاثير بر عملكـرد                                                                                       .       درمقايسه با ساير منابع كودي بالاتر برده است                                                        

2402 NS
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www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي                                             182

240kg/ha                                                                                                 نسبت به شاهد كمتـريـن                                 %           56 بوده كه از اين ميان كود اوره با پوشش گوگردي با افزايش عملكرد تا
%   80نسبت به شاهد بيشترين تاثير را داشته ونيترات آمـونـيـوم بـا                                                                                        %           93تاثير و اوره معمولي با افزايش عملكرد تا                                                         

لذا با در نظر گرفتن درصد ازت و قيمت هر كيلوگـرم                                                                       .       هاي بعدي قرار گرفتند                                  تاثير درمقام              %       70وسولفات آمونيوم با                          
ترين منبع تامين نيتروژن، چه به                                              با صرفه         توان دريافت كه                          گردد مي             كود در بازار داخلي كه در شرايط زارع مصرف مي                                                             

  بـر         وچه به لحاظ قيمت تمام شده وميزان تاثيـركـود                                                             )       كارگري وحمل ونقل                    ،     هزينه نگهداري               توجه به             با  (   لحاظ وزني               
كه بـراي تـولـيـد                                       طوري        ، به      ترين منبع تامين نيتروژن سولفات آمونيوم است                                                          افزايش عملكرد، اوره معمولي وگران                                        

 كيلوگـرم سـولـفـات                                   293 كيلوگرم اوره مصرف شده اما براي توليد همين ميزان دانه                                                                             111كيلوگرم دانه تنها                         1000
قيمـت هـر                   (    كيلوگرم اوره با پوشش گوگردي مصرف گرديده است                                                          198 كيلوگرم نيترات آمونيوم و                                 168آمونيوم،            

كيلوگرم كود وميزان نيتروژن براي اوره با پوشش گوگردي، اوره معمولي، نيترات آمونيوم وسولفات آمونيـوم بـه                                                                                                                                           
 %) .    20 ريال و       395و %   33 ريال و       350، %   46 ريال و       420، %   32 ريال و       485: ترتيب عبارت است از                  

 ازت كل باقيمانده در خاك مربوط به منبع كودي اوره با پوشش گوگردي وكمـتـريـن آن                                                                                                                     ن بالاترين ميزا               
مقايسات نشان داد كه با بالا رفتن سطح                                                   .       باشد         درصد مي            0/   064 و        0/072ترتيب             باشدكه به               مربوط به نيترات آمونيم مي                                 

كه كمترين ميزان ازت                                 طوري         كيلوگرم در هكتار ميزان ازت كل باقيمانده نيز افزايش يافته به                                                                                  240كودي از صفر تا                        
بـه مـيـزان                           N240 درصد و بيشترين ازت كل باقيمانده با مصرف                                                            0/   056كل باقيمانده از سطح كودي صفر به ميزان                                                       

 .    درصد حاصل شد             0/078
 اعم از اثر اصلـي مـنـابـع                                         اصلي       تجزيه واريانس صفت فوق نشان داد كه هيچ يك از اثرات                                                                         :   وزن هزار دانه                  
باشد        دار نمي             مقادير متفاوت كودي و همچنين اثر متقابل منابع و مقاديركودي بر وزن هزار دانه معني                                                                                                            كودي يا            مختلف     

 ـ                آماري       در يك كلاس           همه    ميانگين مربوط به اثرات اصلي و اثرات متقابل                                                        ) .         2    جدول    (    و تـفـاوت                   نـد            قرار گرفـت
نيزدريافتند كه مقاديـر مـخـتـلـف                                                )     1996( پاتل وهمكاران               ) .   3و 2هاي     جدول    ( ها مشاهده نشد                 داري بين ميانگين                    معني    

   ).  19( داري روي وزن هزاردانه ندارد                             نيتروژن اثر معني                
گرددكه تاثير هيچ يك از تيمارهاي آزمايشي                                                         بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس مشاهده مي                                                            :   درصد روغن            

 ).    2  جدول    ( دار نيست          بر درصد روغن دانه كلزا معني                           
 مقايسات ميانگين كه درسطح پنج درصد و با استفاده از آزمون دانكن انجام گرفت مشخص شدكه                                                                                                                     ساس   اما برا          

 بـا            N120كه تيمـار                   طوري      به  ) .         1نمودار          (    درصد روغن دانه افزايش يافته است                                            N120  تا        N0با افزايش سطوح كودي از                              
با مصرف بيشتر نيتروژن يـعـنـي در                                                      .       است    درصد بيشترين درصد روغن را به خود اختصاص داده                                                                   49/63ميانگين           

نتـيـجـه                )       1377(   صادقي پور           .         به حداقل ميزان خود تقليل يافته است                                    N240، درصد روغن كاهش ودر سطح                                  N180سطح   
نيز بالاتـريـن                     )       1987(   دنويچ     را  ) .     5(   يابد        صورت خطي كاهش مي                          گرفت كه ميزان روغن دانه با افزايش مصرف ازت به                                                               

دست آورد و نتيجه گرفت كه با افزايش سطح نيتروژن درصد روغـن                                                               كيلوگرم به          130درصد روغن را در سطح كودي                              
 ).    19( يابد      كاهش مي       

  دار     دار بر صفت مذكور در سطح يك درصد معني                                      اثر اصلي منابع و مقادير مختلف كود نيتروژن                                           :  روغن     كرد   عم   
 ).  2جدول      ( است     

 كـه                  طـوري             دهد بـه           داري بين اثر منابع ومقادير مختلف كودي نشان مي                                               مقايسات ميانگين نيز تفاوت معني                                     
 كيلوگرم در هكتار از تيمارهاي حاوي كود اوره معمولي حاصل شد و                                                                                      1730بالاترين ميزان عملكرد روغن با ميانگين                                                  

 كيلوگرم در هكتار متعلق به تيمارهاي حاوي كود اوره با پوشش گوگردي                                                                                          1501/   6حداقل عملكرد روغن با ميانگين                                        
 . ) 1نمودار      ( بود   
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183                     عنوان مقاله

 كيلوگرم نيتـروژن در                                240 كيلوگرم در هكتار در اثر مصرف                                             2046بالاترين ميزان عملكرد روغن به ميزان                                                 
 .) 1نمودار        (  كيلوگرم در هكتار بود                       1187دست آمد، و حداقل آن مربوط به تيمار شاهد به ميزان                                                    به  )   N240( هكتار       

دهـد              مـي     داري بين تيمارهـا نشـان                                             مقايسات ميانگين اثرات متقابل منابع و مقاديركودي نيز تفاوت معني                                                                                 
 حاصل شد و حداقل آن مربـوط بـه                                                    S2N120 كيلوگرم از تيمار                           2236كه بالاترين عملكرد روغن با ميانگين                                                   طوري        به  

كه بيشترين عـمـلـكـرد                               ه بود     نشان داد        خود     زنگاني نيز با مطالعه                      ).        3  جدول    (  كيلوگرم بود              1187تيمار شاهد به ميزان                       
 ).    4( گردد         كيلوگرم نيتروژن در هكتار حاصل مي                                 250روغن در واحد سطح با كاربرد                            

ولي اثر مـنـابـع                               شد         دار       اثرسطوح مختلف نيتروژن درسطح يك درصد معني                                                    :       ميزان نيتروژن و پروتئين دانـه                                        
 ) .     2  جدول    ( نبود      دار       صفات فوق معني               بر    اثرات متقابل منابع و مقاديرمختلف كود                                      مختلف كودي و            

دار                     كه اثر منابع مختلف نيتروژن بر تجمع نيتروژن وپروتئين دردانـه مـعـنـي                                                                                                   داد       مقايسات ميانگين نشان                             
) .     1نمـودار         (   قرار گرفتند             در رتبه بعدي                    كه منبع كودي نيترات آمونيم بالاترين ميانگين و ساير منابع                                                                                     طوري        به  .       باشد        مي  

 و        N240مربوط به سطح كودي                             )       %       18/98(       دار بود و بالاترين مقدار پروتئين دانه                                                    اثر سطوح مختلف كودي نيز معني                                      
مقايسه ميانگين اثرات متقابل منـابـع و                                                       ) .         1نمودار      (   مربوط به تيمار شاهد بود                               %           15/9حداقل درصد پروتئين به ميزان                                       

كه بالاترين ميانگـيـن درصـد                                              طوري        به  .       سازد        ها آشكارمي                    داري را بين ميانگين                             مقاديرمختلف كودي نيز تفاوت معني                                       
 وحداقل درصد پروتئين از تيمارهاي شاهد حاصل گرديـد                                                                   S2N240، مربوط به تيمار                          19/67ميزان             به  پروتئين در دانه                       

 .   ) 3  جدول    ( 
اثر اصلي منابع كودي و اثر اصلي مقادير متفاوت كودي در سطح يك درصد و اثـر                                                                                                             :       ميزان نيتروژن بـرگ                         

با مطالعه مقـايسـات                             ) .         1    جدول    (   دار شدند              متقابل منابع و مقادير مختلف كودي درسطح پنج درصد بر صفت فوق معني                                                                                       
 از         %       4/347توان دريافت كه بيشترين تجمع نيتروژن در برگ به ميزان                                                       دار مي        ميانگين اثر منابع مختلف كود نيتروژن                                         
شودكه از لحاظ آماري با نيترات آمونيم و اوره معمولي در يك كلاس قـرار                                                                                                      مصرف كود سولفات آمونيم حاصل مي                                        

نيز از مصرف اوره با پوشش گوگردي حاصل گـرديـد                                                                %           3/79گيرد وكمترين تجمع نيتروژن در برگ به ميزان                                                               مي  
 ) .     1نمودار        ( 

داري را بين سطوح مـخـتـلـف                                              دا رنيز تفاوت معني                            مقايسات ميانگين مربوط به اثر مقاديرمختلف كودنيتروژن                                                                
باشد وبعد از آن                             مي          N240سطح        مربوط به                 %       4/733كه بالاترين درصد نيتروژن به ميزان                                                  طوري        به  .       دهد       نشان مي         كودي        

 و تيمار شـاهـد بـا                                     )   در يك كلاس آماري                     (           N60 و        N120سطوح        و     )           در يك كلاس آماري                       (      N180به ترتيب سطح                    
 ) .   1نمودار        ( گيرند       كمترين مقدار قرار مي                    

 اخـتـلاف                ها          دهدكه بين ميانگين                         مي  نشان         نيز          ي مقايسات ميانگين مربوط به اثرات متقابل منابع و مقادير كود                                                                           
اسـت                S2N240مربـوط بـه تـيـمـار                                     )        درصد     5/   147(   كه بالاترين ميانگين نيتروژن                                      طوري        به  .       وجود دارد           داري            معني    

 آمـاري                 كـلاس      يـك           است كه در             N0 و  S1N60 درصد مربوط به تيمار                    3/297 به ميزان           ترين ميانگين درصد                       پايين     و 
 ).  3جدول    ( گيرند       مي  قرار    

 مقادير مختلف كود ازته بر تـعـداد                                                   اصلي    دهد كه اثر                   نشان مي            1    نتايج تجزيه واريانس در جدول                                   :    تعداد غـلاف               
 مختلف كود ازته بـر                                 متقابل منابع و مقادير                            اثر       و    اصلي منابع مختلف كود ازته                                     اثر   و     %       1غلاف در ساقه اصلي درسطح                                  

 . دار گرديده است                   درصد معني          % 5صفت فوق در سطح                
و    منبع كود اوره معمولي داراي بيشترين تعداد غلاف در ساقه اصلي بـوده                                                                                      كه  دهد           مي  مقايسات ميانگين نشان                             

 .     ) 1نمودار      ( قرار گرفته اند                رتبه بعدي           وساير منابع در               آماري بعدي             نيترات آمونيوم دركلاس                    
 داراي             N180و     N240كه سطوح كودي                          طوري        به  رد،       داري وجود دا                    اختلاف معني             نيز      بين سطوح مختلف كودي                          

  كـه     دهد        نشان مي            همچنين      ميانگين           ات      مقايس     ) .         1نمودار          (    است      كمترين مقدار              اراي        د     N0سطح كودي          بالاترين ميانگين و                     

  و همكارانطاهرخاني
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كلاس      يك     كه در      است      S2N240و       S3N240 غلاف درساقه اصلي هرگياه، مربوط به تيمار                                               48بالاترين ميانگين با تعداد                                  
  كـلاس      آخرين        غلاف در ساقه اصلي هر گياه، در                               29و 31 به ترتيب با              S3 N60    و   N0هاي     و تيمار       گيرند         آماري قرار مي               

 ).                3  جدول    (    قرار گرفتند            آماري     
يابـد                      افزايش مي              كلزا    هاي               كه با افزايش مصرف نيتروژن تعداد غلاف                                               نتيجه گرفتند               نيز          )   1990(   علي و همكاران                  

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار نتيجه گرفت كـه                                                          180 با بررسي سطوح مختلف كودي تا سقف                                                  )   1377(   خواجه زاده            ) .         9(   
نيز     )       1375(    و صادقي پور                  )   1380(   عاشوري      ) .         3(   باشد            افزايش عملكرد گياه حاصل افزايش تعداد غلاف در هر گياه مي                                                                          

كاسـتـه             ها        غلاف   با افزايش مصرف نيتروژن از شدت سقط                                     ) .           5 و  6( خود به همين نتيجه دست يافتند                              هاي         ش در آزماي          
 . گردد      شده و تعداد بيشتري غلاف حاصل مي                              

 ولي اثر              نبود    دار           اثر منابع و اثر متقابل منابع و مقادير مختلف كودي بر صفت فوق معني                                                                                                :     تعداد دانه در غلاف                        
   ).  2  جدول    ( دار گرديد           اصلي سطوح مختلف كودي در سطح يك درصد معني                                        

بـا       كـه               طوري        به  .       دارد        داري وجود               بين سطوح مختلف كودي اختلاف معني                                        دهدكه              نشان مي            مقايسات ميانگين                  
داراي بيشترين تعداد دانـه                             ،   29/67 با ميانگين             N240سطح     و يابد        مي  افزايش مصرف نيتروژن تعداد دانه درغلاف افزايش                                                     

تيـمـارهـاي                   .       بود    كمترين تعداد                     داراي      دانه در هر غلاف                           24/67كه تيمار شاهد با ميانگين                                         درحالي         ه در هر غلاف بود                   
N60  ،   N120     وN180    1نمودار        ( قرار گرفتند           بعدي        هاي         ترتيب در كلاس              به ( . 

  30/67 با ميانگيـن                        S1N120دهدكه تيمار                     كودي نشان مي                    منابع و مقادير مختلف                              مقايسات ميانگين اثر متقابل                                 
گيـرد           ترين كلاس آماري قرار مي                        دانه در غلاف در بالاترين كلاس آماري و تيمار شاهد با كمترين ميانگين در پايين                                                                            

يابد      دهد كه با افزايش سطوح نيتروژن تعداد دانه در غلاف افزايش مي                                                           نتايج تعدادي از محققان نيز نشان مي                                  ) .         4جدول      (   
 )18،15،4  .( 

كه اثر منابع و اثر متقابل منابع و مقادير مختلف كود                                                                        دهد       مي   واريانس  نشان                         تجزيه        نتايج     :       بيوماس خشك كل                      
دار           نيتروژن در سطح پنج درصد و اثر سطوح مختلف كودي در سطح يك درصد برمقدار بيوماس خشك كل معـنـي                                                                                                                                 

 ).    2  جدول    ( است   
با مـيـانـگـيـن                               )       S2(   تيمار اوره معمولي                         دهدكه             مي  مقايسات ميانگين مربوط به اثر اصلي منابع كودي نشان                                                                      
 نـيـتـرات                    ، )   S4(        سولفات آمونيم                  شامل     وسايرمنابع كودي                         آماري        كلاس    بالاترين              كيلوگرم بيوماس خشك در                           12490

مربـوط بـه                     ميانگين              ات  مقايس     ) .         1نمودار          (   ند  قرار گرفت           ر رتبه بعدي                   د )       S1(   و اوره با پوشش گوگردي                                 )         S3(   آمونيوم           
بـا               N240سطـح      كه          طوري        به  ،     شود       ها ديده مي                      داري بين ميانگين                        كه اختلاف معني                 دهد       مي  كودي نيز نشان                         سطوح مختلف            

 و        a در كلاس               ،  كل در هكتار                   خشك       كيلوگرم بيوماس                   1409با ميانگين                    N180سطح كودي           به همراه                 14910ميانگين           
بر همين اساس              ).    1نمودار        (  قرارگرفتند           d كيلوگرم بيوماس خشك كل درهكتار دركلاس                                      5724تيمار شاهد با ميانگين                       

  در مقام بعدي و كمترين ميانگين نيز مربوط به تيمـار                                                                             S2N120 وتيمار         a  با بالاترين ميانگين در كلاس                                           S3N240تيمار     
 . ) 3ل     جدو   ( شاهد بود        
) .     4(   دست آورد             كيلوگرم نيتروژن در هكتار به                            250زنگاني نيز بيشترين عملكرد ماده خشك كل را با كاربرد                                                             

گرانت و بايلي نـيـز                                 ) .         19(   آوردند      دست            در سطوح بالاي نيتروژن به                                   را     پاتل و همكاران نيز حداكثر ماده خشك كل                                                   
برد و در                  وسيله تاثير گذاشتن بر پارامترهاي رشد رويشي بالا مي                                                                     گزارش نمودند كه نيتروژن عملكرد ماده خشك را به                                                             

 ).  11( گردد        نتيجه باعث افزايش اسيميلاسيون گياهي مي                                     
تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه درغلاف براي دستيابي به عملكرد بالا در                                                                                                    دهند كه             در مجموع نتايج نشان مي                               

 عملكرد روغن به شدت تحت تاثير عملكرد دانه بوده                                                                   و    باشند         مقايسه با وزن هزار دانه از اهميت بيشتري برخوردار مي                                                                     
ولي تاثير درصد روغن برعمـلـكـرد روغـن                                                           داري با يكديگر داشته                                  و معني        و در سطح يك درصد همبستگي مثبت                                             
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185                     عنوان مقاله

منظور استحصال روغن بيشتر لازم و ضـروري                                                           قدرت توليد عملكرد بالا، به                                     استفاده از ارقامي با                              لذا   .       باشد        دار نمي             معني    
 . رسد     نظر مي        به  

،   داد   داري را در سطح يك درصد نشان                                                  برگ همبستگي منفي و معني                                  نيتروژن       درصد روغن با پروتئين دانه و                                          
 .   يافت    كه با افزايش درصد پروتئين دانه، درصد روغن كاهش                                                  طوري      به  

هاي روغني بين درصد روغن و پروتئين همواره همبستگـي                                                                             آلياري و همكاران نيز گزارش كردند كه در دانه                                                            
 برگ و تعداد برگ در بوته با عملكرد دانه، عملـكـرد روغـن،                                                                                        نيتروژن       ميزان پروتئين دانه،                           )   .           1(   منفي وجود دارد                      

هاي فرعي اوليه و طول غلاف همبستگي مـثـبـت و                                                                              بيوماس خشك، ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد شاخه                                                                        
 در عملكرد و ارتباط بين عملكرد و مـيـزان                                                               نيتروژن          كه حاكي از نقش مؤثر                           دند   دار در سطح يك درصد نشان دا                                          معني    

  با توجه به اهميت و توجيه اقتصادي كشت و كار كلزا و لزوم بالابردن كـارايـي                                                                                                               .   باشد        هاي گياهي مي                         بافت       نيتروژن       
سطوح بالاي كودي بـه خصـوص                                         در         منظور كاهش خسارات زيست محيطي بهتر است                                                     زراعي نيتروژن و همچنين به                                 

 كلزا از عمـلـكـرد                                .   انجام گيرد            صورت تقسيط ودر مراحل مناسب رشد                                                به  ، مصرف كود                   منابع حساس به شستشو                            براي    
هاي روغني مهم در استان زنجان مورد كشت و كـار                                                                          عنوان يكي از دانه                           تواند به              مناسبي در منطقه برخوردار است و مي                                             

لذا رعايت اصول تغذيه بهينه جهت دستيابي به حداكثر محصول  و حداقل رسانيدن خسارات زيست محيطي                                                                                           .       قرار گيرد           
 . ضروري است         
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Abstract 
 
 In order to study the effects of different rates of sulfur coated urea and  other nitrogen 
fertilizer sources on seed yield and quality of winter rapeseed (SLM046 Variaty) an experi-
ment was conducted in Zanjan Agricultural Research Center during year 2001. The experiment 
was carrid out in three replications using a factorial expriment with a randomized complete 
block dsign .Five rates of N(0,60,120,180 and 240 kg/ha)from four diffrent sources (sulfur 
coated urea (s1),urea (s2) ,ammonium nitrat (s3) and ammonium sulphate(s4) )were used in 
this expriment . The results obtined from analysis of variance showed that rate and sources of 
nitrogen had significant effects on seed yield  (p<5%،p<1% respectively). Interaction effects of 
nitrogen rates and sources on seed yield was not significant. The highest seed yield (4216kg/
ha) was obtained from the application of 240 kg/ha N and the least yield(2408kg/ha) was ob-
taind from control(without  nitrogen fertilizer)treatment. The results showed  that the best 
source of nitrogen is Urea and the best rate of nitrogen is 240kg N. Highest yield was obtained 
from S 2 N 240 treatment . The highest oil yield was also obtained with highest rate of nitrogen 
،showing that rapseed has high nitrogen requirment .there was a positive and significant 
correlation between seed yield and plant charactrestics such as leaf nitrogen content ،pod 
number, grain protein content, biomass production ،plant hight,leaf number and grain number 
per pod. Ther was a great correlation between oil yield and grain yield (r=0/99**).Acorrding to 
this results, selection of Nitrogen fertilizer sources and rates of nitrogen must be  selected ac-
cording  to yield potntial of canola cultivars. 
 
Key words: Sourse of fertilizer,nitrogen,rapeseed,oil yield. 
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