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 هاي پرواري تاثيركلينوپتيلوليت بر عملكرد و خصوصيات لاشه گوساله
 
 
 
 

 علي اصغر صادقي
  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات 

 علي نيكخواه
  استاد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات 

 پروين شورنگ
 آموخته كارشناسي ارشد دانشگاه تهران دانش

 
 

 چكيده
اي پلاسما، خصوصـيـات       به منظور مطالعه اثر كاربرد كلينوپتيلوليت بر مقدار نيتروژن آمونياكي شكمبه، نيتروژن اوره             

 تكرار 8 گروه آزمايشي در     3هاي پرواري تغذيه شده با اوره، آزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي با                لاشه و عملكرد گوساله   
بـدون اوره و        -1:   هـاي آزمـايشـي شـامـل             كيلوگرم با جـيـره      275 راس گوساله نر هلشتاين با متوسط وزن         24.   انجام شد 

 روز تـغـذيـه    110 درصد كلينوپتيلوليت به مدت 4 درصد اوره با 2-3 درصد اوره بدون كلينوپتيلوليت، 2 -2كلينوپتيلوليت،  
) P  > 0/05( دار   هاي آزمايشي تفاوت معني     هاي مربوط به افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غذايي بين گروه             ميانگين.   شدند

 بـراي    3 و     2،   1هاي مربوط به گروه آزمـايشـي           ميانگين.   نشان داد )     P  < 0/05( دار  و ماده خشك مصرفي تفاوت غيرمعني     
 كيلوگرم در روز 7/68 و 7/59، 7/64 كيلوگرم در روز؛ براي ماده خشك مصرفي   1/26 و   1/21،  1/3افزايش وزن روزانه    

اي    هاي آزمايشي از نظر نـيـتـروژن اوره      داري بين گروه تفاوت معني.    بود5/93 و 6/04،  5/81و براي ضريب تبديل غذايي      
 و   1كه كمترين ميانگين مربـوط بـه گـروه آزمـايشـي            طوري به) .   P  > 0/05( پلاسما و نيتروژن آمونياكي شكمبه مشاهده شد      

سطح مقطع ماهيچه راسته، قطر چربي روي ماهيچه راسته و وزن چربي حفره بـطـنـي     .    تعلق داشت  2بيشترين به گروه آزمايشي     
هاي آزمايشي اخـتـلاف      جز ران، بين گروه وزن قطعات لاشه به.   هاي آزمايشي نشان داد بين گروه)   P  > 0/05(دار اختلاف معني 

هاي آزمايشي از نظر درصد رطوبت و خاكسـتـر گـوشـت نـاحـيـه             دار بين گروه تفاوت معني) .   P  < 0/05( دار نشان نداد    معني
. نشـان داد   )   P  > 0/05( دار   ، ولي درصد چربي خام و پروتئين خام اختلاف معني         ) P< 0/05(  مشاهده نشد  9-10-11هاي    دنده

 درصد اوره سبب كاهش مقدار نـيـتـروژن          2ها حاوي      درصد كلينوپتيلوليت به جيره    4نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه افزودن        
هاي هلـشـتـايـن        اي پلاسما، بهبود جزيي خصوصيات لاشه و بهتر شدن جزيي عملكرد گوساله             آمونياكي شكمبه و نيتروژن اوره    

 .شود مي
 .هاي پرواري كلينوپتيلوليت، مسموميت آمونياكي، نيتروژن آمونياكي شكمبه و گوساله: هاي كليدي واژه

 1383/12/17 تاريخ دريافت نسخه نهايي 1382/9/10تاريخ دريافت مقاله  
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 مقدمه     
هاي پروتئينـي                       دليل محدود بودن مكمل                              هاي پرواري به                     استفاده از منابع نيتروژن غيرپروتئيني در جيره گوساله                                                                  

در تنظيم پروتئين خام جـيـره                                 )       ويژه اوره               به  (   به همين دليل از منابع نيتروژن غيرپروتئيني                                                     .       مورد توجه قرار گرفته است                                
هاي شكمبه در استفاده از اين تركيبات                                                     در اين مورد توانايي ميكروارگانيسم                                         ) .         7،     18،     20(   شود       اين حيوانات استفاده مي                            

براي سنتز پروتئين ميكروبي و در نتيجه تامين پروتئين قابل متابوليسم مورد نياز حيوان از اهميت خاصي بـرخـوردار                                                                                                                                                  
 ).    24( است   

دليل هيدروليز آنزيمي اوره                                     هاي پرواري، مسموميت آمونياكي به                                           مشكل عمده استفاده از اوره در تغذيه گوساله                                                        
علاوه بر اين، بدن حيوان براي دفع آمونياك به صورت اوره از طريق ادرار                                                                                              ) .         7(   به آمونياك و دي اكسيد كربن است                                          

هاي معمول براي كاهش بـار                                  يكي از روش          ) .         2(   و يا استفاده مجدد از آن، به انرژي قابل متابوليسم زيادي احتياج دارد                                                                                          
ايـن        ) .         20(   الهضم مانند ملاس در جيره حاوي اوره اسـت                                                            هاي سهل             آمونياكي بر كبد و كليه، استفاده از كربوهيدرات                                                           

روش داراي معايبي است از جمله اين كه ممكن است در همه مناطق و فصول مختلف سال ملاس در بـازار مـوجـود                                                                                                                    
يكي از اين تركيبات،                           .       روش ديگر استفاده از تركيباتي است كه آمونياك را در ساختار خود جذب و آزاد كند                                                                                                         .       نباشد     

دار سيليسي اسـت و                                 است كه داراي ساختار روزنه                                 )       Yucca Schigidera(   استفاده از برگ خرد شده نوعي كاكتوس                                              
 ).    3،   4،   26( هاي موجود در حفرات خود مبادله كند                                   تواند آمونياك را با كاتيون                            مي  

اين خاك رسـي داراي                                .        يك نوع زئوليت طبيعي است و ساختاري شبيه گياه ذكر شده دارد                                                                                 1كلينوپتيلوليت              
هايـي پـوشـيـده از                                      در اين ساختار حفراتي به شكل كانال و مكان                                            .       ساختار سه بعدي آلومينوسيليكاتي هيدراته است                                                    

از    .       وجـود دارد                )       Ca, Mg, K, Na( هاي قابل تبادل از گروه فلزات قليايي و قليايي خاكي                                                   هاي آب و كاتيون                   مولكول      
توانند بدون تغيير عمده در ساختارشان، به طور بـرگشـت                                                                             هاي نوع فرآيند شده اين تركيبات اين است كه مي                                                                  ويژگي     

) .     10،     23(   هاي ديگر مبادله كنند                              هاي ساختماني را با كاتيون                                     پذير آب را جذب و مجدداا آزاد كرده و بعضي از كاتيون                                 ً                                      
خصوصيت تبادل كاتيوني كلينوپتيلوليت به عواملي از جمله درجه جايگزيني اتم آلومينيوم با اتم سيليـسـيـم،                                                                                                                                        

عـامـل            .       ها، تركيب و غلظت الكتروليت در محلول خارجي بسـتـگـي دارد                                                                                     ها و حفره                 تراكم بار الكتريكي در كانال                                   
با افـزايـش                     ) .         23(   كننده درجه جايگزيني اتم آلومينيوم با اتم سيليسيم، فرآيند حرارتي كلينوپتيلوليت خام است                                                                                                                 تعيين     

علاوه بر اين، با اعمال فرآيند حرارتي از ساخـتـار                                                                     .       يابد        جايگزيني، خاصيت تبادل كاتيوني كلينوپتيلوليت افزايش مي                                                                 
بر اين اسـاس                .       گردد      گيرد كه باعث بروز خاصيت شبكه غربال مولكولي در آن مي                                                           كلينوپتيلوليت آبگيري صورت مي                                  

 نانومتر            0/3-1ها يا منافذ ورودي كلينوپتيلوليت                                               ها براي عبور از ميان كانال                                        ثر سطح مقطع آن                    ؤ هايي كه قطر م                       مولكول      
شوند ولـي                     آب شده كلينوپتيلوليت جذب مي                                       هاي مركزي ساختمان بي                              ها و حفره                 باشد به آساني در سطح داخلي كانال                                            

 ).  10( توانند وارد منافذ شوند                        هاي بزرگتر نمي                مولكول      
هاي قابل تعويض                        استفاده از كلينوپتيلوليت در تغذيه نشخواركنندگان، به دليل داشتن خاصيت بافري و كاتيون                                                                                                            

در ساير كشورها نتايج متـفـاوتـي از افـزودن                                                            .       قرار گرفته است              )     16،   17،   20( ها مورد توجه محققان مختلف                           با يون        
دليل آن به خوبـي                          .       كلينوپتيلوليت به جيره نشخواركنندگان تغذيه شده با منابع نيتروژن غيرپروتئيني كسب شده است                                                                                                              

دو نـوع               .       رسد نوع و سطح مصرف كلينوپتيلوليت مورد استفاده از دلايل اصلي آن بـاشـد                                                                                                      روشن نشده اما به نظر مي                                 
كلينوپتيلوليت موجود در معادن ايران بيشتر از نـوع رسـوبـي                                                                                    .       كلينوپتيلوليت شامل رسوبي و آتشفشاني وجود دارد                                                         

باشد و مقدار سيليسيم آن بيشتر از نوع آتشفشاني است، به همين دليل براي فعال شدن لازم است فرآيند حـرارتـي                                                                                                                                                     مي  
مطالعات متعددي در مورد اثرات اين نوع كلينوپتيلوليت توليد شده در ايران بـر                                                                             ) .         23(    درجه سانتيگراد را طي كند                         500

1- Clinoptilolite 
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انجام شده است وليكن خاصيت تبادل كاتيوني و اثـر آن بـر                                                                                     )       12،     13،     14،     15(   عملكرد توليدي نشخواركنندگان                               
 . مسموميت آمونياكي نشخواركنندگان تغذيه شده با سطح بالاي اوره مطالعه نشده است                                                                         

اي          هدف اصلي مطالعه حاضر، بررسي اثر كلينوپتيلوليت بر مقدار نيتروژن آمونياكي شكمبه و نيتروژن اوره                                                                                                                           
 . است   )    درصد ماده خشك جيره                   2( هاي هلشتاين تغذيه شده با سطح بالاي اوره                                        پلاسما، عملكرد و صفات لاشه گوساله                               

 
 ها    مواد و روش          

 راس گوساله نر نژاد هلشتاين مزرعه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران با                                                                                                   24در اين مطالعه از تعداد                                   
هاي يكسان از نظر نـور،                                        هاي انفرادي با ويژگي                              ها در جايگاه                    گوساله      .        كيلوگرم استفاده گرديد                            275متوسط وزن زنده                      

كه به خوراك يكديگر دسترسي نداشته و كاملالا بـه                                                  ً                   طوري        تهويه، فضاي مسقف و ساير شرايط با زنجير بسته شدند، به                                                                        
هـاي              مطابق توصـيـه                   )       آلبندازول         (   برنامه واكسيناسيون و خوراندن داروهاي ضدانگل                                                     .       شدند        صورت انفرادي تغذيه مي                           

 . دامپزشكي منطقه انجام گرفت                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بدون اوره و                   )       1هاي آزمايشي                     ها در قالب يك طرح كاملالا تصادفي به سه گروه آزمايشي شامل جيره                                  ً                                                    گوساله       
 تـكـرار                  8 درصد كلينوپتيلوليـت در                                       4 درصد اوره با                       2)       3 درصد اوره بدون كلينوپتيلوليت،                                          2)       2كلينوپتيلوليت،                  

تنظيم گـرديـد،                        )       11(   هاي انجمن تحقيقات ملي گاوهاي گوشتي                                    هاي آزمايشي براساس توصيه                                جيره    .       بندي شدند               تقسيم     
مواد خوراكي و تـركـيـبـات                                         .       ها يكسان بود                    كه تقريباا انرژي قابل متابوليسم و پروتئين قابل متابوليسم جيره                  ً                                                                طوري        به  

تركيبات كلينوپتيلوليت مورد استفاده                                    .      گزارش شده است              2 و    1هاي       ترتيب در جدول               هاي مورد مطالعه به                    شيميايي جيره              
%   2/11اكسيدپتاسيم،                  %         2/2اكسيدكلسيم،               %         3/2اكسيدآلومينيم،                  %         11/8اكسيد سيليسيم،                  %         66/1در اين مطالعه شامل                        

 . منيزيم بود          %   0/04فسفات،        % 0/1اكسيدتيتانيم،               %   0/3اكسيدمنيزيم،              %   0/8اكسيدآهن،           %   1/29اكسيدسديم،            

 )براساس درصد ماده خشك(هاي آزمايشي مواد خوراكي جيره : 1جدول 
 *هاي آزمايشي جيره مواد خوراكي

1 2 3 

 4/11 4/17 4/31 يونجه خشك

 10/27 10/50 10/56 اي سيلو شده ذرت علوفه

 44/45 45/45 66/12 دانه جو له شده

 28/70 31/49 14/45 دانه ذرت خرد شده

 --- --- 3/46 پودرگوشت

 4/69 4/58 --- كنجاله تخم پنبه

 2 2 --- اوره

 4 --- --- كلينوپتيلوليت

 1/37 1/39 0/7 كربنات كلسيم
 0/41 0/42 0/4 نمك

 درصـد اوره بـدون      2حـاوي   :  2بدون اوره و كلينوپتيلوليت؛ جـيره آزمايـشي          :   1جيره آزمايشي   * 
 . درصد كلينوپتيلوليت4 درصد اوره و 2حاوي : 3كلينوپتيلوليت؛ جيره آزمايشي 

  و همكارانصادقي
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  مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي                                             196

هاي آزمايشي، نحوه خوراك دادن و شرايط آزمايـش، دوره پـيـش                                                                                          ها  با جيره                     به منظور سازگاري گوساله                              
  15 درصد كنسانتـره و                                 85 روز با نسبت                      110هاي آزمايشي به مدت                                جيره    .        روز به اجرا درآمد                          14آزمايش به مدت                     

هـا داده شـد،                                  عصر در حد اشتها به گوساله                                      4 صبح و              8در دو وعده                  )       يونجه خشك و ذرت سيلوشده                               (   درصد علوفه            
هـا           ها هر دو روز يكبار از غذاخوري                                             باقيمانده خوراك                 .       ماند         درصد خوراك وعده قبلي در آخور باقي مي                                                     5كه          طوري        به  

گيري و مـاده                      هاي آزمايشي نمونه                   ها و جيره                 در روزهاي دوشنبه هر هفته از اين باقيمانده                                                       .       آوري و توزين گرديد                            جمع   
 . تعيين و براي محاسبه مقدار ماده خشك مصرفي استفاده گرديد                                                      )   AOAC )1خشك آن به روش               

 ساعت گرسنگي براي كاهش پراكنش ناشي از محتويات دستگاه گـوارش                                                                                   16 روز يكبار با                       28كشي هر                وزن    
 از سياهرگ وداج خونـگـيـري                                  EDTA آزمايش با استفاده از لوله خلأدار حاوي                                       120 و    60در روزهاي           .   انجام گرديد             

  -20 دقيقه پلاسما جدا شد و تا زمان آناليز در دمـاي                                                       15 دور در دقيقه به مدت                      3000پس از سانتريفيوژ                  .   عمل آمد           به  
  4 از             1 ساعت پس از خوراك دادن با استفاده از لوله مـري                                                6 آزمايش،          60در روز        .   درجه سانتيگراد نگهداري گرديد                              

ليتر اسيد              ميلي     0/2 لايه،       8پس از صاف كردن با پارچه                                     .       راس گوساله در هر گروه آزمايشي مايع شكمبه استحصال شد                                                                     
سما و نيتـروژن                  اي پلا       مقادير نيتروژن اوره                   .       درجه سانتيگراد نگهداري شد                             -20 درصد اضافه و در دماي                           50سولفوريك            

 ,Kjeltec Auto Analyser 10304 Hogans, Tecator AB(   آمونياكي شكمبه با استفاده از دستگاه اتوآنـالـيـزر                                                                   

Sweden   (        تعيين شد   . 
از    .       هاي مختلف لاشه تـوزيـن گـرديـد                                           بندي و سپس قسمت                 ها ذبح و قطعه                روز آزمايش گوساله                  110پس از          

نسبت به تعيـيـن                         )       AOAC   )1برداري و به روش                             گيري تركيبات شيميايي نمونه                                    هاي نيمه راست لاشه براي اندازه                                           دنده    
 و آزمـون                     SAS     )  19   (     ،Proc GLMافزاري              از بسته نرم               .       رطوبت، پروتئين خام، چربي خام و خاكستر اقدام گرديد                                                                 

 . ها استفاده شد               دانكن براي مقايسه ميانگين                         
 

 هاي آزمايشي تركيب شيميايي جيره : 2جدول 
 *هاي آزمايشي جيره مواد مغذي

1 2 3 

 2/87 2/89 2/91 )مگاكالري در كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم

 2/15 2/18 2/20 )مگاكالري در كيلوگرم(انرژي خالص نگهداري

 1/30 1/32 1/32 )مگاكالري در كيلوگرم(انرژي خالص رشد

 659 661 660 )گرم در روز(پروتئين قابل متابوليسم

 13/90 14/30 13/80 )درصد ماده خشك(پروتئين خام

 70/3 70/0 60/0 )درصد پروتئين خام(پروتئين قابل تجزيه در شكمبه 

 0/72 0/72 0/72 )كيلوگرم در روز(الياف موثر

 0/58 0/61 0/67 )درصد(كلسيم 

 0/32 0/33 0/46 )درصد(فسفر 

 درصد  2حاوي :  3 درصد اوره بدون كلينوپتيلوليت؛ جيره آزمايشي2حاوي :  2بدون اوره و كلينوپتيلوليت؛ جيره آزمايشي :  1جيره آزمايشي   *
 . درصد كلينوپتيلوليت4اوره و 

1– Oesophageal tube 
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 نتايج و بحث           
ها در جدول                    ميانگين وزن اوليه و نهايي بدن، افزايش وزن روزانه، ماده خشك مصرفي و ضريب تبديل غذايي گوساله                                                                                                                          

.   هاي آزمايشي از نظر افزايش وزن روزانه مشاهـده شـد                                                              بين گروه          )       >0/05P(   داري        تفاوت معني            .        گزارش شده است                    3
كه اوره و كلينوپتيلوليت دريافـت                                           )        كيلوگرم در روز                     1/3  (     1بالاترين ميانگين افزايش وزن روزانه به گروه آزمايشي                                                                   

 كيلوگرم            1/21(    درصد اوره بدون كلينوپتيلوليت دريافت كردند                                                      2 كه         2نكرده بودند و كمترين آن به گروه آزمايشي                                                         
كه اوره با كلينوپتيلوليت دريافت كردند، بيـن دو                                                                  )        كيلوگرم در روز                     1/26  (     3گروه آزمايشي                  .       تعلق داشت           )       در روز        

 . گروه ديگر قرار داشت                   

 با وجود يكـسـان                            1 نسبت به گروه                       3 و        2هاي گروه آزمايشي                            علت كمتر بودن ميانگين افزايش وزن گوساله                                                    
بـالا بـودن                    .       شود       مربوط مي          )       RDP(   بودن پروتئين قابل متابوليسم، به بالا بودن درصد پروتئين قابل تجزيه در شكمبه                                                                                                 

شود كه نتيجه آن مصرف شدن انرژي قابل متابوليسم                                                                   پروتئين قابل تجزيه سبب افزايش غلظت آمونياك در شكمبه مي                                                                        
 درصـد              1/8گزارش كردند جايگزيني كنجاله سويا با                                                 )       9(   ميلتون و همكاران                    ) .         7(   براي تبديل آمونياك به اوره است                                        

بالا     .    درصدي افزايش وزن روزانه شد                           13 كيلوگرم سبب كاهش                   335هاي هلشتاين با متوسط وزن                            اوره در جيره گوساله                     
 مـربـوط                  3 به وجود كلينوپتيلوليت در جيره آزمايشي                                                        2 نسبت به گروه                       3بودن ميانگين افزايش وزن روزانه گروه                                                 

هـاي          گزارش كردند افزودن كلينوپتيلوليت به جيره گوساله                                               )       21(   و سووني و همكاران                 )       6(   كالوم و گاليان                مك  .   شود       مي  
كلينوپتيلوليت با دارا بودن خاصيت تعويض يـونـي                                                                 .       شود       هلشتاين سبب افزايش وزن بيشتر نسبت به گروه شاهد مي                                                                   

هاي ساختماني خود مبادله كرده و بـراي                                                      هاي آمونيوم حاصل از تجزيه آنزيمي اوره را بلافاصله با كاتيون                                                                                  تواند يون               مي  
عنوان يك مخزن موقتي نـيـتـروژن در                                                       در اصل كلينوپتيلوليت به                             .       چند ساعت در خود نگه داشته و سپس آزاد كند                                                          

با آزاد كردن تدريجي نيتروژن، توليد پروتئين ميكروبي و بازده استفاده از نيتـروژن افـزايـش                                                                                                                           .       كند       شكمبه عمل مي                
يابد و از اين طريق سبب كاهش مصرف انرژي قابل متابوليسم در كبد براي تبديل آمونياك به اوره و در كـلـيـه                                                                                                                                            مي  

 ).    20،   21،   27( شود     براي دفع اوره مي                
بيشتريـن مـاده                        ) .         <0/05P(   دار از نظر ماده خشك مصرفي مشاهده نشد                                                      هاي آزمايشي تفاوت معني                                بين گروه           

)   24(   سوسـت               بنابر نظر ون            .        تعلق داشت              2 و كمترين ميانگين به گروه آزمايشي                                                 3خشك مصرفي به گروه آزمايشي                                     

  ها ميانگين وزن اوليه، وزن نهايي، افزايش وزن روزانه، ماده خشك مصرفي و ضريب تبديل غذايي گوساله : 3جدول 
 اشتباه معيار گروه آزمايشي صفت

1 2 3 

 3/74 276/13± 5/31 274/81± 5/62 276/38± 5/60 )كيلوگرم(وزن اوليه 

 a7/35 ±458/75 b7/25 ±449/00 a7/50 ±456/18 6/04 )كيلوگرم(وزن نهايي 

 افــــزايش وزن روزانــــه   
 )كيلوگرم(

a0/12 ±1/30 b0/07 ±1/21 a0/08 ±1/26 0/04 

 مـــاده خـــشك مـــصرفي   
 )كيلوگرم(

0/71 ±7/64 0/60 ±7/59 0/57 ±7/68 0/19 

 c0/37 ±5/81 a0/34 ±6/04 b0/40 ±5/93 0/07 ضريب تبديل غذايي

          

 .است) >0/05P(دار حروف غيرمشابه در هر رديف بيانگر اختلاف معني

  و همكارانصادقي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي                                             198

 بنظـر            4با توجه به نتايج جدول                                 .       شود       افزايش يافتن غلظت آمونياك و اوره خون سبب كاهش مصرف ماده خشك مي                                                                                      
هاي          درصد اوره به جيره گوساله                                   1/2گزارش كردند با افزودن                               )       22(   توماس و همكاران                   .       رسد اين گفته صحيح باشد                                  مي  

برعـكـس             .       مشاهده شده است                  )       18(   نتايج مشابهي توسط شين و همكاران                                         .       يابد        هلشتاين ماده خشك مصرفي كاهش مي                                        
هاي هلشتاين افزايش ماده خشك مصرفي را گـزارش                                                              درصد اوره به جيره گوساله                                   1/2با افزودن               )       28(   زين و همكاران                 

ماده خشك          )       <0/05P(   افزودن كلينوپتيلوليت به جيره حاوي اوره در اين آزمايش سبب افزايش                                                                                       .       رسد       بنظر مي         .       كردند     
هايي كه            شكمبه، قابليت هضم مواد مغذي و كاهش غلظت اوره خون گوساله                                                        pH افزايش           .   دار نبود              كه معني         مصرفي شد              

ضريب تبديل غذايي در گروه آزمايشي                                  .   تواند باشد            كلينوپتيلوليت دريافت كردند علت افزايش مصرف ماده خشك مي                                                      
اين محققان با               .       گزارش شد        )       9(   نتايج مشابهي توسط ميلتون و همكاران                                    .        كمترين بود               2 بيشترين و در گروه آزمايشي                                        1

 .  درصد كاهش در ضريب تبديل غذايي مشاهده كردند                                           3هاي هلشتاين                درصد اوره به جيره گوساله                         1/2افزودن        

.    گزارش شده است                    4ها در جدول                      اي پلاسما و نيتروژن آمونياكي شكمبه گوساله                                                        ميانگين غلظت نيتروژن اوره                                
 آزمايـش مشـاهـده                               110 و        60هاي آزمايشي براي اين صفات در روزهاي                                                       بين گروه          )       P    >   0/05(   داري            تفاوت معني            

، بـه             3 و            2اي پلاسما و نيتروژن آمونياكي شكمبه در گروه آزمايشي                                                                         دليل بالا بودن ميانگين نيتروژن اوره                                            .       گرديد     
در اين مطالعه افـزودن                               .       گردد         مربوط مي             1نسبت به گروه                    )       RDP(   بيشتر بودن محتوي پروتئين قابل تجزيه در شكمبه                                                          

اي پلاسما و نيتروژن آمونياكي شكمبـه                                                     درصد اوره سبب كاهش غلظت نيتروژن اوره                                                   2كلينوپتيلوليت به جيره حاوي                                    
كـاربـردن                     با بـه        )       8(   ميكائيل و همكاران                 ) .         20( باشد      ها با يون آمونيوم علت آن مي                             ها گرديد كه تبادل كاتيون                            گوساله      

تكنيك اسپكتروسكوپي مادون قرمز گزارش كردن كلينوپتيلوليت در محيط حاوي آب قـادر بـه جـذب اوره و                                                                                                                      
وسيلـه            تواند به           درصد يون آمونيوم در شكمبه مي                                 15مطالعات آزمايشگاهي نشان داده است كه بيش از                                                            .       آمونياك است             

 ميلي گرم يون               11گزارش كردند هر گرم زئوليت قادر به جذب                                       )     5( ژانگ و همكاران              ).    25( كلينوپتيلوليت جذب شود                       
وسيله           گزارش كردند پس از وارد شدن يون آمونيوم به ساختار كلينوپتيلوليت، به                                                                                        )       27(   وايت و اورلوگ                 .       آمونيوم است             

پوند    .       شود       شود و تمايل زيادي براي اتصال به كلينوپتيلوليت دارد آزاد مي                                                                                  يون سديم كه از طريق بزاق وارد شكمبه مي                                                      
گزارش كردند كه افزودن كلينوپتيلوليت به جـيـره                                                                 )       20(   نتايج مشابهي گزارش كرد ولي استفنسن و همكاران                                                          )       17(   

تفاوت نوع و سطح كلينوپتيلولـيـت                                     .       حاوي اوره، اثري بر غلظت آمونياك شكمبه و مسموميت آمونياكي نداشته است                                                                             
 . است علت اختلاف نتايج مطالعه حاضر و ساير محققان باشد                                                    مصرفي ممكن          

 *هاي مورد مطالعه اي پلاسما و نيتروژن آمونياكي شكمبه گوساله ميانگين غلظت نيتروژن اوره : 4جدول 

 اشتباه معيار          گروه آزمايشي   صفت

1 2 3 

     )ميلي گرم در دسي ليتر( اي پلاسما نيتروژن اوره

 c0/98 ±11/73 a1/53 ±14/73 b1/12 ±12/87 0/03  روز پس از شروع آزمايش60

 c1/11 ±12/03 a1/38 ±14/71 b1/45 ±13/10 0/04  روز پس از شروع آزمايش110

     )ميلي گرم در دسي ليتر( نيتروژن آمونياكي شكمبه

 c0/91 ±18/33 a1/02 ±27/52 b1/15 ±22/20 0/04  ساعت پس از خوراك دادن6

 .است) >0/05P(دار حروف غيرمشابه در هر رديف بيانگر اختلاف معني
 .گيري به عمل آمد  راس گوساله در هر گروه آزمايشي نمونه4از تعداد  *
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ميانگين وزن لاشه گرم، بازده لاشه، سطح مقطع ماهيچه راسته، قطر چربي روي ماهيچه راسته، وزن كبد و كلـيـه در                                                                                                                                                   
بـيـن           )       P    >   0/05(   داري              به استثناي بازده لاشه، براي بقيه صفات ذكر شده، تفاوت معني                                                                            .        گزارش شده است                    5جدول        
 بيشترين          1ميانگين قطر چربي روي ماهيچه راسته و وزن چربي داخلي گروه آزمايشي                                                                 .   هاي آزمايشي مشاهده شد                       گروه    

 .  كمترين بود           2و براي گروه آزمايشي                     

 احتمالالا به مصرف انرژي قابل متابوليسم براي تبديل آمونياك به                  ً                                                              2كمتر بودن چربي لاشه در گروه آزمايشي                                                   
اين محققان گزارش كردنـد                                 .       مشاهده شد           )       9(   نتايج مشابهي توسط ميلتون و همكاران                                            .       گردد        اوره و دفع اوره مربوط مي                                  

 كه اوره بـه                      3گروه آزمايشي                  .       شود       هاي هلشتاين سبب كاهش چربي لاشه مي                                                 درصد اوره به جيره گوساله                                   1/2افزودن          
 كه اوره بدون كلينوپتيلوليت دريافت كردند، چـربـي لاشـه                                                                                 2همراه كلينوپتيلوليت دريافت كردند نسبت به گروه                                                             

شود كه نتيجه آن                             افزايش يافتن چربي به اثر كلينوپتيلوليت در جذب آمونياك در شكمبه مربوط مي                                                                                               .       بيشتري داشتند               
 مول اوره                 1 مول آمونياك به                         1براي تبديل                .       جلوگيري از مصرف انرژي قابل متابوليسم براي سنتز اوره در كبد است                                                                                    

 قسمت عمده انرژي قابل متابوليسم صرف تبديل آمونياك                                                   2در گروه آزمايشي                 ).    2،   7(  نياز است         ATP مول      3در كبد        

 ).   گوساله در هر گروه آزمايشي                          8(   ها    ميانگين صفات مطالعه شده بر روي لاشه گوساله                                          :    5جدول       
 اشتباه معيار گروه آزمايشي صفت

1 2 3 

 a13/82 ±272/29 b21/21 ±265/27 a14/50 ±269/14 3/43 )كيلوگرم(وزن لاشه گرم 
 0/04 67/62± 1/93 67/50± 1/52 67/62± 1/27 )درصد(بازده لاشه 

 a7/31 ±83/25 b6/31 ±79/20 ab9/52 ±80/87 2/31 *سطح مقطع ماهيچه راسته

ــه        ــي روي ماهيچ ــر چرب قط
 **راسته

a1/18 ±15/06 b1/41 ±13/20 b1/24 ±13/45 0/55 

 a1/32 ±17/81 c1/52 ±14/47 b1/44 ±16/40 0/59 )كيلوگرم(وزن چربي داخلي

 b0/49 ±5/66 a0/51 ±6/15 ab0/67 ±5/82 0/49 )كيلوگرم(وزن كبد 

 b0/08 ±1/06 a0/10 ±1/26 b0/08 ±1/07 0/21 )كيلوگرم(وزن كليه

          

 متر              ميلي** سانتيمتر مربع                                *
 .است) >0/05P(دار حروف غيرمشابه در هر رديف بيانگر اختلاف معني

  )*  كيلوگرم       ( هاي مورد مطالعه                 مقايسه ميانگين قطعات لاشه گوساله                                :    6جدول      
  

 صفت
   گروه آزمايشي

 3 2 1 اشتباه معيار

 1/09 17/36± 1/97 17/17± 2/02 17/95± 2/64 گردن

 2/26 54/82± 3/06 53/40± 3/43 54/88± 2/19 دست

 2/28 47/30± 2/42 46/23± 1/52 47/26±3/42 راسته

 a3/00±95/75 b8/20 ±93/06 b3/24 ±93/35 1/86 ران

 90/1 56/26± 3/21 55/33± 5/66 56/40±  3/12 سرسينه و قلوه گاه

 .است) >0/05P(دار حروف غيرمشابه در هر رديف بيانگر اختلاف معني
 . راس گوساله در هر گروه آزمايشي8تعداد   *   

  و همكارانصادقي
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 . گردد      هاي  چربي محدود مي                    شود، به همين دليل انرژي براي سنتز چربي در بافت                                                به اوره مي          
هاي هلشتاين گزارش كردند كه                                        در گوساله           )       17(   هاي وراميني و همچنين پوند                                     در بره        )       14(   نيكخواه و همكاران                      

)   20(   در موافقت با نتايج مطالعه حاضر، استفنسـن و هـاف                                                                       .       شود       افزودن كلينوپتيلوليت سبب كاهش چربي لاشه مي                                                     
دليل متفاوت بودن نتايج مربوط به درصد چربـي                                                            .       شود       گزارش كردند كه كلينوپتيلوليت سبب افزايش چربي لاشه مي                                                                   

لاشه در اين مطالعه با ساير مطالعات ذكر شده به شرايط متفاوت آزمايش، نوع حيوان مـورد مـطـالـعـه و نـوع                                                                                                                                                             
)    درجه سانتيگراد فرآيند شـده بـود                                                500كلينوپتيلوليت مورد استفاده در اين مطالعه در دماي                                                                  (   كلينوپتيلوليت مصرفي                     

 .   گردد      مربوط مي        
هاي آزمايشي از نظر ميانگين وزن قطعات لاشه مشاهده نشـد                                                                                داري بين گروه                     به استثناي وزن ران تفاوت معني                                        

   )0/05P>     ) (      هاي آزمايشي از لحاظ ميانگين پروتئين خام و چربي خام گوشـت                                                              داري بين گروه               تفاوت معني          ) .         6جدول
ميانگين درصد چربي خام گـوشـت                                      ) .         7جدول        )   (       P    >   0/05(    مشاهده گرديد                 9-10-11هاي           بدون استخوان ناحيه دنده                             

افزودن كلينوپتيلوليت سبب                              .        بالاترين بود                1ترين و گروه آزمايشي                                  پايين        2 گروه  آزمايشي                        9-10-11هاي           ناحيه دنده            
، مصـرف انـرژي                            2خام در گروه آزمايشي                                 علت كمتربودن درصد چربي                            .        درصدي چربي گوشت گرديد                              2افزايش          

كلينوپتيلوليت               ) .         2،7(   گردد        منظور تبديل آمونياك به اوره در كبد و كليه و افزايش يافتن انرژي نگهداري مربوط مي                                                                                                                 به  
احتمالالا با جذب آمونياك و آزاد كردن تدريجي آن، از مصرف شدن انرژي براي سنتز و دفع اوره جلوگيري كـرده                            ً                                                                                                                 

 . است، به همين دليل سبب افزايش درصد چربي خام گوشت گرديد                                                     
  1 بالاترين و گروه آزمايشي                             2 گروه آزمايشي               9-10-11هاي       ميانگين درصد پروتئين خام گوشت ناحيه دنده                                           

 و زيادبـودن چـربـي در                                          2هاي مربوط به گروه آزمايشي                                         علت آن كمتربودن نسبت چربي در لاشه                                            .       ترين بود              پايين     
مشاهدات مشابـهـي را گـزارش                                          )       20( و استفنسن و هاف               )   16( پتكوا       .   باشد       مي   1هاي مربوط به گروه آزمايشي                               لاشه   

 براي ما روشن نيست ولي بـا                                            2هاي گروه آزمايشي                            دليل اصلي بيشتر شدن درصد پروتئين خام گوشت لاشه                                                             .       كردند     
توان تفاوت مشاهده شـده در                                   تعيين نوع نيتروژن تجمع يافته در بافت با استفاده از تكنيك بيوشيميايي الكتروفورز مي                                                                                                   

 . ها را توجيه كرد                 اين داده        

 درصد اوره سبب كـاهـش                               2 درصد كلينوپتيلوليت به جيره حاوي                                    4نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه افزودن                                                     
اي پلاسما، بهبود خصوصيات لاشه و افزايش جزيي عـمـلـكـرد پـرواري                                                                                        نيتروژن آمونياكي شكمبه و نيتروژن اوره                                               

هـاي ديـگـر                             شود اين آزمايش با سطوح مختلـف اوره و در گـونـه                                                                      پيشنهاد مي          .     شود     هاي هلشتاين مي                  گوساله      
 . نشخواركنندگان تكرار شود تا بتوان با اطمينان بيشتري استفاده از اين افزودني را به دامداران توصيه كرد                                                                                                  

 

 )  گوساله در هر گروه آزمايشي                          8 (  9-10-11هاي       ميانگين درصد تركيبات شيميايي گوشت ناحيه دنده                                             :    7جدول      
 اشتباه معيار گروه آزمايشي صفت

1 2 3 

 6/07 62/36± 3/37 64/37± 3/12 58/56±  4/22 رطوبت

 c3/28  ±47/37 a2/52 ±42/75 b4/02 ±44/65 1/61 چربي

 b3/38±48/54 a3/38 ±51/97 a3/72 ±50/34 1/55 پروتئين

 0/28 3/08± 0/28 2/99±0/17 3/12±0/40 خاكستر

 .است) >0/05P(دار حروف غيرمشابه در هر رديف بيانگر اختلاف معني 
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Abstract 
 
 In a completely randomized design, 24 Holstein male calves (275 kg initial BW) were 
used for evaluating the effects of Clinoptilolite on rumen ammonia nitrogen, plasma urea 
nitrogen, feedlot performance and carcass characteristics of Holstein calves. Animals were 
assigned randomly to one of three dietary treatments for 110 days as follows: group 1; %0 urea 
and 0% Clinoptilolite, group 2; %2 urea without Clinoptilolite, group 3; %2 urea with %4 
Clinoptilolite. Average daily gain and feed conversion ration was differ (P<0.05), but 
differences for feed intake were not significant. Means for average daily gain were 1.3, 1.21 
and 1.26 kg/day, for feed intake were 7.64, 7.59 and 7.68 kg/day, for feed conversion ratio 
were 5.81, 6.04 and 5.93, respectively. Plasma urea nitrogen and rumen ammonia nitrogen 
were influenced by diets (P<0.05), with the highest means in group 2 and lowest one in group 
1. Hot carcass weight and eye muscle diameter were changed among treatments (P<0.05). 
 Abdominal fat weight and fat diameter on eye muscle were high in control group and 
low in group 2. Group 3 was between another two groups in all parameters. Treatments 
affected (P<0.05) the protein and fat percentage of 9-10-11 ribs, with the highest protein 
percentage in group 2 and the lowest in control group. In conclusion, addition of Clinoptilolite 
to diet containing urea not only decrease ruminal ammonia nitrogen and plasma urea nitrogen 
concentrations, but also had partial positive effect on feedlot performance and carcass 
characteristics of Holstein calves. 
 
Keywords:zClinoptilolite,carcasszcharacteristicszandzfeedlot 

performance. 
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