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  پژوهشی-مجله علمی

  علوم کشاورزی
  1384) 3(سال یازدهم، شماره 

  
  
  
  

  اثرات مقادیر و تقسیط نیتروژن بر عملکرد دانه برنج
(Oryza sativa L.)رقم طارم هاشمی   

  

  حمیدرضا مبصّر
  دانشجوی دوره دکتری زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران

  قربان نور محمدی
   تهران–استاد دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات 

  محمد فلاح ولی
   آمل–آملی .. د دانشگاه آزاد اسلامی واحد آیت ااستا

  فرخ درویش
   تهران–استاد دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات 

  اسلام مجیدی
   مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج–استاد پژوهش 

 
  

  چکیده 
نظور بررسی اثرات مقادیر و تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی و کاه و شاخص برداشت                      به م 

آزمـایش بـه صـورت    .  انجام شد1382 و 1381های زراعی   کیلومتری شهرستان آمل در سال5برنج رقم طارم هاشمی، آزمایشی در    
، 69بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردید، به طوری که سه سطح کـود نیتـروژن                  های یکبار خرد شده در قالب طرح         کرت

 نحـوه  6امل عامـل اصـلی و عامـل فرعـی ش ـ    )  کیلوگرم کود اوره در هکتار0 و 100 و 150به ترتیب معادل  ( کیلوگرم در هکتار     46
 کیلـوگرم نیتـروژن در      69ن عملکرد دانـه بـا مـصرف         بیشتری.  که در چهار مرحله رشد گیاه تقسیط گردید        دتقسیط کود نیتروژن بو   

های بارور در کپه و نیز تعداد خوشه در متر مربع بوده همچنـین عملکـرد    دست آمد که به علت افزایش تعداد پنجه و پنجه       ه  هکتار ب 
در % 33/33+آغازین مرحله ظهور خوشه % 33/33+ در ابتدای نشاکاری % 33/33دانه تحت تیمار تقسیط کود نیتروژن در تیمارهای       

در مرحلـه   % 25+مرحله ظهور خوشه آغـازین      % 25+دهی     ابتدای پنجه % 25+کاری   در ابتدای نشا  % 25دهی کامل و      مرحله خوشه 
 کیلوگرم در هکتار حداکثر بود که به علت افزایش در برخی از اجزای عملکرد مانند                4/5366 و   3/5765خوشه دهی کامل به ترتیب      

بـا  . چه پر نشده در خوشه بـوده اسـت          های بارور و همچنین کاهش تعداد خوشه        چه چه در هر خوشه و درصد خوشه       تعداد کل خوشه  
 کیلوگرم در هکتار عملکرد کاه افزایش یافت زیرا تعداد پنجه در هر کپه ، ارتفاع گیاه و ارتفاع ساقه بیشتر             69مصرف کود نیتروژن تا     

 کیلوگرم در هکتار کاهش یافت با وجـود افـزوده شـدن عملکـرد               69 تا   46یتروژن از   شاخص برداشت با افزایش مصرف کود ن      . گشت
 28/1/84تاریخ دریافت نسخه نهایی        26/8/83تاریخ دریافت مقاله 
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ابتـدای  % 25+ کـاری   نـشا در ابتدای% 25 اما شاخص برداشت در تیمار تقسیط   . دانه، عملکرد کاه با شدت بیشتری افزایش پیدا کرد        
 کـه بـه علـت افـزایش تعـداد کـل       ثر بـود کامـل حـداک  دهـی   مرحله خوشه  در% 25+ آغازینهور خوشه   ظمرحله  % 25+ دهی  پنجه
   . باشد بارور در هر خوشه می های غیر چه  و وزن هزار دانه و نیز کاهش تعداد خوشهها چه چه، درصد خوشه خوشه

  
  .، تقسیط نیتروژن و شاخص برداشتبرنج، عملکرد کاه:  های کلیدی واژه

  
  

  مقدمه 
شود، هـر چنـد از کـاه و کلـش و پوسـته                 به منظور مصرف انسان کشت می      باشد که منحصراً    برنج یکی از مهمترین غلات جهان می      

این گیاه غذای عمده بیش از نصف مردم دنیا بوده، به طوری که گندم و برنج جمعـاً حـدود                    . شود  های زیادی می    شلتوک نیز استفاده  
  ).4(دهند   درصد انرژی مصرفی انسان را تشکیل می40

که طی انقلاب سبز     در آسیا به کندی در حال افزایش است و در حالی          ) فاریاب(یر عملکرد برنج آبی     های اخ   با توجه به اینکه در سال     
، لـذا  )8( افـزایش یافتـه بـود    1984 تـا  1967 درصـد در هـر سـال از سـال       5/2عملکرد برنج در آسیا به طـور متوسـط بـا آهنـگ              

بود مدیریت کود نیتروژن در برنج فاریاب صورت گرفته اسـت           های قابل توجهی در کارهای تحقیقی و ترویجی برای به           گذاری  سرمایه
و تحقیقات کنونی بیشتر بر روی جایگذاری، شکل و زمان مصرف نیتروژن برای کاهش تلفـات تـصعید و دنیتریفیکاسـیون معطـوف                       

ارع بـرنج در سـطح       درصد از کل کود بـه کـار رفتـه در مـز             67نیتروژن مهمترین عنصر غذایی در تولید برنج است و          ). 6(شده است   
 دشو مصرف می درصد برای تولید غلات   60، و از کل کود نیتروژن مصرف شده در جهان،         )9(جهانی برای نیتروژن برآورده شده است       

شـود و بـه عبـارت دیگـر رانـدمان              درصد از کل نیتروژن به کار رفته برای تولید غلات در جهان توسط دانه برداشت می                33که تنها   
معمولاً خسارت کود نیتـروژن ناشـی از خـروج گـازی            ). 16،  15(باشد     درصد می  33وژن برای تولید دانه غلات تنها       مصرف کود نیتر  

و خـسارت ناشـی از احیـاء        ) 15(باشد    نیتروژن از گیاه، دنیتریفیکاسیون خاک و هدر رفت آن از طریق رواناب سطحی و آبشویی می               
لذا تقسیط کود نیتروژن  ). 16و 7( باشد   درصد می  10وژن به کار رفته در برنج فاریاب        نیتروژن در پدیده دنیتریفیکاسیون از کود نیتر      

، و )17( برنج جهت افزایش قابلیت دسترسی به نیتروژن در مراحل حساس رشد گیاه مورد استفاده قرار گیـرد     مقاراتواند در انواع      می
تجمع نیتـروژن   ). 5(دست آورد ه  توان ب   ملکرد دانه بالایی را می    به شرط کافی بودن تجمع نیتروژن در طی فصل رشد در گیاه برنج ع             

 در طول دوره رشد رویشی در برنج غرقابی شده ممکن است جهت رفع نیازمندی گیاه به نیتروژن در مرحله تمایز خوشه مفید باشد                      
د نیتـروژن بـستگی دارد و       ، هر چند رابطه بین جذب کود نیتروژن و جذب کل نیتروژن در طی فصل رشد به زمان مصرف کـو                    )13(

  ).11(شود  ش مقدار کل نیتروژن گیاه برنج میجذب نیتروژن تا اواخر فصل رشد ادامه دارد، لذا تقسیط کود نیتروژن سبب افزای
   ساقه رفتن -2. ها دهی و تشکیل ریشه   جوانه زنی تا شروع ساقه رفتن یعنی در مرحله پنجه-1برنج معمولاً در چهار مرحله 

دهد و مرحله بحرانی تغذیه برنج با  ها به کود نیتروژن واکنش نشان می  در مرحله تشکیل دانه-4ه رفتن و گل دادن  خوش-3
باشد که کمبود نیتروژن در این  نیتروژن در مرحله پنجه زنی و شروع ساقه رفتن، یعنی در آغاز ورود گیاه به مرحله رشد زایشی می

لذا با توجه به اهداف ایجاد هماهنگی بین نیاز گیاه برنج به نیتروژن در مراحل ). 3( د شو مرحله موجب کاهش عملکرد دانه می
های زیست   جهت بالا بردن عملکرد کمی و کیفی برنج، کاهش اثرات نامطلوب آلودگی مختلف رشد و نمو و مصرف کود نیتروژن

ز طریق جذب نیتروژن توسط گیاه برنج و تعیین بهترین محیطی ناشی از وجود تصعید و شستشوی زیاد کود نیتروژن در شالیزارها ا
  .اجرا شدمقدار کود نیتروژن جهت افزایش عملکرد دانه برنج ، این طرح تحقیقاتی 
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  ها مواد و روش
ای که  به منظور ارزیابی اثرات مقادیر و تقسیط کود نیتروژن بر خصوصیات کمی و کیفی برنج رقم طارم هاشمی ، آزمایشی در مزرعه

 دقیقه شرقی 32 درجه و 52 دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 28 درجه و 36 کیلومتری شهرستان آمل به با عرض جغرافیایی 5ر د
 انجام شد و 1382 ،1381 درصد، در سالهای 43/1 - 49/1 و کربن آلی 6/7 - 8/7 بین PH متر از سطح دریا و با 8/29که با ارتفاع 

  .بود میلیمتر 5/146 و 29ین گیاه برای دو سال به ترتیب مجموع بارندگی در طی فصل رشد ا
آزمایش به صورت کرتهای یک بار خرد شده در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار اجراء گردید، به طوری که سه سطح 

عامل اصلی را تشکیل ) تار کیلوگرم اوره در هک0و  100 ،150به ترتیب معادل ( کیلوگرم در هکتار 0،46،69مقادیر کود نیتروژن 
دهی،   کاری، ابتدای پنجه ابتدای نشا:  نحوه تقسیط کود نیتروژن است که در چهار مرحله رشد گیاه6عامل فرعی شامل . دهند می

  :بودکه شامل موارد زیر .شد دهی کامل تقسیط می  و مرحله خوشه) پریموردیا(ظهور خوشه آغازین 
1T : 66/66 %در مرحله ظهور خوشه آغازین % 33/33+ کاری  در ابتدای نشا  
2T : 50 %دهی  در ابتدای پنجه% 50+ کاری  در ابتدای نشا.  
3T : 50 %مرحله ظهور خوشه آغازین % 50+ کاری  ابتدای نشا.  
4T :33/33 %در مرحله ظهور خوشه آغازین % 33/33+ابتدای پنجه دهی% 33/33+ریکا ابتدای نشا.  
5T : 33/33 %دهی کامل  در مرحله خوشه% 33/33+ مرحله ظهور خوشه آغازین % 33/33+ کاری  ابتدای نشا.  
6T : 25 % دهی کامل  در مرحله خوشه% 25+ ظهور خوشه آغازین مرحله % 25+ دهی   ابتدای پنجه% 25+ ابتدای نشاکاری  

  
در اواخر بهمن ماه سال زراعی، زمـین بـه وسـیله گـاو              . مزرعه محل انجام آزمایش در سالهای زراعی قبلی زیر کشت برنج بوده است            

 کـرت   39آن زمین را به     آهن برگرداندار شخم زده شد و در نیمه دوم اردیبهشت عملیات کامل تهیه زمین انجام شده است و بعد از                     
مقدار کود فـسفر خـالص موردنیـاز بـرنج بـه            . تقسیم بندی گردیده است   بود   متر   7 ردیف که طول هر ردیف       10که هر کرت شامل     

 50و کود پتـاس خـالص بـه میـزان           )  کیلوگرم در هکتار   111به صورت سوپر فسفات تریپل به میزان        (  کیلوگرم در هکتار   50میزان  
در هـر یـک از کرتهـای آزمـایش بـه طـور              )  کیلوگرم در هکتـار      100به صورت سوپر سولفات پتاسیم به میزان         (کیلوگرم در هکتار  

  .شدنظر داده  مقدار و زمانهای مصرف کود نیتروژن بر حسب تیمارهای مورد. یکنواخت پخش و با خاک مخلوط شدند
در هر کپه   ) نشاء( سانتیمتر با تعداد سه جوانه       25×25کاشت  رقم مورد کشت این آزمایش برنج رقم طارم هاشمی بوده، که با فاصله              

 سانتیمتر رسید به زمین اصلی انتقال 25عملیات تهیه خزانه در اوایل اردیبهشت ماه انجام شد و زمانی که ارتفاع نشاء   . کشت گردید 
نظر  کاری کرتهای مورد    روز بعد از نشا     خرداد ماه بوده و دو     11 و   12 به ترتیب در     1382 و   1381زمان نشا کاری در سالهای      . یافت

کاری انجام شد، همچنین بـرای مبـارزه بـا کـرم       روز بعد از نشا38 و 20مبارزه با علفهای هرز دو بار با دست در طی           . آبیاری شدند 
 5 دوره رشد حدود     عمق آب غرقابی در کرتها در طی      . در طی سه بار انجام گردید     )  درصد 5گرانول  (خوار برنج از سم دیازینون        ساقه

  .بودسانتیمتر 
عملکـرد کـاه از اخـتلاف       . گیـری شـد      متر مربع در هر کرت اندازه      4ها از     و عملکرد بیولوژیکی با برداشت کپه     ) شلتوک(عملکرد دانه   

یـر   کپـه در هـر کـرت از فرمـول ز           8عملکرد بیولوژیکی با عملکرد دانه حاصل شد و همچنین با تعیین عملکـرد بیولـوژیکی از روی                  
  . محاسبه شد1شاخص برداشت

  

  100×  عملکرد بیولوژیکی =شاخص برداشت   عملکرد دانه

                                                           
1. Harvest Index 
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هـا بـا آزمـون      مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند، همچنین مقایسه میـانگین SASهای بدست آمده با استفاده از نرم افزار آماری          داده
  . درصد انجام شده است5ای دانکن در سطح احتمال  چند دامنه

  
  تایج و بحثن

  عملکردهای کمی و شاخص برداشت 
   عملکرد دانه-1

 5، عملکرد دانه تحت تأثیر سال در سطح احتمال یک درصد و تقـسیط کـود نیتـروژن در سـطح احتمـالی           دهد  نشان می  1–جدول  
 2/4569 (1381ال  بیشتر از س ـ  )  کیلوگرم در هکتار   8/5749 (1382به طوری که عملکرد دانه در سال        . دار شده است     درصد معنی 

دریافتند که میانگین عملکرد دانه برنج در سه سال برابـر           ) 2001(تیمیسینا و همکاران    ) . 2–جدول  (بوده است   ) کیلوگرم در هکتار  
  ).19(  کیلوگرم در هکتار بوده است2438 و 6312،3666

ولی کمترین عملکـرد دانـه مربـوط بـه تیمـار            ). 1-جدول(داری نداشته است       هر چند مقادیر کود نیتروژن بر عملکرد دانه اثر معنی         
باشد زیرا عدم مصرف کود نیتروژن موجـب کـاهش اجـزای               کیلوگرم در هکتار می    9/3063بدون مصرف کود نیتروژن است که برابر        
 درصـد  چـه در خوشـه و   های باور در کپه، تعداد خوشـه در متـر مربـع ، تعـداد کـل خوشـه       عملکرد تعداد پنجه در کپه، تعداد پنجه      

بیشترین عملکـرد دانـه   . گردد های پر نشده در هر خوشه می چه شود و همچنین سبب افزایش تعداد خوشه  های پر شده می     چه  خوشه
 ـ)  کیلوگرم در هکتار   1/5334( کیلوگرم نیتروژن در هکتار      69برای تیمار کودی با مصرف       زیـرا  ) 2–جـدول   (دسـت آمـده اسـت       ه  ب

هـای    م در هکتار سبب افزایش برخی اجزای عملکرد دانه مانند تعداد پنجه در کپـه، تعـداد پنجـه                   کیلوگر 69مصرف کود نیتروژن تا     
  ) .3، 1،2نمودارهای (شود  بارور در کپه و تعداد خوشه در متر مربع می
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تعداد پنجه در کپه   

N0 N46 N69

  مقادیر کود نیتروژن  
  ود نیتروژن مقایسه تعداد پنجه در هر کپه در برنج رقم طارم هاشمی تحت مقادیر ک-1نمودار 
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  های بارور در کپه در برنج رقم طارم هاشمی تحت مقادیر کود نیتروژن  مقایسه تعداد پنجه-2نمودار 
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   در برنج رقم طارم هاشمی تحت مقادیر مختلف کود نیتروژن  مقایسه تعداد خوشه-3نمودار 

  
بـدون مـصرف کـود     (Noاند که حداقل عملکرد دانه برنج در همه سالها برای تیمار         نیز گزارش کرده  ) 1999(جیر و همکاران    نتاماتون
هـای بـدون مـصرف کـود          نتیجه گرفت که عملکرد دانه برنج در کـرت        ) 1995(همچنین فلاح   ) . 13(دست آمده است    ه  ب) نیتروژن

 کیلـوگرم در هکتـار      5171 تـا    3737هایی که کود نیتروژن اضافه شـده از           و در کرت   کیلوگرم در هکتار     4917 تا   2364نیتروژن از   
انـد   بیان کـرده ) 1982(ولی یوکیدا و همکاران ). 10(متغیر بوده است و عملکرد دانه برنج با جذب نیتروژن ارتباط بسیار بالایی دارد          

 120 و   60،90وژن در هکتـار افـزایش یافـت ولـی در سـطوح،               کیلوگرم نیتـر   30 با به کار بردن      pekaکه عملکرد دانه برنج در رقم       
 کیلـوگرم   120 تا   30 با افزایش کاربرد نیتروژن از       IR8کیلوگرم نیتروژن در هکتار عملکرد دانه به شدت کاهش پیدا کرد اما در رقم               

  ).20(در هکتار عملکرد دانه روند افزایشی داشت 
 4/5366 و   3/5765بـوده کـه برابـر        T6 و   T5 روژن به ترتیب مربوط بـه تیمارهـای       حداکثر عملکرد دانه تحت تیمار تقسیط کود نیت       

) مرحله ظهور خوشه آغازین% 33/33+ کاری  ابتدای نشا% T1) 66/66 باشد و کمترین عملکرد دانه برای تیمار کیلوگرم در هکتار می   
یجه علت افزایش عملکرد دانه در تیمارهای تقـسیط         در نت ). 2 -جدول( کیلوگرم در هکتار بوده است       6/4859حاصل گردید که برابر     

5T 6 وT            و بارور غیرهای  چه چه در هر خوشه و درصد خوشه     مربوط به بیشتر بودن برخی اجزای عملکرد دانه مانند تعداد کل خوشه 
نیـز دریافتنـد کـه      ) 2002(سـینگ و همکـاران      ) . 5 و 4مودارهـای   ن(باشد     در خوشه می   بارورهای    چه  همچنین کاهش تعداد خوشه   
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در اواسـط   % 33/33+کـاری     زمـان نـشا   % 33/33( کیلوگرم نیتروژن در هکتار در طی سـه مرحلـه            120عملکرد دانه برنج با تقسیط      
 کیلوگرم دانـه در هکتـار   4750 و 6300به ترتیب برابر  PR111 و PR106برای دو رقم )  آغازین در مرحله خوشه % 33/33+دهی    پنجه

اند که بین تیمارهای تقسیط کود نیتروژن از نظر عملکـرد دانـه تفـاوت                 گزارش کرده ) 1998(ولی ساها و همکاران     ). 18(بوده است   
  ).17 (ردآماری وجود ندا

  

102
104
106
108
110
112
114
116
118
120

تعداد کل خوشه  چه 
در هر خوشه

T1 T2 T3 T4 T5 T6

       تقسیط کود نیتروژن
  

  .می تحت تقسیط کود نیتروژنچه در خوشه در برنج رقم طارم هاش  مقایسه تعداد کل خوشه-4نمودار 
  

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

درصد خوشه چه های
بارور

T1 T2 T3 T4 T5 T6

   تقسیط کود نیتروژن
  

  .های پر شده در برنج رقم طارم هاشمی تحت تقسیط کود نیتروژن چه  مقایسه درصد خوشه-5نمودار 
  

ور خوشه کود اوره در مرحله ظه% 50مصرف ( T1اند که حداکثر عملکرد دانه برنج برای تیمار       نیز بیان کرده  ) 1374(سعادتی و فلاح    
دریافتنـد کـه    ) 1377(اما فرجی و همکـاران      ). 1( تن در هکتار بدست آمده است        41/4با  ) بقیه در مرحله غلاف کامل    % 50+ جوان  

 50 درصد در مرحلـه پایـه و         50مربوط به تیمار مصرف نیتروژن به صورت         LD183 و   3–بیشترین عملکرد دانه برنج در دو رقم آمل         
 50 درصد در مرحله پایه و 50دست آمده است و کمترین عملکرد در تیمار مصرف نیتروژن به صورت ه ی ب زن   درصد در مرحله پنجه   

  .گردد درصد در مرحله گلدهی حاصل می
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   عملکرد کاه -2
عملکرد کاه تحت تأثیر مقادیر کود نیتروژن در سطح احتمال یک درصد و تیمارهای سال و تقسیط کود نیتروژن در سـطح احتمـال                  

بیـشتر از سـال   )  کیلـوگرم در هکتـار  9/7322 (1381، به طوری که عملکرد کـاه در سـال   )1جدول (دار شده است   صد معنی در 5
 کیلـوگرم   69باشد و بیشترین عملکرد کاه تحت تیمـار مقـادیر کـود نیتـروژن بـا مـصرف                     می)  کیلوگرم در هکتار     8/6775 (1382

 کیلـوگرم   5519(بوده و حداقل عملکرد کاه برای تیمار بدون مصرف کود نیتـروژن             )  کیلوگرم در هکتار   5/7489(نیتروژن در هکتار    
دهد، لـذا مـصرف کـود         دست آمده است زیرا کمبود نیتروژن رشد رویشی و تجمع ماده خشک را به شدت کاهش می                ه  ب) در هکتار   

زایش تعداد پنجـه در هـر کپـه و همچنـین             کیلوگرم در هکتار از طریق ازدیاد رشد رویشی و طول دوره آن موجب اف              69نیتروژن تا   
تیمـسینا و همکـاران     ) . 2–جـدول   . (گردد و به تبع آن بر عملکرد کاه نیـز افـزوده خواهـد شـد                 بیشتر شدن ارتفاع گیاه و ساقه می      

 برای رقـم    گردد، به طوری که متوسط عملکرد کاه        نیز دریافتند که با افزایش مصرف کود نیتروژن بر عملکرد کاه افزوده می            ) 2002(
BR11  19( کیلوگرم در هکتار حاصل شده است 10392 کیلوگرم نیتروژن در هکتار حداکثر بود که حدود 135با مصرف.(  

 متوالی برابر    حاصل گردیده است که به طوری      5T و 2Tحداکثر عملکرد کاه در تیمار تقسیط کود نیتروژن به ترتیب برای تیمارهای             
 5/6394 بـوده اسـت کـه برابـر          4T کمترین عملکرد کاه مربوط به تیمار        باشد، همچنین   یلوگرم در هکتار می    ک 5/7484 و   5/8333

  ).2جدول (باشد  کیلوگرم در هکتار می
  
  عملکرد بیولوژیکی  -3

ی تحت تأثیر مقادیر کود نیتروژن در سطح احتمـال یـک درصـد و تقـسیط                 شود، عملکرد بیولوژیک     مشاهده می  1طوری که در جدول        همان
بیـشتر از   )  کیلـوگرم در هکتـار     6/12525 (1382عملکرد بیولوژیکی در سـال      . دار شده است      درصد معنی  5کود نیتروژن در سطح احتمال      

 69 مقادیر کود نیتروژن برای تیمـار بـا مـصرف            حداکثر عملکرد بیولوژیکی تحت تیمار    . باشد  می)  کیلوگرم در هکتار   1/11892 (1381سال  
بوده و کمترین عملکرد بیولوژیکی مربوط به تیمار بـدون مـصرف کـود نیتـروژن     )  کیلوگرم در هکتار    6/12823(کیلوگرم نیتروژن در هکتار     

 فتوسـنتز و همچنـین نقـصان    باشد زیرا عدم تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه موجـب کـاهش رشـد و مقـدار            می)  کیلوگرم در هکتار   9/8582(
علـت افـزایش    بـه    کیلـوگرم در هکتـار       69دهد، لذا مصرف کود نیتـروژن تـا           تجمع ماده خشک گردیده و تولید در واحد سطح را کاهش می           

  ).2جدول (گردد  عملکرد دانه و نیز عملکرد کاه بر عملکرد بیولوژیکی نیز افزوده می
، ) No( وزن خشک اندام هوایی گیاه برنج در بین تیمارهای کودی بدون مصرف کود نیتـروژن                 نتیجه گرفتند که  ) 1998(کامورو و همکاران    

 کیلـوگرم نیتـروژن در   100داری وجود داشته و حداکثر آن برای تیمار بـا مـصرف             کیلوگرم نیتروژن در هکتار اختلاف معنی      100 و   25،50
اند که حداکثر تجمـع       نیز بیان کرده  ) 1999(نتاماتونجیرو و همکاران  ). 12(ست   برای هر دو سال بوده ا      Noهکتار بوده و حداقل آن در تیمار        

 کیلوگرم نیتـروژن در هکتـار و کمتـرین مـاده خـشک در               8/100 و   4/134 ،   4/134ماده خشک در طی سه سال برای تیمارهایی با مصرف           
انـد کـه تجمـع کـل          گـزارش کـرده   ) 2002(و همکـاران    تیمـسینا   ). 13( بوده است    (No)تمام سالها برای تیمار بدون مصرف کود نیتروژن         

  ).19( داری تحت تأثیر مقدار کود نیتروژن قرار گرفته است  بیوماس در طول دوره رشد برنج به طور معنی
زیـرا  . باشـد   رم در هکتـار مـی      کیلوگ 9/13488 بوده که برابر     2Tبیشترین عملکرد بیولوژیکی در تیمار تقسیط کود نیتروژن مربوط به تیمار            

 ـ4Tحداقل عملکـرد بیولـوژیکی بـرای تیمـار    .  در مقایسه با دیگر تیمارهای تقسیط کود نیتروژن حداکثر است    2Tعملکرد کاه در تیمار      ه  ب
 بیولوژیکی به خـاطر کمتـر بـودن عملکـرد دانـه و کـاه در                 باشد و علت کاهش عملکرد       کیلوگرم در هکتار می    9/11168دست آمده که برابر     

  ).2جدول ( در مقایسه با دیگر تیمارها خواهد بود 4Tتیمار 
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   شاخص برداشت -4
تقـسیط کـود    × مقـادیر کـود نیتـروژن و سـال          × اثر سال و تقسیط کود نیتروژن در سطح احتمال یک درصد و اثرات متقابل سـال                 

، شاخص برداشت   دهد که   نشان می  2جدول   ).1جدول  (دار شده است        درصد بر شاخص برداشت معنی     5روژن در سطح احتمال     نیت
شد و همچنین حداکثر شاخص برداشـت بـرای تیمـار کـودی بـا               )  درصد 4/38 (1381بیشتر از سال    )  درصد 9/45 (1382در سال   
 6/35(ه و کمترین شاخص برداشـت بـرای تیمـار بـدون مـصرف نیتـروژن                 بود)  درصد 9/42( کیلوگرم نیتروژن در هکتار      46مصرف  
 کیلـوگرم در هکتـار شـاخص        69 کیلوگرم در هکتـار تـا        46در نتیجه با افزایش مصرف کود نیتروژن از         . دست آمده است  ه  ب) درصد

یابـد ولـی در تیمـار بـدون            مـی  یابد زیرا با وجود افزوده شدن عملکرد دانه، عملکرد کاه با شدت بیشتری افزایش               برداشت کاهش می  
تیمـسینا و همکـاران     . باشـد   علت کاهش شدید عملکرد دانه و عملکرد کاه، شاخص برداشت نیـز کمتـر مـی               ه  مصرف کود نیتروژن ب   

نج به ترتیب برای تیمـار بـدون         بر 11BR و   14BR شاخص برداشت در سه سال متوالی برای دو رقم            دریافتند که میانگین  ) 2001(
 و با مصرف    35/0 و   30/0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار برابر       90 و برای تیمار کودی با مصرف        38/0 و   38/0مصرف کود نیتروژن برابر     

رد کاه،  بوده است، در نتیجه با مصرف بیشتر کود نیتروژن، به علت افزایش عملک             33/0 و   30/0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار برابر       135
  ).19(شود  شاخص برداشت کمتر می

در % 25+دهـی     در ابتدای پنجه  % 25+ کاری   در مرحله نشا  % 25حداکثر شاخص برداشت در تیمار تقسیط کود نیتروژن برای تیمار         
داد کـل   باشد، زیرا بیشترین تع      درصد می  9/44دست آمد که برابر     ه  دهی کامل ب     در مرحله خوشه  % 25+مرحله ظهور خوشه آغازین     

های پر نـشده در هـر خوشـه بـرای             چه  های پر شده و وزن هزار دانه و نیز کمترین تعداد خوشه             چه  چه در خوشه، درصد خوشه      خوشه
ولی کمتـرین شـاخص برداشـت       . گردد   حاصل گردیده است که به تبع آن بر عملکرد دانه و شاخص برداشت نیز افزوده می                6Tتیمار

 درصد خواهد بود زیرا بیشترین عملکرد کاه برای همین تیمار حاصل شد کـه در        2/38باشد که برابر       می 2Tه تیمار تقسیط    مربوط ب 
های   نیز دریافتند که با افزایش درصد خوشه      ) 2002(پانتوان و همکاران    ) 2جدول  (نتیجه موجب افت شاخص برداشت گردیده است        

  ).14(یابد  های پر شده شاخص برداشت نیز افزایش می هزایا و درصد دان
 کیلوگرم نیتروژن در هکتـار در سـال         46مقادیر کود نیتروژن برای تیمار کودی با مصرف         × بیشترین شاخص برداشت در تیمار سال       

 1/38 برابـر    1381 درصد شد ولی شاخص برداشت با مصرف همین مقدار کود نیتروژن در سـال                8/47دست آمد که برابر     ه   ب 1382
 درصـد   5/39 و   2/31 بـه ترتیـب برابـر        1382 و   1381درصد بوده است، از طرفی در تیمار بدون مصرف کود نیتـروژن در سـالهای                

 1382کمتـر از سـال      )  درصـد  6/38 (1381 کیلوگرم نیتروژن در هکتار برای سـال         69حاصل گردید ولی در تیمار کودی با مصرف         
نماینـد کـه مقـدار شـاخص برداشـت            اظهـار مـی   ) 2001(تیمـسینا و همکـاران      ). 3جـدول   (سـت   دسـت آمـده ا    ه  ب)  درصد 2/44(

 بـوده و در   35/0 و   33/0 ، 43/0برنج در شرایط فاریاب در تیمار بدون مصرف کود نیتروژن برای سـه سـال متـوالی برابـر                    11BRرقم
  ).19( حاصل گردیده است 24/0 و 40/0،24/0ب  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتی135تیمار با مصرف 

 T2 دهد که کمترین شاخص برداشت مربوط به تیمار          نشان می  4 تقسیط کود نیتروژن در جدول    × شاخص برداشت تحت تأثیر سال      
)  درصـد 5/44 (T6  مربوط بـه تیمـار  1381دست آمده است ولی حداکثر شاخص برداشت در سال        ه  ب)  درصد 6/32 (1381در سال   

 T2و)  درصـد  T5) 2/47  بـه تیمارهـای     بـه ترتیـب مربـوط      1382داشت در سال    ترین شاخص بر    باشد، همچنین بالاترین و پایین      می
های دیـم بـرای سـه سـال      اند که میانگین شاخص برداشت برنج    گزارش کرده ) 2001(تیمسینا و همکاران    . بوده است )  درصد 7/43(

دست آمده است   ه   ب 29/0 و   42/0،28/0های آبی در طی همان سه سال به ترتیب             برنج  شد و برای   29/0 و   25/0 ، 34/0متوالی برابر   
)19.(  
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  :گیری نتیجه
در مرحله ظهور % 33/33+ کاری  در ابتدای نشا% 33/33 کیلوگرم نیتروژن در هکتار با تقسیط 69بیشترین عملکرد دانه با مصرف 

در مرحله ظهور % 25+دهی   ابتدای پنجه% 25+کاری  در ابتدای نشا% 25دهی کامل یا   در مرحله خوشه% 33/33+خوشه آغازین 
  .دست آمده دهی کامل ب  در مرحله خوشه% 25+خوشه آغازین 

  
  تجزیه واریانس مرکب عملکرد دانه و خصوصیات فیزیولوژیکی ماده خشک: 1 جدول

   رقم طارم هاشمی با مصرف مقادیر و تقسیط کود نیتروژن برنج
  میانگین مربعات

درجه   منابع تغییرات
  عملکرد دانه  آزادی

  )کیلوگرم در هکتار(
  عملکرد کاه 

  )کیلوگرم در هکتار(
عملکرد بیولوژیکی 

  )کیلوگرم در هکتار(

شاخص 
  برداشت

  )درصد(
  000/1014∗∗  490/7224877  416/129150818∗  480/25088694∗  1  سال

  628/13  347/2258474  992/871799  138/833841  4  تکرار در سال 
  760/45  873/27211662∗∗  966/13954075∗∗  760/2193604  1  مقادیر کود نیتروژن

  093/63∗  351/9139736  506/6808480  013/171210  1  مقادیرکود نیتروژن×سال
  a  4  355/1073079  613/1867684  744/3115358  344/49خطای 

  557/54∗∗  683/10592856∗  500/6410358∗  336/1591764∗  5  تقسیط کود نیتروژن
  484/39∗  106/2186662  553/1164139  762/1110802  5  تقسیط کود نیتروژن× سال

  768/15  312/6675416  329/3791003  359/595616  5  تقسیط کود نیتروژن × مقادیر کود نیتروژن 
  822/15  641/5924536  877/2474367  385/925875  5  تقسیط کود نیتروژن × مقادیر کود نیتروژن × سال

  b  40  829/636208  880/1841825  567/3690136  879/13خطای 
  45/15  67/19  73/15  79/8  -  (C.V)ضریب تغییرات 

  .  درصد1 و 5دار در سطوح احتمال  به ترتیب معنی** : و * 
  

  های عملکرد دانه و خصوصیات فیزیولوژیکی ماده خشک  مقایسه میانگین2–جدول 
  .*  با مصرف مقادیر و تقسیط کود نیتروژن 1382 و 1381های  رقم طارم هاشمی در سال برنج

  عملکرد دانه     تیمارها
  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکرد کاه
  )کیلوگرم در هکتار(

عملکرد بیولوژیکی 
  )کیلوگرم در هکتار(

شاخص برداشت 
  )درصد(

N0 c9/3063  c0/5519  c9/8582  b6/35  
N46  b0/4985   b1/6609   b1/11594  a9/42   مقادیر کود

  N69 a1/5334  a5/7489  a6/12823  a5/41  نیتروژن
T1  b6/4859  b9/6726  bc5/11586  a9/41  
T2 ab4/5155  a5/8333  a9/13488  b2/38  
T3 ab2/5036  b6/6788  abc8/11824  a5/42  
T4 b4/4774  b5/6394  bc9/11168  a7/42  
T5 a3/5765  ab5/6394  ab8/13249  a5/43  

تقسیط کود 
  نیتروژن

T6 ab4/5366  b9/6567  abc3/11934  a9/44  
1381  b2/4569  a9/7322  a1/11892  b4/38  

  b8/5749  a8/6775   a6/12525  a9/45  1382  سالها
اند و در هر ستون برای هر منبع تغییر تفاوت بین   شده  درصد مقایسه5ای دانکن در سطح احتمال  ها با آزمون چند دامنه میانگین: *

  .باشد دار نمی اند معنی یی که حداقل دارای یک حرف مشترکها میانگین
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  ماده خشک  های اجزای عملکرد دانه و خصوصیات فیزیولوژیکی  مقایسه میانگین3–جدول 
  .* رقم طارم هاشمی برنجدر) N(مقادیر کود نیتروژن ×   )Y(تحت اثر متقابل سال

  عملکرد دانه  تیمارها
  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکرد کاه
  )کیلوگرم در هکتار(

عملکرد بیولوژیکی 
  )کیلوگرم در هکتار(

شاخص برداشت 
  )درصد(

Y1N0  cd9/2470  c6/5440  c5/7911  d2/31  
Y1N46  b4/4443  a2/7190  b6/11633  c1/38  
Y1N69  b0/4695  a5/7455  b5/12150  c6/38  
Y2N0  c9/3656  c4/5597  c3/9254  c5/39  
Y2N46  a5/5526  b0/6028  b5/11554  a8/47  
Y2N69  a1/5973  a5/7523  a6/13496  b2/44  

اند و در هر ستون برای هر منبع تغییر تفاوت بین   درصد مقایسه شده5ای دانکن در سطح احتمال  ها با آزمون چند دامنه میانگین*: 
  .باشد دار نمی اند معنی هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک میانگین

Y1 و Y2 : 1382 و 1381های  به ترتیب سال.   
N69, N46 ,N0 :  کیلوگرم نیتروژن در هکتار69 و 46، با مصرف )شاهد(به ترتیب بدون مصرف کود نیتروژن .  

  
  های عملکرد دانه و خصوصیات فیزیولوژیکی ماده خشک مقایسه میانگین: 4–جدول 

  * . در برنج رقم طارم هاشمی (T)تقسیط کود نیتروژن  × (Y)تحت اثر متقابل سال 

  عملکرد دانه  مارهاتی
  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکرد کاه
  )کیلوگرم در هکتار(

کیلوگرم (عملکرد بیولوژیکی 
  )درصد(شاخص برداشت   )در هکتار

Y1T1  ef9/4321  bcd1/6999  bcde0/11321  b1/38  
Y1T2  def5/4384  a0/9037  abc5/13421  c6/32  
Y1T3  f5/4045  bcd3/6647  e8/10692  b8/37  
Y1T4  ef8/4309  bcd4/6900  cde2/11210  b4/38  
Y1T5  cde3/5084  ab1/7783  abcde4/12867  b5/39  
Y1T6  bcd2/5269 bcd2/6570  abcde4/11839  a5/44  
Y2T1  bc2/5397 cd7/6454 abcde9/11851 a5/45 
Y2T2  abc1/5926 bc0/7630 ab1/13556 a7/43 
Y2T3   ab8/6026 bcd9/6929 abcd7/12956 a5/46 
Y2T4  bcde9/5238 d7/5888 de6/11127 a0/47 
Y2T5  a2/6446 bcd0/7186 a2/13632 a2/47 

62TY  bc6/5463 bcd5/6565 abcde1/12029 a4/45 

هـایی کـه      اند و در هر ستون برای هر منبع تغییـر تفـاوت بـین میـانگین                  درصد مقایسه شده   5ای دانکن در سطح احتمال        ها با آزمون چند دامنه      میانگین* : 
  .باشد دار نمی اند معنی حداقل دارای یک حرف مشترک

Y1, Y2 :1382 و 1381های  به ترتیب سال.   
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Abstract 

In order to investigate about the effects of nitrogen fertilizer amounts and splitting on grain yield and 
yield components, biological yield and straw and harvest index of dry matter in rice plant, Tarom hashemi 
variety, a field experiment was conducted for a period of two years (2002,2003) in northern Iran, Amol, 
5Km,Amol road. Split – plot experiment was conducted in Randomized complete block design with 3 
replicates. Treatments consisted three N rates 0,46,69 kgr ha-1 (0,100,150kg ha-1 urea, respectively) as 
main six N-Splitting as sub plots which were applied at four plant growth stages.Highest grain yield was 
obtained by application of 69 kg N ha-1 which was attributed to increase in total tiller number and valid 
tillers in every hill and number of panicle in a square meter of land area. Highest grain yield have been 
achieved as well in splitting treatments 33/33% transplanting +33/33% on panicle initiation stage 
+33/33% on full heading stage and 25% transplanting +25% tillering stage +25% on panicle initiation 
stage +25% full heading stage with 5765/3 and 5366/4 kgr ha-1 respectively, which were attributed to 
some yield components such as total number of spikelets in panicle,percentage of filled spikelets and due 
to reduction in unfilled spikelets in panicle.Straw yield has been increased by application of 69 kgr ha-1 of 
nitrogen, due to increase in tiller number in rice hill, plant height and stem height. Harvest index has been 
reduced by increasing nitrogen rate from 46 kgr ha-1 to 69 kgr ha-1 because of higher rate in straw yield 
increase than grain yield increase. But highest harvest index was obtained in treatment 25% trans 
planting+25% tillering stage +25% on panicle initiation stage +25% Full heading stage due to increasing 
in total number of spikelets, percentage of filled spikelets and 1000- grain weight due to reduction unfilled 
spikelets in panicle. 
 
Key words : rice, straw yield, nitrogen splitting, harvest index. 
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