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   Rhizoctonia solaniبررسی تأثیر چند قارچ کش در کنترل 
  های بذری لیموترش در جهرم فارس نهال عامل مرگ

  

  کاوس ایازپور
  مربی گروه گیاهپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد چهرم

  حمیدرضا مژدهی
  دانشیار گروه بیماری شناسی گیاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات

  زاده نادر حسن
  استادیار گروه بیماری شناسی گیاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات

  
  

  چکیده
تیرام روی رشد قارچ عامل بیماری مرگ گیاهچه لیموترش  - کربوکسین مانکوزب و های تیلت، کاربندازیم، بنومیل، شتأثیر قارچ ک

 EC50پس از محاسبه  .ند به روشهای ضد عفونی بذر و محلول پاشی خاک بررسی شد)گلدان(ای  گلخانهدر شرایط آزمایشگاهی و 
ها با هم  EC50،ها در کاهش رشد قطری میسلیوم قارچ عامل بیماری قارچ کشبرای مقایسه کارآیی  هر قارچ کش در محیط کشت،

تیرام و بنومیل به ترتیب بیشترین تأثیر را  - کربوکسین کاربندازیم، های تیلت، نتایج حاصله نشان داد که قارچ کش .مقایسه شدند
 در کنترل بیماری به ترتیب مؤثرترین تا کم ها در روش ضد عفونی بذر، تأثیر قارچ کش .رشد قطری میسلیوم داشتندکاهش  در

ها در خاک غیر استریل بیش  م و مانکوزب و میزان بقای گیاهچهکاربندازی بنومیل، تیرام، -  تیلت، کربوکسین عبارت بودند ازاثرترین
در این  . مؤثرتر بودند، استفاده شدندساعت قبل از مایه زنی 24ها  وقتی قارچ کش در روش محلول پاشی خاک، .از خاک استریل بود

ها بر کاهش بیماری به ترتیب مؤثرترین تا کم اثرترین  تأثیر قارچ کش .ها درصد بقای گیاهچه در خاک استریل بیشتر بود آزمایش
  .بنومیل و مانکوزب تیرام، - کاربندازیم، تیلت، کربوکسین :عبارتند از

  
 Rhizoctonia solani رل، لیموترش، مرگ گیاهچه، قارچ کش، کنت  :گان کلیدی واژه
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  مقدمه
 توسط ناصر صفایی و واهه میناسیان برای اولین بار از ایران 1377 در سال Rhizoctonia solaniهای نارنج با عامل  مرگ گیاهچه

 این بیماری برای اولین بار در 1381پس از آن در سال ). 1377 واهه، - یان ناصر و میناس- صفایی(گزارش گردید ) خوزستان(
  ).1381 کاوس و همکاران، - ایازپور(های لیموترش در جهرم گزارش گردید  ایران از گیاهچه

های  از مهمترین بیماری Rhizoctonia solaniهای بذری لیموترش در خزانه در اثر قارچ  طبق مشاهدات و بررسیها مرگ نهال
  .وارد می نماید درصد خسارت 40 بوده و در بعضی خزانه ها تا  در جهرمگیاهچه

 وقتی تیمار بخار فرمالین برای اولین بار 1913 موضوع صدها مقاله بوده و تحقیقات از سال ییریزوکتونیابیماری کنترل شیمیایی 
  ).Sneh et al. 1996( شروع شده است  سیب زمینی استفاده شد،1هدر کنترل مرگ ریش

هایی از  بذر و خاک و یا محلول پاشی بخشهای هوایی گیاه با قارچ کش خاک، های ضد عفونی بذر، های ریزوکتونیایی با روش بیماری
 کاربرد بیشتری داشته و Quintozeneگروه  ،1966 تا 1935های  ها طی سال از بین قارچ کش .شوند گروههای مختلف کنترل می

به عنوان اولین قارچ کش سیستمیک  ،2 که استفاده از کربوکسین1966در سال  .ت ریزوکتونیا مفیدتر بودنددر کنترل طولانی مد
 داشت R. solaniشروع شد ضد عفونی بذر و خاک با این قارچ کش تأثیر زیادی علیه مرگ گیاهچه و پوسیدگی ریشه در اثر 

)Sneh et al., 1996.(  
Martin  های  کش   را نسبت به قارچ3العمل بلایت ریزوکتونیایی علف بره نی مانند  گلخانه عکسدر شرایط) 1984( و همکاران
یاهان علف بره نی گ .کلروتالونیل و تری آدیمفون از طریق اسپری روی گیاه بررسی کردند ایپرودیون، ،PCNB کربوکسین، بنومیل،

 بنومیل از پیشرفت بیماری حاصل  و مایه زنی شدهR. zeaeیا و ای شبه ریزوکتون های دو هسته قارچ ،.solani Rهای  مانند با جدایه
ای شبه ریزوکتونیایی جلوگیری نکرد و روی بعضی گیاهان محلول پاشی شده با بنومیل بیماری شدیدتر از  های دو هسته از قارچ

 گیاهان محلول پاشی نشده  روی گیاهان محلول پاشی شده با بنومیل نسبت بهR. zeaeهای  جدایه .گیاهان سم پاشی نشده بود
 .اثر بود  آزمایش شده بیR. solani  های  و یکی از جدایهR. zeae هعلیPCNB  سم .بیماری مساوی یا شدیدتری ایجاد کردند

های ریزوکتونیا و شبه  وسیله همه گونهه ایپرودیون و کلروتالونیل در جلوگیری از ایجاد آلودگی ب تری آدیمفون، کربوکسین،
  ..(Martin et al., 1984) یا مؤثر بودندریزوکتون

(Sharma, 1989)ویتاواکس و دیفولتان را  کاپتان، براسیکل، سرزان خشک، تیرید، تر، سرزان ،، تیابندازول نه قارچ کش باویستین
ه پاشی خاک بها به دو صورت ضد عفونی بذر و محلول  قارچ کش .کار برده های لیموترش ب برای کنترل مرگ ریزوکتونیایی گیاهچه

 ها به ترتیب باویستین، شد و پس از آن بهترین قارچ کش  حاصلTBZوسیله ه بهترین کنترل با ضد عفونی بذر ب .کار رفتند
ها  دیفولتان و کاپتان نتوانستند در حد معنی داری از مرگ گیاهچه تر و سرزان خشک،  سرزان .ویتاواکس و تیرید بودند براسیکل،

  .(Sharma, 1989) جلوگیری نمایند
(Jaganathan, 1992)زینب مانکوزب، اکسی کلرید مس، های کاپتان،  هفت قارچ کش به نام ،PCNB،   بنومیل و کاربندازیم را

روز  30ها پس از گذشت  نتایج بررسی .کار گرفته  بSoil drenchبرای کنترل پوسیدگی ریزوکتونیایی ریشه لیموترش به صورت 
  .(Jaganathan, 1992) باشد می PCNBترین آنها  ربندازیم و ضعیفاها بنومیل و سپس ک ارچ کشنشان داد که مؤثرترین ق

  .هدف از این تحقیق تعیین بهترین قارچ کش و بهترین زمان استفاده از آن برای کنترل بیماری بود
  

  
                                                           

1. Black scurf 
2. Carboxin 
3. Tall fescue 
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  روش تحقیق
  انتخاب قارچ کشها-1

 مـانکوزب ، (Wp60%) کاربنـدازیم  ،(Wp75%) تیـرام  - وکـسین ، کرب(Wp50%) در این تحقیق از پنج قارچ کش شامل بنومیل
(Wp80%)  و تیلت  (Ec25%)اسـاس نتـایج مطالعـات و      بـر هـا عمـدتاً   ها در این آزمون دلیل انتخاب این قارچ کش .استفاده شد

  .تحقیقات قبلی و به لحاظ تهیه آسان آنها در داخل کشور بوده است
  
  کشها در جلوگیری از رشد میسلیوم قارچ در آزمایشگاههای مختلف قارچ  بررسی اثر غلظت -2
  طرح آزمایشی -1-2

ها و با پنج تکرار  کش  تصادفی در قالب فاکتوریل با دو فاکتور نوع و غلظت قارچصورت یک طرح کاملاًه این سری از آزمایشها ب
موجود در منابع و همچنین نتایج حاصل از کش استفاده شده در این آزمون با استفاده از اطلاعات  برای پنج قارچ .انجام شد

های  که برای کاربندازیم غلظت چهار غلظت در نظر گرفته شد به طوری های مؤثر سموم، های مقدماتی برای یافتن غلظت آزمون
، /.005 های صفر برای تیلت غلظت ام،  پی پی 20 و 15 ،10، های صفر برای مانکوزب غلظت ،)ppm( ام  پی   پی2 و 1،/. 5 صفر،

 پی 10 و5/2،5، های صفر ام و برای بنومیل غلظت  پی  پی 5/2 و1،5/1، های صفر تیرام غلظت - ام، برای کربوکسین  پی  پی/. 5، /.05
هایی است که در آن هیچ میزان سم به کار نرفته  ام ماده مؤثره انتخاب شد که غلظت صفر به عنوان شاهد و مبین محیط کشت پی 

های هر دو فاکتور با  بندی میانگین  گروه .ندها جداگانه انجام و سپس با هم مقایسه شد اساس غلظت ها نیز بر  آزمونتجزیه این .است
  .انجام شدα=1%  ای دانکن در سطح استفاده از آزمون چند دامنه

  
  های کشت حاوی سموم   آماده کردن محیط-2-2

در نظر  )تکرار( پنج لوله آزمایش )تیمار(قارچ کش  برای هر غلظت از.شدها به روش اختلاط سم با محیط کشت انجام  این آزمایش
پس از استریل کردن محیط کشت در اتوکلاو در . ریخته شدPDA محیط کشت میلی لیتر18گرفته شد و درون هر لوله آزمایش 

 50ن ماری با دمای حدود  بهای حاوی محیط کشت در داخل  لولهدقیقه، 20 به مدت PSI15درجه سانتیگراد و فشار 121دمای
  .نگهداری شدنددرجه سانتیگراد 

ها در آب مقطر استریل با  های مختلف قارچ کش سوسپانسیون یکنواختی از غلظت پیش از مخلوط کردن سموم با محیط کشت،
 18وله های محتوی ل  دو میلی لیتر از هر کدام بهیی بن ماری دماشرایطتهیه شد و سپس در  1استفاده از یک دستگاه تکان دهنده

دست آمده جهت یکنواخت شدن به ه مخلوط بو به این ترتیب غلظتهای مورد نیاز تهیه  . اضافه شدPDAمیلی لیتر محیط کشت 
  .ریخته شد ) سانتیمتر9به قطر ( محتوی هر لوله در یک پتری استریل در نهایت. آرامی تکان داده شد

  
  های حاوی سموم  روی محیط کشتبر  R. solani انتقال ایزوله انتخابی-3-2

میلیمتر از  6هایی به قطر  دیسک 2به کمک یک چوب پنبه سوراخ کن جهت بررسی واکنش قارچ، های کشت،  محیطبستنپس از 
های سه روزه و در حال رشد قارچ عامل بیماری برداشته و در کنار شعله و با رعایت شرایط استریل به صورت واژگون  حاشیه کلنی

  . های پتری شاهد قرار داده شد های مختلف سموم و نیز تشتک های پتری محیط کشت واجد غلظت  تشتکدر مرکز
  
  
  

                                                           
1. Shaker 
2. Corck borer 
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  های حاوی سموم ارچ عامل بیماری بر روی محیط کشتگیری قطر کلنی ق اندازه -4-2
های پتری به  تشتک ا،ه های مختلف قارچ کش های دارای غلظت های تهیه شده از قارچ مذکور به محیط کشت پس از انتقال دیسک

گیری قطر حلقه رشدی قارچ قبل از اینکه قارچ در محیط  اندازه .درجه سانتیگراد منتقل شدند 25تاریک با دمای  یک انکوباتور
کش و در دو جهت بر   ها توسط خط گیری های تشتک برسد انجام شد و ملاک عمل برای محاسبات آماری اندازه شاهد به کناره

 انجام و طبقه بندی تیمارها α=  %5ای دانکن در سطح سپس بعد از محاسبه میانگین رشد آزمون چند دامنه .ودبحسب میلیمتر 
  .انجام شد

  
   تعیین درصد بازداری رشد میسلیوم -5-2

رچ در های قا های کشت قرار داده شده بودند از اندازه قطر کلنی که بر روی محیط (6mm) های اولیه پس از کسر اندازه قطر دیسک
پس از آنکه میزان  .دست آمده های یاد شده ب غلظت میزان رشد میسلیوم در های پتری شاهد، های سموم و نیز تشتک کلیه غلظت

درصد (درصد بازداری رشد میسلیوم برای  رشد میسلیوم در هر تشتک پتری محتوی محیط کشت واجد سموم یا شاهد تعیین شد،
 .ابطه زیر محاسبه گردیدهر غلظت از ر در )مهار رشد شعاعی

100×−=
A

BA(%) inhibition ) داری از رشد میسلیومباز(  
A = میسلیوم در پتری شاهد اندازه قطر رشد )mm(  
B =میسلیوم در غلظت معین قارچ کش   اندازه قطر رشد)mm(  

انجام و  α =  %5ای دانکن در سطح د دامنهرای هر قارچ کش ،آزمون چنپس از محاسبه میانگین درصد بازداری رشد میسلیوم ب
  .ها طبقه بندی گردید میانگین

  
  ها برای قارچ کش (EC50)  درصد50تعیین غلظت مؤثره  -6-2

  .قرار گرفت به عنوان شاخصی مناسب مورد استفاده 1درصد 50 برای مقایسه اثر چند قارچ کش روی این قارچ غلظت مؤثره
  
  
  صورت ضد عفونی بذره تلف در جلوگیری از پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه لیموترش بهای مخ بررسی اثر قارچ کش -3
  طرح آزمایشی -1-3

ها برای کلیه  در این آزمون. در قالب یک طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور انجام شد فاکتوریلیک آزمایش این آزمایش به صورت 
آزمایشات دو بار  .کاشته شد 2 بذر لیموترش50دان بود و در هر گلدان هر تیمار شامل دو گل . تکرار در نظر گرفته شد4تیمارها 

  :فاکتورهای مورد بررسی عبارت بودند از .تکرار شدند
 کیلوگرم خاک در یک کیسه 10 برای استریل نمودن خاک، .که شامل دو سطح خاک استریل و خاک غیر استریل بود :خاک -1

  .  درجه سانتیگراد و فشار یک اتمسفر اتوکلاو شد121 در دمای ای ریخته شد و سپس به مدت یک ساعت پارچه
 با غلظت که تیلت و کاربندازیم، تیرام، - کربوکسین مانکوزب، بنومیل، :سموم مورد استفاده عبارت بودند از :قارچ کشهای مختلف -2

  .تندکار رفه در ضد عفونی بذر ب)توصیه روی بسته سم (گرم بذر دو گرم ماده مؤثره در کیلو
  

                                                           
1. Effective concentration 50% (EC50) 
2. Key lime 
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  تهیه مایه تلقیح و آلوده سازی خاک-2-3
پس از . کشت گردیدPDAسانتیمتر و حاوی محیط کشت 8های پتری با قطر   تلقیح قارچ عامل بیماری در تشتکبرای تهیه مایه

میلیمتری  5وسیله تیغ اسکالپل استریل در ابعاد ه محتوی هر تشتک پتری ب درجه سانتیگراد در تاریکی،25 روز رشد در دمای 14
 72ها آبیاری شدند و  گلدان .مخلوط گردیدگرم   کیلو2با حجم یک گلدان  )سانتیمتر 3 تا 2(خرد گردید و سپس با خاک سطحی 

  .ساعت اجازه داده شد که قارچ خاک را کلنیزه کند و سپس بذرها کشت گردیدند
  
   یافته های بقا شمارش گیاهچه-3-3

سپس  . در تکرارهای هر تیمار شمارش و ثبت گردیدموجودهای  تعداد گیاهچهها  یاهچه گ روز از کاشت70حدود گذشت پس از 
 تصادفی فاکتوریل دو فاکتوره با استفاده صورت یک طرح کاملاًه نتایج آزمایش ب . یافته در هر تیمار محاسبه شدمیانگین گیاهچه بقا

  .ر گرفتند مورد تجزیه و تحلیل آماری قراMstat-cاز نرم افزار کامپیوتری 
  

  بررسی اثر قارچ کشهای مختلف به صورت محلول پاشی خاک در کنترل مرگ گیاهچه لیموترش-4
  طرح آزمایشی -1-4

 4در این آزمونها نیز برای کلیه تیمارها  . فاکتور انجام شد4 تصادفی با یک طرح کاملاً در قالب فاکتوریلبه صورت این آزمایش 
 50هر تیمار شامل دو گلدان بود که در هر گلدان  . دو بار تکرار شدند و نتایج مشابه حاصل شدآزمایشات.تکرار در نظر گرفته شد
  :فاکتورهای مورد بررسی عبارت بودند از.بذر لیموترش کاشته شد

  .شامل دو سطح استریل و غیر استریل:نوع خاک -1
  .تیلت و کاربندازیم ،تیرام-کربوکسین مانکوزب، بنومیل، : قارچ کش5قارچ کشهای مختلف شامل  -2
دست آمده در ه اساس نتایج ب های انتخابی بر غلظت .کار رفته هر قارچ کش در چهار غلظت ب :ها های مختلف قارچ کش غلظت -3

زنی نشده   مایه  شاهدضمناً . میکروگرم ماده مؤثره قارچ کش بر گرم خاک10و  5/2،5 صفر، :مقالات مختلف بود که عبارت بودند از
  .ن کاربرد قارچ کش هم در نظر گرفته شدو بدو

 ساعت قبل 24بعضی  .کار گرفته شدنده ها در تیمارهای جداگانه در دو زمان متفاوت ب این قارچ کش :ها زمان کاربرد قارچ کش -4
  . ساعت بعد از مایه زنی24ها و در موارد دیگر  زنی گیاهچه  از مایه

  
  ها یه مایه تلقیح و مایه زنی گیاهچهته-2-4

 25میلی لیتری به میزان  250در هر ارلن مایر .استفاده گردید )PD(دکستروز  +  محیط کشت سیب زمینی ازبرای تهیه مایه تلقیح
 درجه سانتیگراد و 121 دمای دقیقه در20های حاوی محیط کشت به مدت  سپس ارلن . ریخته شدPD  کشتمیلی لیتر محیط

 میلیمتری از کشت تازه قارچ عامل 6شدن محیط کشتها در هر ارلن مایر یک قرص پس از سرد  .اتوکلاو شدند PSI15 فشار
 میلی لیتر آب 250 درجه سانتیگراد و در تاریکی محتوی هر ارلن در 25 روز رشد قارچ در دمای 15پس از .بیماری قرار داده شد

های هر گلدان که در این  گیاهچه.دست آیده وم باستریل ریخته شد و روی شیکر قرار داده شد تا سوسپانسیون یکنواختی از میسلی
 . مذکور به طریق افزودن آن به سطح خاک گلدانها آلوده شدند برگی بودند با سوسپانسیون5تا 2زمان در مرحله 

  

  ها کاربرد قارچ کش -3-4
محاسبه ) خاک هر گلدان ( کیلو گرم خاک2 برای های مختلف هر قارچ کش ان قارچ کش مورد استفاده در غلظتبرای این کار میز

 میلی لیتر آب بدون 250در غلظت صفر گلدان با  . میلی لیتر آب حل گردید و گلدان با آن آبیاری شد250این مقدار سم در .گردید
  .قارچ کش آبیاری شد
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   یافتههای بقا شمارش گیاهچه -4-4
 شمارش و نتایج آزمایش با استفاده از نرم افزار کامپیوتری های بقاء یافته تکرارهای هر تیمار روز پس از مایه زنی تعداد گیاهچه30

Mstat-cتجزیه و تحلیل آماری گردید .  
  

  نتایج 
  های مختلف قارچ کشها در جلوگیری از رشد میسلیوم قارچ در محیط کشت نتایج بررسی اثر غلظت-1

زب و بین قارچ کشها از نظر تأثیر بر میزان رشد جز مانکوه های مختلف قارچ کشها ب ن آزمایشات نشان داد که بین غلظتنتایج ای
  .قطری و درصد بازدارندگی قارچ عامل بیماری اختلاف آماری وجود دارد

  
   EC50 قارچ کشها و مقایسه آنها از نظر (EC50) درصد 50محاسبه غلظت مؤثره -2

 EC50رچ کش تیلت تعلق دارد و بالاترین  به قاEC50ترین مقدار  پایین نشان داد که PD نتایج آزمایشها بر روی محیط کشت 
  .)1نمودار (باشد مربوط به مانکوزب می

  
  صورت ضد عفونی بذره های مختلف در جلوگیری از پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه لیموترش ب نتایج بررسی اثر قارچ کش-3

و تفاوت معنی  اختلاف آماری α=%1 شود که بین خاک استریل و خاک غیر استریل در سطح  نتیجه گرفته می1با توجه به جدول 
ها با هم متفاوت  اختلاف آماری وجود دارد یعنی اینکه تأثیر قارچ کشα =%1بین قارچ کشهای مختلف در سطح . وجود داردداری 

شود ولی برهمکنش بین قارچ کش و خاک  دیده می اختلاف آماریα =%1همچنین بین تیمارهای مختلف در سطح  .بوده است
دست آمد که با شاهد در ه  بهترین کنترل بیماری با ضد عفونی بذر با تیلت ب2 با توجه به نمودار.ر وجود نداردعنی دااختلاف م

 - کربوکسین  گیاهچه توسط تیمارهای ضد عفونی بذر باب بیشترین بقاپس از آن به ترتی.اختلاف معنی دار نداشت α=1%سطح 
 است که قارچ کش بنومیل در آنآنچه در اینجا قابل توجه است  .دست آمده ب هد قارچ دارمانکوزب و شا کاربندازیم، بنومیل، تیرام،

که در  در حالی .شتاختلاف معنی دار نداα =%5 قارچ در سطح  آلوده بهخاک استریل نتوانست بیماری را کنترل نماید و با شاهد
 هبنسبت  تیلت شده با  گیاهچه در خاک غیر استریل تیمارهمچنین میانگین بقا. گردیدغیر استریل بیماری تا حدودی کنترل  خاک

  .ادخاک استریل اختلاف معنی دار نشان د
 α =%5قارچ در سطح آلوده به  شاهد ه ب نسبتبندازیم بنومیل و کار های مانکوزب، البته ذکر این نکته ضروری است که قارچ کش

 ی در خاک غیر استریل میانگین بقاطور کله که ب شود گرفته مینتیجه چنین  2با توجه به جدول  .شتدار ندا  اختلاف معنی
  .وجود دارددار   اختلاف معنیα =%1گیاهچه بیشتر و درسطح 

  
   R.solaniمرگ گیاهچه لیموترش ناشی از قارچصورت محلول پاشی خاک در کنترل ه نتایج بررسی اثر قارچ کشهای مختلف ب-4

شود که بین  ریانس این آزمایش نتیجه گرفته میبا توجه به جدول تجزیه وا.آمده است 3تجزیه واریانس این آزمایش در جدول 
  . داری وجود دارد   اختلاف معنیα= %1کش در سطح  زمان مصرف قارچ های مختلف و غلظت ها، تیمارهای قارچ کش

مؤثره توانسته بیماری را به خوبی کنترل ام ماده   پی   پی5بندازیم با غلظت  کش کار   که قارچگردد  مشخص می4با توجه به جدول 
 bام تیلت کنترل خوبی داشته و در سطح   پی   پی5/2پس از آن غلظت  .قرار بگیرد) a(از نظر آماری با شاهد در یک سطح  نماید و

 پی 5 ترتیب غلظت پس از تیلت به .باشد ام مانکوزب می  پی  پی 5/2 کمترین اثر بر کنترل بیماری مربوط به غلظت.قرار گرفته است
غلظت  تیرام، - کربوکسینام   پی   پی10غلظت   بنومیل،ام  پی   پی5/2غلظت   تیلت،ام  پی   پی5 غلظت تیرام، - کربوکسینام   پی 

ین دهد که ب  نشان می5جدول . اند  کنترل بیماری مؤثر بودهدرمانکوزب ام   پی   پی10 و5 بندازیم و تیلت و غلظت  کارام  پی   پی10
بنابراین با توجه جدول  .دباش دار می  ر کنترل بیماری معنیاین اختلاف د  و. وجود دارد اختلافهای مختلف مصرف قارچ کش زمان
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مایه زنی اثر بهتری داشته و بیماری را بهتر کنترل نموده   ساعت قبل از24گیری کرد که کاربرد سم  توان چنین نتیجه فوق می
  . است

ر کنترل بیماری د  را ساعت قبل از مایه زنی به کار رود بیشترین تاثیر24تیرام وقتی  - شود که کربوکسین می مشخص 3در نمودار 
 یعنی .زمان بر آن تأثیری ندارد  قرارگرفته وc پس از آن کاربندازیم است که درسطح. گیرد  قرار میb و پس از شاهد در سطح رددا

تیلت  .دهد اختلاف آماری نشان نمی یکدیگر مقایسه با مایه زنی در از ساعت بعد 24 بل وساعت ق 24 دو زمان بندازیم در کار تأثیر
کار رود مؤثرتر ه ساعت قبل از مایه زنی ب 24ولی بنومیل وقتی . دهند های متفاوت اختلاف آماری نشان نمی و مانکوزب نیز در زمان

  . شود واقع می
د و ساعت قبل از مایه زنی به کار ر24ها وقتی  ام قارچ کش  پی   پی5ی کرد که غلظت گیر توان چنین نتیجه  می4با توجه به نمودار 

  .دریگ می قرار aبندی آماری درسطح    و در گروهردکنترل بیماری دا تأثیر را دربهترین 
متوسط  مقایسه با رد بوده است و خاک استریل بیشتر که میانگین بقاء گیاهچه در آید دست میه  این نتیجه ب6 توجه به جدول با
  .دهد نشان می دار  اختلاف معنیα =%1سطح  استریل در خاک غیر  گیاهچه دربقا
ارد و هر تیمارهای شاهد تفاوت آماری ند استریل در غیر خاک استریل و گیاهچه در که بقا شود گیری می تیجهن 5 توجه به نمودار با

 در. اند  گیاهچه بیشتری داشتهخاک استریل میانگین بقا بندازیم در کار لت وکلی بنومیل، تی طوره ب .گیرند قرار می  aدو در سطح
استریل  خاک غیر  گیاهچه درتیرام نیز میانگین بقا–   تیمار کربوکسین استریل مؤثرتر واقع شده و در خاک غیر حالیکه مانکوزب در

  .بوده است بیشتر
خاک استریل  با بوده و خاک غیراستریل بیشتر ام بقاء گیاهچه در  پی   پی5/2غلظت  که در شود نتیجه گرفته می 6توجه به نمودار با

 شود و در غلظت خاک غیراستریل دیده نمی ام اختلاف آماری بین خاک استریل و  پی  پی 5 غلظت در .دهد اختلاف آماری نشان می
  .دهد استریل تفاوت آماری نشان می چه درخاک غیرخاک استریل بیشتر بوده و با میانگین بقاء گیاه  گیاهچه درام بقا  پی  پی 10

  
  بحث 

بندازیم،  مربوط به تیلت و متعاقب آن به ترتیب مربوط به کار  EC50شود که کمترین ها دیده می قارچ کشEC50 در بررسی 
وگیری از رشد عامل بنابراین در شرایط آزمایشگاهی مؤثرترین قارچ کش در جل .تیرام و بنومیل بوده است - کربوکسین .مانکوزب

  .باشد بیماری تیلت و کم اثرترین قارچ کش بنومیل می
 - کش در کنترل بیماری بوده است و پس از آن کربوکسین در ضد عفونی بذر همانند شرایط آزمایشگاهی تیلت مؤثرترین قارچ

ته ضروری است که بنومیل در خاک استریل البته ذکر این نک .اند کاربندازیم و مانکوزب بیشترین تأثیر را داشته بنومیل، تیرام،
استریل بهتر  تیلت نیز در خاک غیر .نتوانست بیماری را کنترل نماید و فقط در خاک غیر استریل قادر بود بیماری را کنترل نماید

 در  اماثر نبودعامل بیماری مؤروی بنومیل در شرایط آزمایشگاه و در خاک استریل بر  سم .توانسته است بیماری را کنترل نماید
طور مستقیم بر عامل بیماری مؤثر نیست ه  ممکن است این باشد که بنومیل بدلیل این امر. واقع شدمؤثر بیشتر خاک غیر استریل 
به نفع نوبه خود   این بهگذارد کهبفلور خاک تأثیر   میکرووها  ارگانیزم استریل توانسته است روی دیگر میکرو ولی در خاک غیر

تیلت  .شد و به این ترتیب در خاک غیراستریل توانسته باشد بیماری را تا حدودی کنترل نمایدبارل کننده عامل بیماری عوامل کنت
نیز به همین ترتیب علاوه بر کنترل مستقیم ممکن است با چنین تأثیر انتخابی بر میکروفلور خاک توانسته باشد بیماری را در خاک 

مایه   گیاهچه در خاک غیر استریل بیشتر است و حتی در شاهدشود که بقا طور کلی نیز دیده میه ب .استریل بهتر کنترل کند غیر
ها خود نشان دهنده وجود عوامل میکروبی کنترل  این .گیاهچه بیشتر است استریل بقا شود که در خاک غیر زنی شده نیز دیده می
  .خاک است کننده عامل بیماری در
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کار ه ها ب  ساعت قبل از مایه زنی گیاهچه24ها  محلول پاشی خاک دیده شد که وقتی قارچ کشصورت ه در استفاده از سموم ب
 Jaganathan (1992)این نتایج با نتایج ارائه شده توسط  .اند بیماری را کنترل نمایند اند و بهتر توانسته رفتند تأثیر بسزایی داشته
اگر و یا شوند  سموم سیستمیک که از راه ریشه جذب می -1 :باشدزیر ل به دو دلی این امر ممکن است .هماهنگی و مطابقت دارد

 ورود به ابتدایعامل بیماری از همان  -2 .کنند میرا پیدا  فرصت تغییر این شوندب تا فعال حاصل بشودباید در گیاه تغییر شیمیایی 
  .دکن نمیرا پیدا  و فرصت حمله به گیاه هخاک با قارچ کش روبرو شد

 ساعت قبل از مایه زنی بکار روند مؤثرتر 24 که وقتی استتیرام و بنومیل  -  کربوکسین دو قارچکش سیستمیکاولشاهد فرض 
  .دهند  می مشابه ساعت بعد از مایه زنی نتیجه24 ساعت قبل و 24بندازیم در هر دو زمان یعنی  تیلت و مانکوزب و کار. هستند

علت اینکه در  . استام  پی  پی 10ام و در نهایت   پی   پی5/2سپس ، ام  پی   پی5غلظت  همچنین مشاهده شد که مؤثرترین غلظت،
سوزی   شود احتمالا به این دلیل است که غلظت بالای قارچ کش باعث گیاه  گیاهچه دیده میام کمترین بقا  پی   پی10غلظت 

  .سوزی بوده است  بنابراین درصدی از مرگ و میر گیاهچه به دلیل گیاه .شود می
 . گیاهچه در خاک استریل بیشتر از خاک غیر استریل بوده است متوسط بقا،صورت محلول پاشی خاکه در روش استفاده از سموم ب

عفونی  شاید دلیل آن این باشد که در ضد .شتر بودیاستریل ب حال آنکه در روش ضد عفونی بذر متوسط بقا گیاهچه در خاک غیر
بنابراین در این مدت نسبتا طولانی تأثیر انتخابی بعضی  .کشد ایان مرگ و میر گیاهچه طول میبذر مدت زمان زیادی تا رویش و پ

تاثیر کنترل شیمیایی به  کمک در جهتبعضی عوامل زنده میکروبی خاک  روی فعالیت ها روی میکرو فلور خاک، قارچ کش
 ندارد زیرا گیاهچه به زودی از مرحله حساس خارج  در روش محلول پاشی خاک زمان زیادی تا پایان مرگ و میر وجود.گذارد یم

  .شود شود بنابراین فرصت دخالت عوامل بیولوژیک داده نمی می
با توجه به اینکه  .سوزی شد ام موجب گیاه  پی   پی5که غلظت   ام نشان داد در حالی  پی  پی 5/2تیلت بهترین نتیجه را در غلظت 
ام تیلت قرار دارد و با توجه به   پی   پی5/2ام کاربندازیم حاصل شده و پس از آن غلظت   یپ   پی5بهترین کنترل بیماری با غلظت 

تری از تیلت بکار  شود که اگر چنانچه غلظت پایین اینکه تیلت در ضد عفونی بذر بهترین نتیجه را داشت این احتمال داده می
  .سوزی شده باشد ام هم باعث گیاه  پی   پی5/2 در غلظت یعنی ممکن است تیلت .دست آیده رفت ممکن بود نتیجه بهتری ب می

عفونی بذر و محلول پاشی خاک کمترین تأثیر را بر عامل بیماری  ضد مانکوزب در هر سه روش آزمایش یعنی شرایط آزمایشگاه،
  .شود بنابراین سم مانکوزب در کنترل بیماری توصیه نمی .داشته است

در شرایط آزمایشگاه نیز  . در روش محلول پاشی خاک بهترین تأثیر را بر کنترل بیماری داشته استام  پی   پی5کاربندازیم با غلظت 
با توجه  .دست نیامده حال آنکه در ضد عفونی بذر نتیجه مطلوب ب .کاربندازیم پس از تیلت اثر بسیار خوبی بر عامل بیماری داشت

 .دکن می تنزلدازیم در خاک به مدت کافی دوام ندارد و غلظت آن به سرعت  که کاربنگیری نمود  چنین نتیجهتوان میفوق به نتایج 
  .تواند بیماری را کنترل نماید بنابراین روش ضد عفونی بذر نمی

که بهترین قارچ کش را کاربندازیم معرفی کردند نتایج این آزمایش ) 1992 (Jaganathanو ) Sharma) 1989با توجه به تحقیق 
 .باشد می) Jaganathan) 1992ولی تأثیر بنومیل در اینجا بسیار پایین است که بر خلاف نتایج  .ن هماهنگی داردنیز با تحقیقات آنا

ایشان نیز مشاهده کردند  .هماهنگی دارد )1984( و همکاران  Martinالبته نتایج مربوط به بنومیل در این آزمایش با نتایج آزمایش
 Jaganathanبنابراین شاید دلیل اختلاف نتایج این آزمایش با نتایج  .باشد تأثیر می بیکه بنومیل روی بعضی از ریزوکتونیاها 

 اکثر  نتایجتیرام نیز در این آزمایش تأثیری متوسط بر قارچ عامل بیماری داشته که با - کربوکسین.ها باشد تفاوت جدایه) 1992(
عنوان یک ه تیلت در اینجا ب.  مطابقت دارد)1989 (Sharma و )1984(و همکاران   Martinاز جمله تحقیقاتانجام شده تحقیقات 

شود که  اک استفاده نشده است،ولی دیده میمحصول جدید آزمایش شده و در تحقیقات دیگر از آن برای کنترل ریزوکتونیا در خ
 محلول پاشی خاک نداشته صورت ضدعفونی بذر یاه مانکوزب تأثیر چندانی در کنترل بیماری ب .نتیجه بسیار مطلوبی داشته است

  . مطابقت دارد) Jaganathan) 1992 تحقیقات  نتایجاست که این مورد نیز با

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  153   های بذری لیموترش در جهرم فارس نهال  عامل مرگRhizoctonia solaniبررسی تأثیر چند قارچ کش در کنترل  

 

0

1

2

3

4

5

6

7

Ec50

تيلت آاربندازیم مانكوزب آربوآسين-تيرام بنوميل

  
  EC50 تیرام و بنومیل براساس میزان –های تیلت، کاربندازیم، مانکوزب، کربوکسین   مقایسه قارچ کش–1نمودار 

  PDA روی محیط کشت  بر روز رشد عامل بیماری4 پس از  )م پی ابرحسب پی( محاسبه شده برای هر قارچ کش 
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  ها  میانگین بندی آماری عفونی بذر و گروه  گیاهچه لیموترش در تیمارهای مختلف ضد میانگین بقا– 2نمودار

  ) روز پس از کاشتα) 70=%1 ای دانکن در سطح بر اساس آزمون چند دامنه
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  بندی  گیاهچه لیموترش با توجه به زمان مایه زنی آنها و گروه مقایسه تاثیر قارچ کشها بر بقا–3 نمودار
  ) روز پس از مایه زنی α ) 30= %5ای دانکن در سطح ه با استفاده از آزمون چند دامنه گیاهچهای درصد بقا  آماری میانگین
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  بندی    گیاهچه لیموترش با توجه به نوع خاک و گروه مقایسه تاثیر قارچ کشها بر بقا-4 نمودار

  ) روز پس از مایه زنیα) 30= %5ای دانکن در سطح   گیاهچه با استفاده از آزمون چند دامنههای درصد بقا آماری میانگین
  
  
  

  تیرام، مانکوزب، کاربندازیم و تیلت - ل، کربوکسینتجزیه واریانس آزمایش بررسی اثر قارچ کشهای بنومی -1 جدول
  ) روز پس از کاشت70(صورت ضد عفونی بذر ه  در جلوگیری از پوسیدگی بذر و مرگ گیاهچه لیموترش ب

  
  Df  Ss  Ms  Fs  منابع تغییر

  تیمار
خاک استریل 
  وغیراستریل
  قارچ کشها

  قارچ کش×خاک
  خطای آزمایش

  کل

13  
1  
6  
6  

42  

55  

93/42559  
64/540  
43/41366  

86/652  
5/2719  
43/45279  

84/3273  
64/540  
405/6894  
81/108  

75/64  

**56/50  
**35/8  

**47/106  
n.s68/1  

  α  %1=اختلاف آماری در سطح  **=
Coefficient of variation (CV)=17.57% 

  
  

   گیاهچه لیموترش در خاک استریل و غیر استریل بهمقایسه میانگین بقا -2 جدول
  α=1% عفونی بذر براساس آزمون دانت در سطح روش ضد 

  
 گروهبندی آماری میانگین بقاء گیاهچه تیمار

  خاک غیراستریل
  خاک استریل

89/43  
68/37  

a  
b  
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 صورت محلول پاشی خاکه  تیرام، مانکوزب، کاربندازیم و تیلت ب–های بنومیل، کربوکسین  تجزیه واریانس آزمایش بررسی اثر قارچ کش -3 جدول
  ) روز پس از مایه زنی 30( گرم بر گرم خاک در کنترل مرگ گیاهچه لیموترش  میکرو10 و 5 ،5/2ه دوز  سدر

  

  Fs  (Msمیانگین مربعات   (Ss) مجموع مربعات  )(Df درجه آزادی  منابع تغییرات
  1577/383**  781/9348  906/46743  5  قارچ کشها

 4126/176**  344/4304  688/8608  2  غلظت های قارچ کشها

 2735/59**  231/1446  313/14462  10  قارچ کش ×غلظت

 3300/70**  003/1716  003/1716  1  زمان مصرف قارچ کش
 6642/26**  587/650  934/3252  5   قارچ کش×زمان مصرف
 2839/4*  524/104  049/209  2   غلظت×زمان مصرف

 2 /3359*  995/56  951/569  10   قارچ کش× غلظت×زمان مصرف
 1450/10**  531/247  531/247  1  نوع خاک
 9865/9**  665/243  323/1218  5   قارچ کش×نوع خاک

 6014/19**  260/478  521/956  2   غلظت×نوع خاک

 8121/11**  206/288  063/2882  10   قارچ کش× غلظت×نوع خاک
 5228/5*  753/134  753/134  1   زمان مصرف×نوع خاک
 2968/8**  437/202  184/1012  5   قارچ کش×  زمان مصرف× نوع خاک
 ns2903/1  483/31  965/62  2   غلظت×  زمان مصرف ×نوع خاک

 3189/2*  578/56  785/565  10  قارچ کش ×غلظت ×زمان مصرف ×خاک نوع
   399/24  250/5270  216  خطای آزمایش

     219/87913  287  کل
  α =1%اختلاف آماری در سطح =**

 α      Coefficient of variation(CV)=7.57%=%5اختلاف آماری در سطح =*
  

   تیرام، –های بقاء گیاهچه لیموترش در آزمایش بررسی اثر قارچ کشهای بنومیل، کربوکسین   مقایسه میانگین-4جدول 
  گرم بر گرم خاک در کنترل   میکرو10 و 5 ،5/2صورت محلول پاشی خاک در سه دوز ه مانکوزب، کاربندازیم و تیلت ب

  ) روز پس از مایه زنی α)30  %5 =ای دانکن در سطح  تیمارها بر اساس آزمون چند دامنهبندی آماری  روهمرگ گیاهچه لیموترش و گ
  

 گروهبندی آماری میانگین ها تیمارها
 a  63/87  شاهد

 a  63/85  غلظت دوم کاربندازیم
 b  50/78  غلظت اول تیلت

 c  50/74  تیرام-غلظت دوم کربوکسین
 cd  38/71  غلظت دوم بنومیل

 d  63/70  غلظت اول کاربندازیم

 e  19/62  تیرام-غلظت اول کربوکسین

 e  56/61  غلظت دوم تیلت
  e  19/61  غلظت اول بنومیل

   e  94/58  تیرام-غلظت سوم کربوکسین
 f  94/52  غلظت سوم بنومیل

 fg  13/51  غلظت سوم کاربندازیم
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 fg  88/49  غلظت سوم تیلت

 g  81/48  غلظت سوم مانکوزب

 g  69/48  م مانکوزبغلظت دو

 h  13/35  غلظت اول مانکوزب

  
  

   α=%1های مصرف قارچ کشها با استفاده از آزمون دانت در سطح  زمانبندی آماری  گروه -5جدول 
  ) روز پس از مایه زنی 30( گیاهچه لیموترش بر اساس میانگین درصد بقا

  

  گروهبندی آماری  میانگین بقاء گیاهچه  تیمارها
  ساعت قبل از مایه زنی 24کاربرد سم 
   ساعت بعد از مایه زنی24کاربرد سم 

660/67  
778/62  

a  
b  

  
 

   گیاهچه لیموترش در خاک استریل و خاک غیر استریلبندی آماری میانگین درصد بقا گروه -6جدول 
  ) روز پس از مایه زنی α) 30=%1 با استفاده از آزمون دانت در سطح 

  

  روهبندی آماریگ  میانگین بقاء گیاهچه  تیمارها
  خاک استریل

  خاک غیر استریل
660/67  
292/64  

a  
b  
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Abstract 

Efficacy of five fungicides, Tilt, Carbendazim, Benomyl, Mancozeb and Carboxin-Thiram on 
saprophytic growth of Rhizoctonia solani on PDA and the disease when used as seed treatment or soil 
drench were investigated. Comparing Ec50 values of the said fungicides Tilt, Carbendazim, Carboxin-
Thiram and Benomyl were the most effective compounds against fungal mycelial growth, respectively. In 
seed treatment experiments, where the number of surviving key lime seedlings were assesed, Tilt, 
Carboxin-Thiram, Benomyl, Carbendazim and Mancozeb were found to be more effective in order of 
Tilt> Carboxin-Thiram> Benomyl> Carbendazim> Mancozeb. On the other hand in soil drench 
experiments, when the seedlings at 2-5 leaf stages were treated 24 hr prior to inoculation with above – 
mentioned fungicides, the seedlings remained most healthy. In general, this study showed Carbendazim, 
Tilt, Carboxin-Thiram, Benomyl and Mancozeb are among the most effective fungicides, respectively. 
 
Keywords: Keylime, Damping-off, Fungicides, Control, Rhizoctonia solani. 
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