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  پژوهشی-مجله علمی

  علوم کشاورزی
  1384) 3(سال یازدهم، شماره 

 
  
  
  
  

مراحل رشدی و روی  60ی حاصل از کبالت اشعه گامااثرات 
  سرخرطومی برنجباروری 

 L. (Col: Curculionidae) Sitophilus oryzae  
  

  طیف صالحیل
  .دانشگاه گیلان ده کشاورزی،گروه گیاهپزشکی، دانشکاستادیار 

   کبوترخانی سمیه رنجبر
  دانشگاه گیلان گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزی،التحصیل کارشناسی ارشد  فارغ

  
  

  چکیده
با  و حشرات کامل راد  کیلو5/3  و3، 5/2 های با دزS. oryzae روزه و شفیره سرخرطومی برنج، 20 و 15، 10 ،5 تخم، لاروهای

 دز آزمایش شده 3هر دست آمده نشان داد که ه نتایج ب.   پرتو تابی شدند60حاصل از کبالت راد اشعه گاما   کیلو10  و9، 8های دز
 دز اشعهمیزان ها به   لاروها و شفیرهنزنده مانددرصد  .کنند می  را تا تبدیل شدن به حشره کامل نابودها  درصد تخم100 ،اشعه گاما

.  نوسان داشت درصد3/98 ± 6/1  و3/53 ± 4  به ترتیب بینکیلو راد 5/3و  5/2راحل در دزهای  و مرگ و میر این مداشتبستگی 
مرگ و .  روز اتفاق افتاد18 -  23 و 13 - 16ها به ترتیب بین  ها و مادهنرمرگ .  روز زنده نماندند23 پرتو دیده بیشتر از حشرات کامل

 کیلو 7 و 6، 5ای، اثر دزهای   جداگانههای در آزمایش .برآورد گردید درصد 100 در مقایسه با شاهد، در این مدت حشرات کاملمیر 
. ند بودها تر از ماده حساسگاما به اشعه ها نردست آمده نشان داد که ه نتایج ب. مطالعه شدکردن حشرات کامل  راد اشعه گاما در نابارور

  .  دیده شدترتیب در دو جنس ماده و نر  درصد به 2/76 ± 3/1رصد و  د8/71 ± 1/1  تخمناباروری اکثرراد اشعه گاما حد  کیلو7 دزدر 
  

 .برنج، اشعه گاما، ناباروری سرخرطومی: های کلیدی واژه
  
  

  مقدمه
ویژه برنج در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری ه از مهمترین آفات انباری غلات ب  یکیoryzae Sitophilusسرخرطومی برنج، 

). 8(شود  به علت توانایی فعالیت در محیط مزرعه و انبار و زاد و ولد زیاد، به سرعت به نقاط مختلف منتشر می). 1( باشد جهان می

 25/9/83تاریخ دریافت نسخه نهایی        30/7/82تاریخ دریافت مقاله 
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  1384/ 3شماره /سال یازدهم/  کشاورزیعلوم   160

 

  ).  7(یابد  میشود و در انبار ادامه  ها از مزرعه شروع می ریزی حشرات ماده روی دانه  شروع آلودگی این آفت با تخم
با بروز . )5 (گیرد  متیل بروماید انجام میمانند فسفید آلومینیوم ودر حال حاضر کنترل این آفت توسط مواد شیمیایی تدخینی 

مشکلات زیست محیطی، ایجاد نژادهای مقاوم در حشرات آفت و از طرف دیگر آسیب رساندن به لایه ازن، کاربرد متیل بروماید به 
). 14(است   شده این مسائل موجب استفاده بیشتر از تشعشعات مواد رادیواکتیو). 14( رود  رو به ممنوعیت می2005 تدریج تا سال

تأثیر اشعه گاما ) 10(هویدایا و همکاران ). 13(د شو ویژه اشعه گاما در جهت عقیم کردن و کشتن حشرات استفاده میه از پرتوها ب
 9/99 ل سرخرطومی برنج مطالعه کردند و دریافتند که دز مورد آزمایش موجب مرگ و میر کیلو راد را روی حشرات کام20با دز 

 100 و 60، 20، 10در آزمایش دیگری محققین تأثیر اشعه گاما در دزهای . شود  روز بعد از پرتوتابی می21درصد حشرات کامل در 
دند که مرگ و میر کامل حشرات بالغ در این دزها به روی حشرات کامل سرخرطومی برنج بررسی نمودند و مشخص کررا کیلو راد 

د ظهور حشرات کامل حاصل از درص) 11( جارا و همکاران). 4(افتد  تابی اتفاق می  روز بعد از پرتو6 و 12، 24، 30ترتیب در 
ی سرخرطومی برنج را  این محققین لاروها. درصد گزارش کردند2/12و راد را  کیل5/1 - 5/2تابی شده در دامنه دز  های پرتوتخم

 و 2/8 ،4/50ل در این دزها را به ترتیب  کیلو راد  اشعه گاما قرار دادند و درصد ظهور حشرات کام5/5 و 5/2، 5/1در معرض دزهای 
دز عقیم شدن حشرات کامل این آفت را به ترتیب در ) 9(و فرانکو و همکاران ) 10(هویدایا و همکاران .  درصد گزارش کردند 8/2

 با توجه به اینکه شناخت دزهای کشنده اشعه گاما و دزهای ایجاد کننده .اند  راد اشعه گاما گزارش کرده کیلو5/7 و 7ای دزه
در منابع تابی برای کنترل آن در انبار شود،  تواند موجب استفاده از روش پرتو ناباروری در حشرات کامل سرخرطومی برنج، می

  .دخور  اشعه گاما به چشم میورد استفاده ازجزئی در ماطلاعات ) 3 و 1(فارسی 
 دز مختلف 3 تعیین میزان کشندگی -1: بر اساس اطلاعات حاصل از منابع علمی، اهداف ذیل مورد نظر قرار گرفتنددر این تحقیق 

ا روی  دز مختلف متفاوت اشعه گام3 تعیین میزان کشندگی -2اشعه گاما روی مراحل تخم، لارو و شفیره سرخرطومی برنج، 
  . دز مختلف دیگر اشعه گاما روی باروری حشرات نر و ماده سرخرطومی برنج3 بررسی تأثیر -3حشرات کامل و 

  
  ها مواد و روش

 جفت حشره نر و ماده آن در ظروف پلاستیکی به ابعاد 30تعداد . از انبارهای برنج استان گیلان جمع آوری گردید سرخرطومی برنج
این حشرات . سازی شدند رهاگراد در انکوباتور  درجه سانتی60با حرارت عفونی شده  های برنج ضد  دانه سانتیمتر، حاوی5/4×7×14
حشرات کامل .  درصد و بدون روشنایی تحت پرورش قرار گرفتنند70 - 75نسبی  رطوبت ، درجه سانتیگراد30 با دمای انکوباتوردر 

به منظور داشتن مراحل . های جدید از بستر پرورش جدا شدند کلنیریزی و تشکیل   تازه خارج شده از این پرورش جهت تخم
 هفته در روزهای 2سپس به مدت .  هفته تکرار شد10تا های جوان، عملیات فوق   حشره در یک زمان و داشتن کلنیمختلف زیستی

. آماده شدندآوری و   جمع شفیره و حشرات کامل ، روزه20 و 15، 10، 5شامل تخم، لاروهای   حشرهزیستی مراحل ،متوالی
، 10، 5اساس تاریخ تفریخ تخم، لاروهای  بر. های هم سن یک روزه از ظروف پرورش حاوی حشرات نر و ماده جمع آوری شدند تخم
پرتوتابی با  برای  نیزها و حشرات کامل نر و ماده یک روزه شفیره. های مختلف جدا گردیدند  روزه از ظروف پرورش هفته20 و 15

 تایی در 15های  هر یک از مراحل نابالغ و حشرات کامل به تفکیک جنس نر یا ماده در گروه.  انتخاب شدندیش بینی شدهدزهای پ
ای از جنس مقوا و هم قطر ظروف پتری چیده شدند  این ظروف در استوانه.  سانتیمتر آماده شدند1 و ارتفاع 6ظروف پتری به قطر 

 با دزهای پیش بینی شده قرار 60تابی با اشعه گامای حاصل از چشمه کبالت  ن تحت پرتوو در مرکز انرژی اتمی ایران در تهرا
  . گرفتند

 و 3، 5/2 دزهای با سرخرطومی برنج، مراحل نابالغ زیستی بررسی اثر کشندگی اشعه گاما روی مراحل مربوط بههای  در آزمایش
  تکرار برای هر دز به همراه شاهد4هر یک از این مراحل در .  دندتابی ش راد پرتو  کیلو10 و 9، 8 و حشرات کامل با دزهای 5/3
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  L. (Col: Curculionidae) Sitophilus oryzae   161 سرخرطومی برنجمراحل رشدی و باروری روی  60ی حاصل از کبالت اشعه گامااثرات  

 

منظور یکسان ه ب. تابی آماده شدند  گرم دانه برنج قرار داده و برای پرتو5 در ظروف پتری حاوی )تابی بدون پرتوهای  یعنی نمونه(
های شاهد همراه با سایر  ن حمل و نقل، نمونهحی بودن شرایط برای تمام تیمارها و احتمال بروز مرگ و میر مراحل حیاتی حشره در

ه بالغ ب از مراحل ناهای حاوی هر یک  تابی، پتری پس از پرتو.  قرار نگرفتندتابی پرتوعملیات ها به تهران انتقال یافتند اما تحت  نمونه
  .  طور روزانه مورد بررسی قرار گرفتند

در مرحله . های تفریخ شده شمارش شدند در مرحله اول، تعداد تخم. ل شدتاثیر اشعه گاما روی تخم سرخرطومی در دو مرحله دنبا
بودند، مورد بررسی قرار گرفتند و به عنوان تلفات مرحله  هایی که از تخمهای پرتو دیده خارج شده  دوم، رشد و نمو لاروها و شفیره

  .  ایان شفیرگی محاسبه گردیدبدین ترتیب، تلفات کل تخم از مرحله رشد جنین تا پ. دوم در نظر گرفته شدند
اثر کشندگی اشعه گاما روی لارو سرخرطومی، از طریق شمارش تعداد شفیره حاصل از لاروهای پرتو دیده تعیین شد و جهت برآورد 

  .  کل تلفات لاروهای پرتو دیده، رشد و نمو مرحله شفیرگی این نوع لاروها تا رسیدن به حشره کامل دنبال شد
تا درصد کل تلفات مرحله  های تبدیل شده به حشره کامل شمارش گردید های پرتو دیده نیز تعداد شفیره هدر مطالعه شفیر

  .  دست آیده شفیرگی ب
تابی شده بودند همراه با شاهد، روزانه مورد  راد پرتو  کیلو10 و 9، 8 روزه سرخرطومی برنج که با دزهای 3 نر و مادهحشرات کامل 

  . مرده شمارش شدندنر و مادهتعداد حشرات بازرسی قرار گرفتند و 
، حشرات بالغ در  بود به منظور مطالعه اثر اشعه گاما روی باروری حشرات نر و ماده سرخرطومی برنجدیگر کههای  در آزمایش

رات نر و ماده اثر عقیم کنندگی هر یک از دزهای اشعه گاما با تلاقی حش.   کیلو راد اشعه گاما قرار گرفتند7 و 6، 5معرض دزهای 
 ): = P ، پرتو دیده= Hسالم (در چهار حالت زیر صورت گرفت 

   برای بررسی اثر پرتوها روی هر دو حشره نر ماده،(PP) تلاقی حشرات نر وماده پرتو دیده  -1
  برای بررسی اثر پرتوها روی حشرات نر،(PH) تلاقی حشرات نر پرتو دیده و ماده پرتو ندیده  -2
 برای بررسی اثر پرتوها روی حشرات ماده، (HP) و ندیده و ماده پرتو دیده تلاقی حشرات نر پرت -3
  . به عنوان شاهد(HH) تلاقی حشرات نر و ماده پرتو ندیده  -4
گذاری از محیط    روز تخم5حشرات کامل پس از . دهی به شرایط اولیه پرورش در آزمایشگاه برگردانده شدند ها پس از پرتو نمونه

های تفریخ شده  متعداد تخ.  ها شمارش گردیده و مورد بررسی روزانه قرار گرفتند های موجود روی دانه خمپرورش خارج شده و ت
 روز 5 بار به فواصل 10 در مجموع شمارش لاروها .سه شدندها در سه دز اشعه تعیین و با شاهد مقای باروری تخمشمارش و درصد نا
  .   روز انجام گردید50تکرار در طی مدت 

دست آمده با ه های ب  داده.شد در هر دز انجام حالت جفت حشره نر و ماده برای هر 5 تکرار و هر تکرار شامل 4مایش در این آز
  ).  2( مورد تجزیه و تحلیل آماری قرارگرفت SASافزار  در نرم Proc Glm (Generalize linear model) استفاده از مدل خطی

  
  نتایج

 80 ± 7/2 و 6/76 ± 9/1، 6/61 ± 1/3به ترتیب  یده سرخرطومی برنج تا رسیدن به مرحله لارویهای پرتو د میانگین تلفات تخم
این میزان مرگ و میر جنین در مقایسه با تلفات عادی آنها در . دست آمده  کیلو راد اشعه گاما ب5/3 و 3، 5/2درصد در دزهای 

میانگین تلفات لاروهای زنده مانده از همین تخمهای پرتو دیده . >p) 01/0(دار داشت    درصد، اختلاف معنی20 ± 7/2شاهد یعنی 
 درصد در دزهای 20 ± 7/2 و 3/23 ± 1/3، 3/38 ± 1/3 به ترتیب به میزان) ات مرحله دومیعنی تلف(تا رسیدن به حشره کامل 

 در مجموع، تلفات .ری را نشان داددا  درصد اختلاف معنی3/8  ±1/3 کیلو راد بود که در مقایسه با شاهد با تلفات 5/3 و 3، 5/2
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 درصد برای کمترین تا بیشترین دز اشعه گاما در مقایسه با شاهد با 100های پرتو دیده،  مراحل جنین، لارو و شفیره حاصل از تخم
  ). 1جدول ( درصد بود 3/28 ± 6/1میانگین کل تلفات 

  کیلو راد به مراتب کمتر از میزان تلفات آنها در5/2 گاما یعنی میزان تلفات تمام سنین لاروی سرخرطومی برنج در دز پایین اشعه
ای که توانستند مرحله لاروی را پشت سر گذاشته و به مرحله  اکثر لاروهای پرتو دیده حدحداقل و . کیلو راد بود5/3دز بالا یعنی 

لاروهای زنده .   روزه بود20 تا 5روهای  کیلو راد روی لا5/2 و 5/3 درصد به ترتیب در دزهای 7/81 تا 30شفیرگی برسند بین 
 98 تا 75 روزه سرخرطومی برنج بین 20 تا 5مانده نیز نتوانستند مرحله شفیرگی را به پایان برسانند و در مجموع تلفات لاروهای 

 درصد 15 متوسط طوره این میزان تلفات لاروها در مقایسه با شاهد که ب. کثر دزهای نام برده نوسان داشتدرصد در حداقل و حدا
  ).  1جدول (دار داشت  ت در سایر سنین بود، اختلاف معنی روزگی و بدون هیچگونه تلفا5تلفات در سن 

  
  . کیلو راد اشعه گاما5/3 و 3، 5/2 میانگین درصد تلفات مراحل نا بالغ سرخرطومی برنج در دزهای -1جدول

  مراحل حیاتی  شاهد  5/2  3  5/3
  تخم  6/1±3/28  100  100  100

   روزه5لارو   6/1±15  9/3±3/78  6/1±95  6/1±3/98
   روزه10لارو   0  6/1±75  3/93  6/1±3/98
   روزه15لارو   0  7/4±85  1/3±6/81  3/3±6/96
   روزه20لارو   0  6/81 8/4±  3/4±6/76  9/1±6/96
  شفیره  0  3/53 4±  9/1±3/83  6/86 7/2±

  
راد   کیلو5/3 و 3، 5/2 درصد به ترتیب در دزهای 6/86 ± 7/2 و 3/83 ± 9/1 ،3/53  ±4میانگین تلفات مرحله شفیرگی به میزان 

  )1جدول (ها نیز با افزایش دز اشعه گاما افزایش یافت  درصد تلفات شفیره.  شد ثبت
 روز موجب مرگ و 18 و 20، 23راد اشعه گاما روی حشرات ماده سرخرطومی برنج به ترتیب پس از   کیلو10 و 9، 8کاربرد دزهای 

تابی اتفاق افتاد  اکثر میانگین درصد مرگ ومیر حشرات ماده در روزهای نهم و سیزدهم بعد از پرتو حد.  درصد آنها گردید100یر م
  . درصد بود30 ± 3/3 و 3/33 ± 8/2که به ترتیب به میزان 

تابی به ترتیب در دزهای  از پرتو روز بعد 13 و 14، 16 درصد تلفات داشتند، که این تلفات در 100حشرات نر سرخرطومی برنج نیز 
 روزهای نهم و سیزدهم بعد از پرتو  میر حشرات نر در حداکثر میانگین درصد مرگ و. راد اشعه گاما مشاهده گردید  کیلو10 و 9، 8

ای د که نرهاد نتایج این آزمایش نشان.  ثبت شد6/36  ±9/1 و 6/36 ± 3/2 کیلو راد و به ترتیب به میزان 10دز با تابی 
  .  تر هستند تر و آسیب پذیر های آن حساس در مقابل اشعه گاما نسبت به مادهسرخرطومی برنج 

 میانگین ).1شکل ( شدند (PP)دیده   درصد ناباروری در حشرات نر و ماده پرتو100راد اشعه گاما موجب   کیلو7 و 6، 5دزهای 
 ± 3/1 و 4/65 ± 4/1 ،1/60 ± 8/0میزان به  (PH)  و ماده سالمدیده در حشرات نر پرتو دیده باروری تخم حشرات کامل پرتونا
تأثیر دزهای اشعه گاما روی حشرات ماده در سری سوم .  دست آمده  کیلو راد ب5/3 و 3، 5/2 درصد به ترتیب در دزهای 2/76

(HP) 1/2 ± 2/52 ،1 ± 7/69 های تفریخ   میانگین تخم.راد ثبت شد  کیلو7 و 6، 5 درصد به ترتیب در دزهای 7/71 ± 1/1 و
  .است  ها بوده میر طبیعی جنین دست آمد که احتمالأ به علت مرگ وه  ب63/1  ±21/0نشده در شاهد 
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 تلاقی حشرات نر HH .های مختلف باروری تخم حشرات کامل در تلاقیانگین درصد نا می-1شکل 

قی حشرات نر پرتو دیده و ماده تلا PH، ماده پرتو دیده تلاقی حشرات نر و PP، و ماده پرتو ندیده
  .دهند را نشان می  تلاقی حشرات نر پرتو ندیده و ماده پرتو دیدهHP و پرتو ندیده

  
بیشترین درصد ، دهد که در تمامی دزهای مورد آزمایش  نشان میپرتو دیدهحشرات کامل حاصل از باروری تخم میانگین درصد نا

  است  بروز کردهحشرات نر پرتو دیده و ماده سالم  حالت تلاقیباروری تخم و بعد از آن در نا
  

  بحث
دهند و میـزان     نتایج این تحقیق نشان داد که مراحل حیاتی سرخرطومی برنج در برابر پرتوهای پائین اشعه گاما حساسیت نشان می                  

 ـ  . از تخم تا حشره کامل کاهش داشت       مرگ و میر در تمام دزهای استفاده شده        ت آمـده، میـزان حـساسیت    دس ـه  با توجه به نتایج ب
  .  باشد مراحل نا بالغ سرخرطومی برنج در مرحله جنینی به مراتب بیشتر از مراحل لاروی و شفیرگی می

در اثـر   .  درصد مرگ و میر نشان دادند      100 ، لارو و شفیره    و حتی رسیدن به مراحل      رشد و نمو جنین    مرحله در   ی پرتو دیده  ها تخم
مـشخص  نیـز   ) 11( در مطالعات جـارا و همکـاران      . وجود نیامد ه  هیچ حشره کاملی ب   ،  کیلو راد  5/3و   5/2 دزهای   ها با  تابی تخم  پرتو

  .  کند راد هیچ حشره کاملی ظهور نمی  کیلو5/3دیده با دز  های پرتو گردید که از تخم
 برنج با افزایش طـول عمـر       یحساسیت لاروهای سرخرطوم  . راد رخ داد    کیلو 5/3بیشترین میانگین درصد تلفات سنین لاروی در دز         

 روزه کـه نـسبت بـه سـایر لاروهـا            20ی  ت کمتری را نشان دادند تـا لاروهـا         روزه در مقابل پرتوها مقاوم     5لاروهای  . یابد کاهش می 
ر  که نشان دادند با افـزایش دز، درصـد ظهـو           کاملأ مطابقت دارد   )11( جارا و همکاران  مطالعات  نتایج این تحقیق با     . تر بودند  حملتم

در مرحله شفیرگی درصد مرگ و میر نسبت به سایر مراحـل نابـالغ          . یابد  و درصد مرگ و میر افزایش می        یافته حشرات کامل کاهش  
  .این تحقیق بوده است ترین مرحله حشره در حملتکمتر بوده و در مجموع می توان پذیرفت که شفیره م

توان  ، میشود ایجاد می عمده خسارت سرخرطومی برنج توسط لاروهای آن دست آمده و اشاره به این موضوع کهه با توجه به نتایج ب
اکثر تخم  است محصول در زمان آلودگی به حد از اشعه گاما برای کنترل سرخرطومی برنج، بهتر استفادهدر صورت پیشنهاد نمود که

فت، در میزان مصرف اشعه نیز  روی آسرخرطومی برنج در معرض اشعه گاما قرار گیرد تا علاوه بر ایجاد حد اکثر مرگ و میر
  .جویی شود صرفه
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طـول عمـر     ،دست آمده مشخص نمـود کـه بـا افـزایش دز           ه  نتایج ب .  تابی حشرات کامل، روی طول عمر نر و ماده تاثیر داشت           پرتو
 تـابی   وز بعد از پرتو    ر 13و حشرات نر در     روز   18  در  کیلو راد حشرات ماده    10که در دز     طوریه   ب .یابد  حشرات نر و ماده کاهش می     

 کیلو راد اشعه گاما را روی حـشره نـر بیـد سـیب               45 تا   5 این نتایج مغایر با نتایج محققینی است که اثر تشعشعات            .روند  از بین می  
ز کاهش طول عمر آن نیافتنـد   آزمایش کردند و غیر از اثر عقیم سازی اشعه روی نرها، اثری اPhthorimaea operculellaزمینی، 

  .   این نتایج گواه بر این است که مقاومت حشرات مختلف در مقابل اشعه گاما یکسان نیست.)15(
تـوان   دار وجـود دارد و لـذا مـی          نر و ماده در یک روز اختلاف معنـی        حشرات    مرگ و میر   درصدهای   نتایج نشان داد که بین میانگین     

 های سـایر محققـین    نتایج آزمایش.ه و عمر کمتری داشتند بودها ادهتر از م پذیر گفت که حشرات نر در برابر پرتوها حساستر و آسیب     
 بـا نتـایج   وضـوع یابـد کـه ایـن م    دیده کاهش می  است که با افزایش دز اشعه گاما طول دوره حشرات کامل پرتو              ه نشان داد  )11،  6(

ه دز عقیم کنندگی حشرات نر و ماده به       گزارش کردند ک  ) 6(کاوالورو و همکاران     .کند  این تحقیق مطابقت می    مربوط به های   آزمایش
 ـ           به عبارتی دز لازم برای نا      ،باشد راد می   کیلو 8 و 7ترتیب   دسـت آمـده از     ه  باروری حشرات ماده بیشتر است که این مطلب با نتایج ب
  .کند های این تحقیق مطابقت می آزمایش

د ا مشاهده شده است و این نشان د6/82 ± 2/1ه میزان راد ب  کیلو7بیشترین میانگین درصد ناباروری تخم سرخرطومی برنج در دز 
باروری تخم نیز افزایش یافته است و این مطلب  است به عبارتی با افزایش دز، ناکه بالاترین درصد ناباروری تخم در دز بالاتر رخ داده

, انـد  راد گـزارش کـرده    کیلـو 7 کامل را   باروری در حشرات  که دز ایجاد کننده نا    ) 9(فرانکو  و  ) 16(نتایج مشابهی با تحقیقات ویندل      
ایـن  . باروری تخم مـشاهده گردیـد   دهی شده بودند، بیشترین درصد نا حشره نر و ماده پرتو2در تلاقی جنسی که هر   . مطابقت دارد 

  .گیری شده است  های جنسی و احتمالا کاهش میزان جفت دهد که اثر اشعه روی هر دو جنس موجب کاهش سلول نتایج نشان می
باروری تخم بیشتر از حـالتی بـود کـه حـشرات     درصد نا) pH(درتلاقی جنسی حشرات نر پرتو دهی شده و حشرات ماده پرتو ندیده        

بیان کردند به علت حساسیت بالای دستگاه تناسلی حشره ) 12 (جوزفسونپترسون و ). Hp(نرها پرتو ندیده بودند   ماده پرتو دیده و   
هـای حـشرات مـاده منجـر بـه           شود که در لقاح با تخمک      های حشرات نر می    اسپرم های کشنده در   د آلل ها موجب ایجا   نر، تأثیر پرتو  
در واقع تولید اسپرم سالم و فعـال بـه انـدازه کـافی     . شوند که قادر به رشد و نمو و تبدیل شدن به لارو نیستند    هایی می  تشکیل تخم 

اخـتلال در هـر یـک از دو مـورد           . وجب باروری بیشتر تخمک خواهد شـد      توسط غدد تناسلی حشره نر و انتقال آن به حشره ماده م           
دهد که حتی کمترین دز استفاده شده اشعه گاما موجب این اختلال در   نتایج ما نشان می ).15(شود    ر باعث کاهش باروری می    مذکو

  .حشره نر شده است
 ویـژه در مرحلـه    سرخرطومی بـرنج بـه  مختلف زیستی دهد که ضایعات اشعه گاما روی مراحل      نشان می  این تحقیق درمجموع نتایج   

قدر کافی در کشور ما وجود دارد، بنابراین منظور نمودن کاربرد اشعه گامـا در               ه   ب 60 با وجود اینکه چشمه کبالت       .کند  تخم بروز می  
تحقیق نشان داد که در یـک دز         نتایج این    .از نظر اقتصادی قابل قبول باشد     تواند مؤثر و      برنامه مدیریت تلفیقی سرخرطومی برنج می     

ریزی در مدیریت تلفیقـی ایـن        ها بیشتر است، بنابراین با توجه به اهداف برنامه         یزان عقیمی در نرها نسبت به ماده      ثابت اشعه گاما، م   
 . تابی نیز در جای خود استفاده نمود توان از نر عقیمی حاصل از پرتو آفت مهم، می
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Abstract 

Eggs, 5-, 10-, 15- and 20-days-old larvae and pupae of rice weevil, S. oryzae were exposed to 60Co 
gamma radiation at doses of 2.5, 3 and 3.5 KR and adults irradiated at 8, 9 and 10 KR.  The results 
revealed that eggs were unable to develop to adults. The percentage of larvae, pupae and adults surviving 
was dependent on the dose level. The mortality of immature stages ranged between 53.3% and 98.3% at 
2.5 and 3.5 KR respectively. There were no beetles left alive after 23 days.  In comparison with control, 
adult mortality was estimated 100% after this period.  Adult males mortality was observed earlier than 
females that was between 13-16 and 18-23 days respectively. In another experiment, the effects of three 
doses 5, 6 and 7 KR of gamma irradiation on adults sterilizing was investigated. The obtained results 
indicated that males were more sensitive to gamma radiation than females. The 7 KR dosage of gamma 
irradiation caused 71.8±1.1% and 76.2±1.3% sterility in females and males respectively.  
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