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  پژوهشی-مجله علمی
  علوم کشاورزی

 1384) 4(م، شماره سال یازده

  
  
  
  

  کاریهای پارک جنگلی خوجین و  بررسی جنگل
  های سازگار و معرفی گونهخلخال هروآباد 

  
  یامین خادم

  کارشناسی ارشد جنگلداری
  ابراهیم عادلی

   علوم و تحقیقات تهرانآزاد واحد دانشگاه  استاد
  اکیفان بابایی کسسا

  علوم و تحقیقات تهرانآزاد واحد استاد یار دانشگاه 
  یاسداالله متاج

  علوم و تحقیقات تهرانآزاد واحد استاد یار دانشگاه 
  
  

  چکیده
هـای   باشد لـذا بـا هـدف تعیـین گونـه           ها می  همی در موفقیت یا عدم موفقیت طرح      کاری عامل م   های کشت شده در جنگل     نوع گونه 

کمی های    و مشخصه  نه برداری خطی صورت گرفت    کاریها با نمو   مناسب جهت کاشت در منطقه بررسی وضعیت کمی و کیفی جنگل          
ها با استفاده از نرم افزارهای آماری مناسب انجام شـد و بـرای مقایـسه     پردازش داده. گیری و مطالعه قرار گرفتند     مورد اندازه  و کیفی 
بان های ز   میزان رویش قطری و ارتفاعی پایه      دهد که  نتایج نشان می  .  و دانکن استفاده شد    tهای آماری    مونزدست آمده از آ   ه  نتایج ب 

 ـعوامـل   گنجشک در دامنه شمال شرقی پارک خوجین بیشتر از دامنه جنوب غربی است ولی تحت تـاثیر                   مطلوب جـوی از لحـاظ      ان
  .  قرار دارندبهتریهای دامنه جنوب غربی در وضعیت  کیفی پایه

همچنـین  ،  انـد   منطقه حذف شـده    و ارس ویرجینیا از   گونه های نوئل    . یا بیشترین میزان رویش را داراست     در طرح هرو آباد گونه اقاق     
نطقـه  هـا در م    دهد که رویش قطری و ارتفاعی پایـه        بررسی کمی گونه کاج سیاه که در هر دو منطقه این طرح کشت شده نشان می               

  . باشد یک بیشتر از از منطقه دو می
  . باشد ر منطقه دو میای د در منطقه یک و سرو نقرهو لایکس  اقاقیا ، یق حاکی از موفقیت نسبی کاج سیاهنتایج تحق

  
  برداری خطی ، نمونه، کمی و کیفی، سازگاریکاری جنگل: های کلیدی واژه

 5/9/84تاریخ دریافت نسخه نهایی         17/2/84تاریخ دریافت مقاله 
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  1384/ 4شماره /سال یازدهم/  کشاورزیعلوم   60

  مقدمه 
 اهداف عمده کاری یکی از ها از طریق جنگل ای است توسعه سطح جنگل ی اقلیم خشک و شکنندهدر کشوری همچون ایران که دارا

توان به   از جمله می،گیرد  صورت میمتعددیکاری در مناطق خشک برای اهداف خاص و بعضاً  ، اصولاً جنگلشود ب میمحسو
تلطیف هوا و تولید چوب اشاره  ،ایجاد فضای سبز و احداث تفرجگاه در اطراف شهرها  ،ل مربوط به حفاظت و حاصلخیزی خاکمسائ
باشد علاوه بر   پی دستیابی به یک اکوسیستم جدید و نسبتاً پایدار میکاری انسان در  استفاده از جنگلبا توجه به اینکه با. کرد

ه ب (ها در ایجاد تغییرات مثبت یا منفی در خاک  مانی و رشد مطلوب اثرات این گونه، سازگار و با توان زنده های مناسب انتخاب گونه
  .  نیز بایستی مورد توجه قرار گیردجمله گیاهان زیر اشکوبو سایر موجودات زنده از ) عنوان بستر رشد

پـارک جنگلـی   . ستان خلخال مورد بررسی قرار گرفـت  پارک جنگلی خوجین در شهر    و  آباد  کاری هرو  های جنگل  در این مطالعه طرح   
 6000رح بـا  ـشروع ط ـ هکتار احداث شد و در       78ای حدود    د کمربند سبز و تفرجگاه در منطقه       با هدف ایجا   1366خوجین در سال    

 (populus nigra) تبریــزی و (Amygdalus lycioide) اصــله بــادام 500و   (Fraxinus excelsior)ان گنجــشک بــاصــله ز
هـای زبـان گنجـشک       فقط پایـه  ) 1382(ها درختکاری صورت گرفت که در زمان مطالعه          کاری شد و به تدریج در سایر بخش        جنگل

  . باقی مانده بودند
هـای نوئـل    کاری شـد کـه از گونـه     هکتار جنگل23 در سطح 1372ابه طرح فوق در سال شنیز م) شمال خلخال(آباد   رودر منطقه ه  

(picea abies)  کاج سیاه (pinus nigra) لاریکس (Larix occidentalis)ای   سرو نقره(Cupressus arizonica)ویرجینیا س ار 
(Juniperus Virginiana)  اقاقیـا (Robinia Pseudoacacia)   و زبـان گنجـشک (Fraxinus excelsior)    کـاری   بـرای جنگـل

  . استفاده شد
   :های غیر بومی در ایران تاکنون مطالعات متعددی صورت گرفته است کاری و معرفی گونه در مورد بررسی جنگل
یـن گونـه    و به موفقیت سازگاری ا   های نوئل را در کلاردشت بررسی کرده       کاری با گونه   موفقیت جنگل ) 1373(میر بادین و همکاران     

   )2(.کند   سالگی اشاره می25در سن 
ای در کردسـتان بررسـی کـرده و از سـازگاری مناسـب ایـن                  های کاج سیاه و سرو نقره       کاری با گونه    موفقیت جنگل ) 1373 (فتاحی  

  )2.(ها گزارش داده است  گونه
یران تحقیق کرد های درختی غیر مثمر در مناطق مختلف اکولوژیکی ا روی سازگاری گونه) 1376 (جنگلها و مراتع موسسه تحقیقات   
  )5.(شود  های سازگار و موفق در سه استان اشاره می به گونه فوق حهایهای طر با توجه به یافته
  :آذربایجان شرقی

 ( Pinus nigra (کاج سیاه   ,( Cupresus sempervirens (سرو   ,( Robinia pesudoacacia ( اقاقیا    
  :بایجان غربیآذر

( Celtis australis (داغداغان   
( Fraxinus exnthoxyloiles (گنجشک  زبان  ,  ( Robinia pesudoaccia  اقاقیا)  

  : گیلان
( Pinus teda (کاج تدا ،)  Pinus elliotti (کاج الیوتی   , (Eucalyptus ovata)  اکالیپتوس 

ر شرایط اقلیمی منطقه سازگار بوده و دارای رشد و نمو مناسبی در جهت              هایی است که بتوانند د     هدف از این مطالعه تشخیص گونه     
ها در رسیدن     با توجه به عدم موفقیت کامل طرح        جنگل ها و ایجاد کمربند سبز، حفاظت خاک و تولید چوب باشد لذا             حافزایش سط 

اجرای صـحیح طرحهـای     ارهایی جهت   به اهداف تعیین شده این پژوهش آغاز شد تا نقاظ ضعف طرحهای قبلی بررسی شده و راه ک                 
  . آتی ارائه شود
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  61  های سازگار و معرفی گونهخلخال کاریهای پارک جنگلی خوجین و هروآباد  بررسی جنگل 

   مواد و روش کار
  منطقه مورد مطالعه

 متر از سطح    1820 – 1900 شرقی در ارتفاع     48 ،33 طول جغرافیایی     شمالی و  37 ،37جنگلی خوجین در عرض جغرافیایی      پارک  
 متـر از    1800 – 1870 شرقی در ارتفـاع      48،  32ی   شمالی و طول جغرافیای    37،  38کاری هروآباد در عرض جغرافیایی       دریا و جنگل  

  .  استQ = 8/36رد با ضریب بندی آمبرژه جزء اقلیم خشک س  منطقه مورد مطالعه بر اساس طبقهاند سطح دریا واقع شده
است که  راد  گ درجه سانتی  8/7الانه  سباشد دمای متوسط     سد که از خرداد تا شهریور ماه می       ر  ماه در سال می    4طول مدت خشکی به     

میزان متوسط  . باشد   راد در دی ماه می    گ درجه سانتی  – 31 درجه سانتیگراد در مرداد ماه و کمترین آن          34بالاترین دمای ثبت شده     
  . باشد  روز در سال می5/92ایام یخبندان  میلی متر و طول 1200 میلی متر و تبخیر بالقوه سالانه 6/376بارندگی سالانه 

  

  
  )1/ 50000مقیاس (ه مورد مطالعه بر روی نقشه توپوگرافی موقعیت منطق: 1شکل 
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  1384/ 4شماره /سال یازدهم/  کشاورزیعلوم   62

   روش تحقیق
 با مطالعه نقـشه منطقـه و وضـعیت پـستی و      ، انجام شد  ∗جهت بررسی کمی و کیفی توده مورد مطالعه نمونه برداری به روش خطی            

طوریکه تمام منطقـه  ه  انتخاب شد ب)خط(عنوان مسیره های هر گونه تعدادی از نوارهای کاشت ب        دی آن و با توجه به فراوانی پایه       بلن
 ـ           پایه مورد اندازه   100گونه حداقل   را پوشش دهد و از هر         ـ    ه  گیری قرار گیرد در هر مسیر اولین نمونـه ب ه صـورت تـصادفی و بقیـه ب

 بیشتر و    پایه و در پارک خوجین با توجه به مساحت         5 هر    از  هر مسیر  درآباد  کاری هرو  در جنگل ،  صورت سیستماتیک انتخاب شدند   
  . گیری واقع شد  پایه یک پایه مورد اندازه10 هر تک کشتی بودن از
فرم تنه، شکل   ،اقع شد و برای بررسی کیفی شادابیگیری و  قطر تاج و ارتفاع مورد اندازه، قطر برابر سینه   ، قطر بن   ،برای بررسی کمی  

  Excel و  SPSSها با استفاده از نرم افزارهـای آمـاری    تحلیل دادهتجزیه و . ری و آفات مورد مطالعه قرار گرفتلاء به بیمابت، و اتاج
  .  و دانکن استفاده شد Tها از آزمون آماری شد و برای مقایسه اختلاف میانگینانجام 

  
  . مل جوی نیز مورد بررسی قرار گرفتها و تاثیر عوا  جهت دامنه،ها در رابطه با خاک ین مطالعه وضعیت کمی و کیفی گونهدر ا

  
  نتایج 
های لومی رسی بوده و شوری خـاک پـایین و محـدودیت             دهد که بافت خاک در تمامی نمونه       های فیزیکی و شیمیایی خاک نشان می       ویژگی

 ـ در بعضی نمونه؛ =ph 7 /8 هایی با ویژه در نمونهه   نسبتاً بالاست ب   phمیزان  ؛  کند خاصی را ایجاد نمی    ویـژه اینکـه   ه ها میزان آهک بالاست ب
ویژه دامنه جنوب غربی پارک جنگلـی       ه  ها ب  میزان کربن آلی در بعضی نمونه     . تواند تشدید کننده اثرات بالای آهک باشد       ن گچ پایین می   میزا

عمق خـاک    منطقه یک طرح هروآباد و دامنه شمال شرقی پارک خوجین             در باشد همچنین  کاری هروآباد کم می    خوجین و منطقه دو جنگل    
دهـد کـه رویـش قطـری و          های زبان گنجشک در پارک جنگلی خوجین نشان مـی          بررسی کمی و کیفی پایه    ). 1ره  جدول شما   ( .بیشتر است 
  .)5جدول شماره ( ها در دامنه شمال شرقی بیشتر از دامنه جنوب غربی است ارتفاعی پایه

زمون دانکن حاکی از آن است که بین میـانگین           دو دامنه این طرح با استفاده از آ        درنتایج مقایسه میانگین قطر و ارتفاع گونه زبان گنجشک          
دهـد کـه بـین       همچنین آزمون نشان مـی    . داری وجود ندارد   اختلاف معنی % 95ارتفاع گونه زبان گنجشک در دو رویشگاه در سطح اطمینان           

ویـش قطـری و ارتفـاعی و     بررسی ر.)3 و4جدول شماره (دار است  اختلاف معنی% 95گونه در دو دامنه در سطح اطمینان  میانگین قطر این  
شتر بی ـ یـک دهد که میزان رویش در منطقـه         نشان می  ) 5جدول شماره   ( اد  ــــکاری هروآب  های مورد مطالعه در جنگل     وضعیت کیفی گونه  

گونـه کـاج    از لحاظ زنـده مـانی       . باشد و گونه اقاقیا بیشترین و ارس ویرجینیا کمترین میزان رویش قطری و ارتفاعی را دارد                از منطقه دو می   
مقایسه میانگین قطر و ارتفاع گونه کاج سیاه کـه  . اند ارس ویرجینیا کمترین درصد زنده مانی را داشته  ای بیشترین و نوئل و     سیاه و سرو نقره   

اخـتلاف  % 95دهد که بین میانگین قطر و ارتفاع گونه فوق در دو رویـشگاه در سـطح اطمینـان                در دو منطقه این طرح کشت شده نشان می        
  .)3 و 4جدول شماره . ( داری وجود دارد معنی

توانـد بـرای تعیـین درجـه حاصـلخیزی رویـشگاهها و              دهد که مـی    های مورد مطالعه را نشان می      نمودار شماره یک و دو منحنی ارتفاع گونه       
پـارک خـوجین و منطفـه یـک     دهد که دامنه شمال شرقی   های مختلف مورد استفاده قرار گیرد بررسی نمودارها نشان می          مقایسه رشد گونه  

  .باشند کاری هروآباد به لحاظ شرایط رویشگاهی و دارای وضعیت مناسب می طرح جنگل
  
  
  

                                                           
∗. TRANSECT 
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  63  های سازگار و معرفی گونهخلخال کاریهای پارک جنگلی خوجین و هروآباد  بررسی جنگل 

  های خاک در مناطق مورد مطالعه  نتایج تجزیه آزمایشگاهی نمونه:1جدول شماره 

 عمق  مشخصات نمونه
(cm) 

درصد 
  اشباع

هدایت 
  الکتریکی

اسیدیته 
  کل اشباع

مواد  درصد
خنثی 
  هشوند

کربن   گچ
  آلی

فسفر 
قابل 
  جذب

پتاسیم 
قابل 
  جذب

  بافت خاک

  غربی دامنه جنوب  لومی رسی  190  6/1  86/0  0/0  21  8/7  72/0  32  60

  لومی رسی  406  4/2  64/1  0/0  46  8/7  36/0  41  80

  لومی رسی  440  4/2  82/0  0/0  49  7/7  3/1  32  120

ین
وج

ی خ
نگل

ک ج
پار

  

  شرقی دامنه شمال

  لومی رسی  576  5/2  95/1  0/0  37  9/7  81/0  44  90

  لومی رسی ریز  425  16  9/1  0/0  5/39  7/7  50/0  56  80  دامنه شرقی

  لومی رسی ریز  200  9  2/0  0/0  31  3/7  45/0  52  80  دامنه جنوبی

گل
جن

 
آباد

هرو
ی 

کار
  

  لومی رسی ریز  200  15  9/1  0/0  25/46  8/7  50/0  53  95  غربی دامنه جنوب

  
 های مورد مطالعه اریانس صفات مورد ارزیابی گونهتجزیه و-2جدول شماره

  دار سطح معنی  F  محاسبه  میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات    
     204/1233  9  838/11098  بین گروهها

  قطر     497/13  1067  645/14401  داخل گروهها
  000/0 367/91    1076  48/25500  کل

              
        9  527/535  بین گروهها

  ارتفاع  000/0  586/111  59,525  1067  186/569  داخل گروهها
      533/0  1076  914/1104  کل

  
  مطالعه های مورد  درصد در مورد میانگین قطر گونه95نتایج آزمون دانکن در سطح اطمینان : 3جدول شماره

تعداد   گونه  منطقه   درصد95سطح اطمینان 
  7  6  5  4  3  2  1  پایه

              77/2  100  ویرجینیا رسا
            43/3    45  نوئل
          6/3      100  سیاه کاج
        89/4        46   ای  نقره سرو
        3/5        100  گنجشک زبان

        4/5        100  ریکسلا
      378/6          101  سیاه  کاج

کاری  جنگل
  هروآباد

      652/6          110  اقاقیا
پارک جنگلی     922/10            185  )غربی  جنوب دامنه(گنجشک زبان

  267/12              190  )شرقی  شمال دامنه(گنجشک زبان  خوجین
  00/1  00/1  621/0  69/0  161/0  101/0  236/0      دار سطح معنی
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  1384/ 4شماره /سال یازدهم/  کشاورزیعلوم   64

  های مورد مطالعه درصددر مورد میانگین ارتفاع گونه95نتایج آزمون دانکن در سطح اطمینان : 4جدول شماره 
تعداد   گونه  منطقه  د درص95سطح اطمینان 

  7  6  5  4  3  2  1  پایه
              765/0  100  ویرجینیا ارس
            930/0  930/0  45  نوئل
            078/1    100  سیاه کاج
          3598/1      46   ای  نقره سرو
        8735/1        100  گنجشک زبان

      1198/2          100  ریکسلا
      1475/2          101  سیاه  کاج

کاری  جنگل
  هروآباد

    4536/2            110  اقاقیا
  6054/2  6054/2            185  )غربی  جنوب دامنه(گنجشک زبان

پارک جنگلی 
  7830/2              190  )شرقی  شمال دامنه(گنجشک زبان  خوجین

سطح 
  107/0  168/0  801/0  000/1  000/1  178/0  134/0      دار معنی
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Log. (گونه زبان گنجشک منطقه یک)

Log. (گونه لاریکس منطقه یک)
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Log. (گونه نوئل منطقه دو)

Log. (کاج سیاه منطقه دو)

  
  کاری هروآباد ه در جنگلهای مورد مطالع  منحنی ارتفاع گونه :2شکل 
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  65  های سازگار و معرفی گونهخلخال کاریهای پارک جنگلی خوجین و هروآباد  بررسی جنگل 
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  منحنی ارتفاع گونه زبان گنجشک در پارک جنگلی خوجین :3شکل 

  
  بحث و نتیجه گیری
شرقی و   دامنه شمالدر دوجنگلی خوجین  خاک و رطوبت که در پارک  ای است پرتوقع نسبت به حاصلخیزی زبان گنجشک گونه

از لحاظ  (هتر رویشگاه ه شمال شرقی به دلیل شرایط بن رویش قطری و ارتفاعی این گونه در دام،است  ی شدهکار غربی جنگل  جنوب
وزش باد سرد از   (مساعد جوییر عوامل ناثه جنوب غربی است اما به دلیل تانبیشتر از دام) خیزی خاک و رطوبت لعمق و حاص

کیفی در   شرقی از لحاظ  های دامنه شمال باد و سرمای دیرس پایهگنجشک نسبت به  و حساسیت گونه زبان) سمت شمال شرقی
ها در   درصد پایه28شرقی و   ها در دامنه شمال پایه درصد 40که تحت تاثیر این عامل  طوریه تری قرار دارند ب وضعیت نامطلوب

، فرم تنه و شکل تاج در از لحاظ شادابیی غرب  های دامنه جنوب اند و پایه  دچار خشکیدگی شاخه و سرشاخه شدهغربی  دامنه جنوب
  ) 5جدول شماره . ( وضعیت مطلوبتری قرار دارند

های  پایه استفاده از.  را با شرایط منطقه ندارندی سازگاری کاملها کاری هروآباد به دلیل عدم دقت در انتخاب گونه پایهدر جنگل
های مرتعی  ، گاهی در رقابت مغلوب گونهها و عدم آزاد کردن پایههای کوتاه با توجه به پوشش مرتعی منطقه طرح   نهالناسالم و

است که از این   ها شده ها باعث از بین رفتن برخی گونه شرایط سخت رویشگاهی و عدم توجه به سرشت اکولوژیکی گونه. اند شده
 درجه – 7 قادر به تحمل دمای کمتر از  ویرجینیا که حساس در برابر باد و یخبندان بهاره است وستوان به کاشت گونه ار موارد می

زدگی دچار خشکیدگی  های آن در اثر سرما  درصد پایه90اشاره کرد که بیش از ) - 32حداقل دمای منطقه (سانتیگراد نیست 
 شرقی منطقه دو طرح هروآباد که در معرض مستقیم  همچنین کاشت گونه نوئل در دامنه شرقی و جنوب. اند شاخه شده شاخه و سر

  . های نوئل شده است بسیاری از پایهوزش باد سرد قرار دارد و حساسیت این گونه در برابر باد و سرمای دیرس باعث خشکیدگی 
های  قطری و ارتفاعی برخوردار است و گونه  دهد که اقاقیا از بیشترین میزان رویش نتایج حاصل از بررسی کمی و کیفی نشان می

. ادابی در وضعیت مطلوب قرار دارنداند و از لحاظ ش مانی نسبتاً بالایی برخوردار بوده ای از درصد زنده رهنق  کاج سیاه و لاریکس و سرو
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ها تحت تاثیر  ناسب برخوردار نبوده و برخی پایهگونه زبان گنجشک با توجه به پر نیاز بودن و کمبود مواد معدنی خاک از رشد م
  ) 5جدول شماره  . (اند شاخه شدهاخه و سرمساعد جوی دچار خشکیدگی شعوامل نا

، میزان شرقی گنجشک با شرایط اکولوژیک منطقه آذربایجان ، اقاقیا و زبانای های کاج سیاه، سرو نقره گاری گونه ررسی سازدر ب
   )5. ( )1376سرکارات و قیسی . (رشد ارتفاعی بیشتری برخوردار بودگزارش شد که اقاقیا از % 94ها  سازگاری گونه

ها در  دهد که رویش قطری و ارتفاعی پایه و منطقه این طرح کشت شده نشان می کمی گونه کاج سیاه که در هر دن بررسیهمچنی
 ، نیاز اکولوژیکی گونه کاج سیاه به رطوبت و مواد غذایی خاک بسیار اندک است و باشد اتب بیشتر از منطقه دو میمنطقه یک به مر

. ز رشد ارتفاعی ضعیف برخوردار استمانی موفق و ا دهد که این گونه از لحاظ درصد زنده یمطالعات انجام شده در فومن نشان م
  ) 2) . (1376دستمالچی (

ا کـه در    نی ـویرجی   و ارس  هـای نوئـل    های سازگار مشکل است ولی گونه      ها زیاد نیست تعیین گونه     با توجه به اینکه مدت اجرای طرح      
اقاقیـا   لاریکس و  سیاه،  های کاج   دهد که گونه    میاً قابل توصیه نیستند نتایج تحقیق نشان        اند یقین  مدت کوتاهی از منطقه حذف شده     

کـاری در ایـن      جنگل حدر زمینه اجـرا طـر     . باشند  ای در منطقه دو این طرح از موفقیت نسبی برخوردار می            نقره   در منطقه یک و سرو    
های مطالعه سازگاری بر روی درختان مختلـف         اد با استفاده از طرح    به سرما و ب    مقاومهای   گردد که انتخاب گونه    مناطق پیشنهاد می  

بـا  . فقیت بیشتری بـه دنبـال خواهـد داشـت         و چند ساله با توجه به شرایط منطقه مو         های بلند   استفاده از نهال   همچنین.انجام شود   
توان در نقـاط     د و این عمل را می      آمیخته هدایت شو   بهتر است پارک به سمت توده     خوجین    کشتی بودن پارک جنگلی     توجه به تک  

  . گونه در رابطه با محیط توجه شودهای خشک شده انجام داد که در این مورد باید به نیاز فاقد پوشش درختی و در مورد پایه
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  اری زسپاسگ
کفاکی و دکتر اسداالله متاجی که از   ان باباییس، دکتر ساگرامی آقایان دکتر ابراهیم عادلیبدین وسیله از زحمات اساتید 

  . کنم  تشکر و قدردانی میهمند بودم صمیمان انجام این تحقیق بهرهراهنماییهای آنها در 
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Abstract 

Type of Spacise is an important factor in adaptiveness of afforestation sketches . For this porpose the 
appropriate sites and quantitative and qualitative condition of afforestation in Khojin forest park and 
Hiroabad in Khalkhal area have been studied by Transect sampling method. Data processing done with 
appropriate statistical soft were and results were comparied by t statistical test and duncan test. Results of 
research show that diameter and height growth of common ash in North.East aspect in khojin park is 
heigher than Sought.west aspect but due the bad unsuitable climate condition common ash in Suoght.west 
aspect has better condition. In hiroabade sketch palse acacia has very high growth and spruce and Redcear 
were destroyed in this zone. Quantitative research of austrian pine which will be fuond in each of reserch 
zones show hight and diameter growth in zone in n.1 is higher and bigger than zone n.2 Search results 
show that Austrian pine & palse acacia& larch are very appropraite in zone n.1  and arizona cypress is 
appropraite in zone n.2 
 
Keywords: Afforestation, Adaptable, Quantitative and qualitative, Transect sampling 
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