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  )مؤلف مسئول (استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی کرج

  محمدرضا نقوی
  استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی کرج

  علیرضا طالعی
  انشکده کشاورزی کرجاستاد گروه زراعت و اصلاح نباتات د

  
  چکیده

 در مزرعـه    1380 نمونه لوبیا در قالب طرح اگمنت در سـال           234به منظور بررسی روابط بین صفات در لوبیا چشم بلبلی، تعداد            
در ایـن  .  شاهد به طور تصادفی در نظر گرفته شد    5 نمونه در یک بلوک کشت گردید و در هر بلوک            30بطوریکه هر   . کشت گردیدند 

 اندازه بوته، تعـداد روز تـا ظهـور اولـین گـل و تعـداد روز تـا         ، شکل بوته  ، وزن صد بذر   ، درصد سبز شدن   ،فات عملکرد کل  تحقیق ص 
همبستگی ساده دو به دوی بین صفات نشان داد که صفات تعداد روز تا ظهور اولین گل و تعـداد                    . رسیدن کامل ارزیابی قرار گرفتند    

همچنین نتایج رگرسیون گام به گام و تجزیه علیت مشخص نمود           . باشند می )مثبت( بستگیروز تا رسیدن کامل دارای بیشترین هم      
دار بر عملکرد کل لوبیا چـشم        که صفات اندازه بوته، شکل بوته، تعداد روز تا ظهور اولین گل و تعداد روز تا رسیدن کامل تاثیر معنی                   

  . بلبلی دارند
  
  ولوژیکی، رگرسیون گام به گام، تجزیه علیتلوبیا چشم بلبلی، صفات مرف: های کلیدی هواژ

  
  

  مقدمه
 از جمله حبوباتی می باشد که در کشورهای گرمسیری و نیمـه گرمـسیری   Vigna unguiculataلوبیا چشم بلبلی با نام علمی 

 آیـد  ه شمار می  ای مهم ب   گیرد و به عنوان منبع تغذیه      خصوص کشورهای آسیایی، آفریقایی و آمریکای جنوبی مورد کشت قرار می          ه  ب
  ). 1997سینگ و همکاران(

با توجه به اهمیت مطالعه تنـوع ژنتیکـی         . لوبیا های موجود در ایران دارای تنوع بسیار بالایی از نظر صفات کیفی و کمی هستند               
یادی برخوردار شناخت توان ژنتیکی نهفته موجود در این گیاه از اهمیت ز, در اصلاح گیاهان و گسترش روزافزون کشت و تولید لوبیا
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در حقیقت با ارزیابی و بررسی صفات مختلف زراعی، مخصوصا صفات مهمی که در عملکرد لوبیای چشم بلبلـی مـوثر مـی                       . باشد  می
تـا کنـون مطالعـات زیـادی در         . ریزی نمود  باشند، می توان در آینده مدیریت بهبود و اصلاح گیاه لوبیا چشم بلبلی را دقیق تر برنامه                

  . فات مختلف در لوبیا در دنیا و همچنین در ایران صورت گرفته است که به برخی از آنها اشاره می شودمورد بررسی ص
باسـوانا و   . صورت گرفتـه اسـت    ) 1997( مرور کامل تحقیقات انجام شده در زمینه ژنتیک لوبیا چشم بلبلی توسط فری وسینگ             

، تعداد غلاف و وزن غلاف را در لوبیاهای هندی مـورد ارزیـابی قـرار           تنوع  صفات مختلف از جمله ارتفاع ، عملکرد        ) 1980( همکاران
از مارکر های ایزوزایم برای بررسی تنوع مولکولی به منظور           )1996(سونانات و همکاران    . دادند و روابط بین صفات را بررسی نمودند       

هتروزیس صفات عملکرد دانه در ) 2000( و همکاران بهوشانا  . ای در لوبیا چشم بلبلی استفاده نمودند       بررسی روابط درون و بین گونه     
فـال و همکـاران     .  درصـد بدسـت آوردنـد      20 و   16،  105گیاه، تعداد روز تا گلدهی و وزن صد دانه در لوبیا چشم بلبلی را به ترتیب                 

ام بـومی و تجـارتی را    استفاده نمودند و توانستند به کمک این مارکر ها ارق  RAPDبرای بررسی تنوع ژنتیکی از مارکرهای        )2003(
  .از همدیگر تفکیک کنند

تنوع ژنتیکی و جغرافیای ارقام لوبیای ایرانی و خـارجی          ) 1372( و اشکبوس ) 1372(، اصغری   )1367(در ایران میرزائی ندوشن     
  .ه اندنتایج آنها نشان داد که صقات یاداشت شده همبستگی بالایی را با عملکرد نشان داد. را مورد ارزیابی قرار دادند

تواننـد در بهبـود        بررسی صفات مختلف و موثر بر عملکرد در لوبیا چشم بلبلی و شناسایی صفاتی است مـی                 ،هدف از این تحقیق   
در حقیقت با شناسایی تنوع موجود در ارقام مختلف، شانس موفقیت در برنامه . های اصلاحی مورد توجه قرار گیرند عملکرد در برنامه

شایان . ریزی اصلاحی در جهت انتخاب صفات موثر در بهبود عملکرد را فراهم خواهد نمود              فته و امکان برنامه   های اصلاحی افزایش یا   
شان با شرایط نا مساعد محیطی دارای ژنهای مفیدی هستند و از             ذکر است که ارقام بومی لوبیا چشم بلبلی بدلیل قدمت و سازگاری           

  .اده نمودهای اصلاحی استف توان در برنامه این ژنها می
  

 مواد و روشها
رقم لوبیا چشم بلبلی موجود در کلکسیون حبوبات  234در این تحقیق به منظور تعیین روابط بین صفات مختلف زراعی، 

ها به طور  نمونه.  مورد ارزیابی قرار گرفتند1380-1381دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران در قالب طرح آگمنت در سال زراعی 
که هر  طوریه  بلوک کشت شدند ب8در مجموع نمونه ها در .  متر کشت شدند5/1 متر و عرض 1خطوط با طول جداگانه بر روی 

  .  نمونه شاهد لوبیا چشم بلبلی به طور تصادفی کشت گردید5همچنین در هر بلوک .  نمونه در داخل یک بلوک قرار گرفت30
عملیات کاشت بصورت دستی .  انجام گرفت1380 مهر ماه سال تسطیح و ایجاد فارو در،دیسک، عملیات تهیه زمین شامل شخم

  . روز یکبار آبیاری گردید و در سه مرحله نیز وجین با دست صورت گرفت15  مزرعه با دور آبیاری هر،در مرحله داشت. انجام شد
  : ررسی عبارت بودند ازصفات مورد ب. های کشت شده یاداشت گردید های مناسب صفات مختلف روی ارقام شاهد و نمونه در زمان

که برخی از ارقام دارای درصد سبز شدن یی از آنجا.  تا سه هفته پس از کاشت انجام گردید2این صفت حدود : درصد سبز شدن
در حقیقت ارقام باقی مانده به صورت صد در صد سبز . های آماری بر روی ارقام باقی مانده صورت گرفت صفر بودند، بنابراین تجزیه

  .دندشده بو
هـای   ها با دقت برداشت شده و سپس در آزمایشگاه عملکرد بذر آنها به عنـوان عملکـرد کـل بوتـه                     ابتدا تمامی بوته  : عملکرد کل 
  .یاداشت گردید

  . دانه وزن آنها برای هر نمونه تعیین شد100با انتخاب : وزن صد دانه
گرفتنـد    ایستاده، ایستاده متمایل به خوابیده و خوابیده قرار می         ها بر اساس ایستاده یا خوابیده بودن در سه گروه          بوته: شکل بوته 

  . به آنها داده شد3 و 1،2و به ترتیب کدهای 
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  .بر اساس تعداد روز از موقع کشت تا ظهور اولین گل باز شده در نظر گرفته شد: تعداد روز تا ظهور اولین گل
  .ت تا رسیدن کامل محصول در نظر گرفته شدبر اساس تعداد روز از موقع کش: تعداد روز تا رسیدن کامل

بطوریکـه  .  در نظر گرفته شـد     10 تا   0نشان دهنده حجم بوته های یک رقم می باشد و به صورت مقیاس رتبه ای از                 : اندازه بوته 
  .  بیشترین میزان حجم بوته را نشان می داد10مقیاس 

سـپس همبـستگی سـاده      . شاهدها بطور جداگانه صورت گرفت    تجزیه واریانس روی    , به منظور تعیین یکنواختی زمین آزمایشی     
از همبـستگی   ) مانند شـکل بوتـه وانـدازه بوتـه        ( صفاتی که به صورت رتبه ای یاداشت شده بودند        . برای کلیه صفات محاسبه گردید    

. سـتفاده گردیـد   از همبـستگی پیرسـون ا     ) ای یا صفت رتبـه ای بـا غیـر رتبـه ای             بین صفات غیر رتبه   (اسپیرمن و برای صفات دیگر    
. همچنین به منظور شناسایی صفاتی که بیشترین رابطه را با صفت عملکرد کل دارند، از روش رگرسیون گام به گام استفاده گردیـد                      

همچنین به منظور تعیـین     . بطوریکه عملکرد به عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به عنوان متغیر های مستقل در نظر گرفته شدند                 
از روش تجزیـه    , بـا عملکـرد کـل     )تنها صفاتی که وارد معادله رگرسیون گام به گام شده بودند          ( و غیر مستقیم صفات      اثرات مستقیم 

علیت استفاده شد تا همبستگی بین صفات به اجزاء مستقیم و غیر مستقیم تفکیک گردیده و مناسبترین صـفات مـوثر بـر عملکـرد              
  . تعیین شود

  
  نتایج و بحث

تقریبا تمامی نمونه های سبز شده دارای درصـد         .  نمونه جوانه زده و سبز شدند      172نه مورد آزمایش تنها      نمو 234در مجموع از    
  .سبز شدن کامل بودند، از اینرو این صفت در تجزیه داده ها مورد استفاده قرار نگرفت

نـشان مـی دهـد کـه        )1جدول  (ی  مقادیر میانگین، انحراف معیار، حداکثر و حداقل صفات مختلف در نمونه های لوبیا چشم بلبل              
  .نمونه ها از نظر صفات مختلف تفاوت های زیادی با همدیگر دارند و بنابراین می توان تجزیه های آماری دیگر را روی آنها انجام داد

) 2جـدول  ( بین صفات مختلف در لوبیا  چشم بلبلـی  ) اسپیر من یا پیرسون بسته به نوع صفات       ( مقادیر ضرایب همبستگی ساده   
شان می دهد که صفت عملکرد کل با صفات شکل بوته و اندازه بوته همبستگی مثبت و معنی دار ولی با صفت تعداد روز تا ظهـور                           ن

همچنین صفت تعداد روز تا رسیدن کامل با صفات تعـداد روز تـا ظهـور اولـین گـل و                     . اولین گل همبستگی منفی و معنی دار دارد       
صفت اندازه بوته نیز بـا تعـداد روز تـا ظهـور اولـین گـل از نظـر آمـاری                      . نفی معنی دار بود   شکل بوته به ترتیب در جهت مثبت و م        

البته مقادیر  ). 2جدول  (در حالی که همبستگی ساده بین صفات دیگر غیر معنی دار بود           . همبستگی منفی و معنی داری را نشان داد       
که ممکن است معرف همبستگی ژنتیکی بین صفات نباشد         /.) 5کمتر از ( عددی همبستگی های معنی دار بدست آمده کم می باشد         

در حقیقت ممکن است معنی دار شدن همبستگی ساده بین صفات به دلیـل بـالا                . و در نتیجه اهمیت بیولوژیکی آنها را کاهش دهد        
 ها در تجزیه ضرایب     ولی با توجه به اینکه برخی همبستگی      . باشد نه به دلیل روابط ژنتیکی بین صفات       ) =172n( بودن تعداد نمونه    

 اشـکبوس . همبستگی استفاده گردیده اند، در آنجا مقادیر اثرات مستقیم و غیر مستقیم روابط بین صفات بهتر توجیـه خواهـد شـد                     
اگر چه بر خلاف این نتایج همبستگی منفی و معنی داری را بین صفت وزن صد دانه با صفات تعداد روز تا ظهور اولین گل                         ) 1377(

. ز تا رسیدن کامل بدست آورد، ولی همبستگی عملکرد دانه با بقیه صفات با نتایج ذکر شده در این مطالعه هماهنگ بـود                      و تعداد رو  
بـرای برخـی صـفات در لوبیـا         ) 1372(واصـغری   ) 1367(، میرزائی ندوشـن     ) 1991(همچنین این نتایج با نتایج اسکالی و همکاران       

  .هماهنگی داشت
با در نظر گرفتن صفت عملکرد کل بـه عنـوان متغیـر    .  آمده است  3برای لوبیا چشم بلبلی در جدول       نتایج رگرسیون گام به گام      

وابسته و بقیه صفات به عنوان متغیر های مستقل مشخص شد که کلیه صفات به جز صفت وزن صد دانه بر روی عملکرد تاثیر مـی                          
 بر طبـق مقـدار   . لین صفتی بود که وارد معادله رگرسیونی گردیداز بین این  صفات، صفت تعداد روز تا ظهور اولین گل، او. گذارند
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R2     پس از آن صفات اندازه بوته، شـکل بوتـه و تعـداد روز تـا                . نماید  درصد از تغییرات عملکرد کل را توجیه می        12این صفت حدود
 درصد از تغییرات کل عمـاکرد  5 و  7،6اند و هر یک از انها به ترتیب            رسیدن کامل به ترتیب وارد معادله رگرسیونی گام به گام شده          

در کل نتایج رگرسیون گام به گام در لوبیا چشم نشان می دهد که صفت تعداد روز تـا ظهـوراولین گلـدهی بـا                 . را توجیه می نمایند   
ا عملکرد ارتباط مثبت دارنـد، بنـابراین از آنهـا           عملکرد ارتباط منفی ولی صفات اندازه بوته، شکل بوته و تعداد روز تا رسیدن کامل ب               

انـد    صفتی که وارد معادله رگرسیون شـده       4در کل   . های اصلاحی به منظور افزایش عملکرد بهره برد        می توان در جهت ایجاد برنامه     
ت بیشتری کـه وابـسته بـه     بنابراین لازم است که حتما در مطالعات آینده صفا        . کنند  درصد از تغییرات عملکرد را توجیه می       30تنها  

اگـر  . نتایج همبستگی ساده بین صفات با نتایج معادله رگرسیونی تا حد زیـادی همخـوانی دارد     . عملکرد هستند در نظر گرفته شوند     
ولـی بـر طبـق معادلـه        ) 1جـدول   ( داری را نشان نداده اسـت      چه صفت تعداد روز تا رسیدگی کامل با عملکرد کل همبستگی معنی           

دلیل این تناقض این است که در همبستگی ساده روابـط دو بـه   . دهد این صفت عملکرد را تحت تاثیر قرار می  ) 3دول  ج(  رگرسیون
در حالی که در روش رگرسیون گام به گام روابط غیر مستقیم بـین صـفات              . دوی بین صفات، با حذف صفات دیگر بررسی می گردد         

با انجام رگرسیون گام به گام دریافت که صفات وزن ) 1377(اشکبوس  . ه می شود  نیز در تعیین روابط بین دو صفت مد نظر قرار داد          
  .غلاف و تعداد بذر در بوته بیشترین تاثیر را بر روی عملکرد دارند

در بررسی صفات از طریق تجزیه همبستگی تنها صفاتی که در روش رگرسیون گام به گام وارد معادله رگرسـیونی شـده بودنـد،                    
نتایج تجزیه علیت در لوبیـا      .  آمده است  4نتایج تجزیه ضرایب همبستگی برای لوبیا چشم بلبلی در جدول         . رار گرفتند مورد استفاده ق  

اثـر مـستقیم ایـن      . بر عملکرد بود  ) -/.376(چشم بلبلی نشان داد که صفت تعداد روز تا ظهور اولین گل دارای بیشترین اثر مستقیم               
 برابـر  2/2و همچنـین    /.) 219( برابر اثر مـستقیم انـدازه بوتـه        8/1و  /.) 288(قیم شکل بوته     برابر اثر مست   3/1 در عملکرد حدود     ءجز

البته تاثیر مستقیم صفت تعداد روز تا ظهـور اولـین گـل، بـر خـلاف                 . بر عملکرد می باشد    /.)174(صفت تعداد روز تا رسیدن کامل       
ثیر غیرمستقیم تعداد روز تا رسیدن کامل بر عملکـرد کـل از         علاوه بر این بجز تا    . صفات دیگر در جهت کاهش عملکرد کل می باشد        

، بقیه اثرات غیر مستقیم بین صفات غیر معنی دار می باشد و بیانگر وجود رابطه تنگاتنگ                 /.)18( طریق تعداد روز تا ظهور اولین گل      
دادند که تعداد غلاف در بوته بـه عنـوان          نیز با انجام تجزیه علیت در لوبیا چشم بلبلی نشان           ) 1993(التینباس  . بین صفات می باشد   

  .مهمترین صفت موثر بر عملکرد از نظر رابطه مستقیم بین این دو صفت می باشد
نشان می دهد که معنـی دار نـشدن         ) 4جدول  ( نتایج اثرات مستقیم و غیر مستقیم صفت تعداد روز تا رسیدن کامل بر عملکرد             

با /.) 174(بواسطه خنثی شدن تاثیر مستقیم صفت     ) 2جدول  ( روز تا رسیدن کامل   ضریب همبستگی ساده بین عملکرد کل و تعداد         
  .می باشد/.) 18(تاثیر غیر مستقیم آن از طریق صفت تعداد روز تا ظهور اولین گل 

در مجموع بر اساس نتایج بدست آمده می توان نتیجه گرفت که عملکرد لوبیا چشم بلبلی در نمونه هـای مـورد بررسـی تحـت                           
اگر چه این صفات خود مـی       .  صفات تعداد روز تا ظهور اولین گل، اندازه بوته، شکل بوته و تعداد روز تا رسیدن کامل می باشند                   تاثیر

توانند در برگیرنده چندین صفت باشند، ولی مطالعه تعداد بیشتر صفات و همچنین ارزیابی صـفات در چنـدین سـال یـا مکـان بـه                           
  .  گرددمنظور کاهش تا ثیر محیط توصیه می

  
  
 

  : و مأخذمنابع
. بررسی تنوع ژنتیکی کلکسیون لوبیای بانک ژن ملی ایران در رابطه با مناطق جغرافیایی و اقلیمی) 1372. (اصغری، ع -1

  . پایاننامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس
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  پایاننامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس
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  انگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر صفات مختلف می-1جدول 

  حداکثر  حداقل  انحراف معیار  میانگین  
  3  1 /.7  1/2  شکل بوته

  75 48 2/6 1/63  روز تا ظهور اولین گل
 10 5 /.78 3/9  اندازه بوته

 120 91 3/7 2/100  روز تا رسیدن کامل
 g(  1/13 13/2 2/10 9/21(وزن صد بذر
 g(  354 90 142 588(عملکرد کل

  
  ـ مقادیر ضریب همبستگی بین صفات مختلف در لوبیا چشم بلبلی2جدول 

  عملکرد کل  وزن صد بذر  روز تا رسیدن کامل  اندازه بوته  روز تا ظهور اولین گل  شکل بوته  صفت
-/.01 -/.08  ـــ  شکل بوته  22./- ** 09./  28./ ** 

-/.16  ـــ    روز تا ظهور اولین گل * **48./ 09./-  35./- ** 
/.09  ـــ      اندازه بوته  03./  29./ ** 

/.13  ـــ        روز تا رسیدن کامل  05./-  
/.05  ـــ          وزن صد بذر  
  ـــ            عملکرد کل

  .باشند می% 5 و %1دار در سطح  به ترتیب معنی ٭ و ٭٭
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  در لوبیا چشم بلبلی)  مستقلمتغیرهای(و بقیه صفات ) Yمتغیر وابسته یا( رگرسیون گام به گام صفت عملکرد کل -3جدول
  معادله R2 صفت وارد شده به مدل گام
=x1(  12./ Y(ظهور اولین گل  1 682  - 17/5  x1 

=x2( 19./ Y(اندازه بوته  2 433  - 4/4  x1 + 4/22  x2 
=x3(  25./  Y(شکل بوته  3 323  - 4  x1 + 7/23  x2+ 2/35  x3 

=x4(  30./  Y(رسیدن کامل  4 114  - 7/5  x1 + 4/23  x2 + 42 x3  + 3 x4 
  
  
  

  ـ تجزیه ضرایب همبستگی به اثرات مستقیم و غیرمستقیم برای عملکرد کل در لوبیا چشم بلبلی4جدول 
   شکل بوته: ـ صفت1
  /.288**  اثر مستقیم  
   اثر غیر مستقیم از طریق  
  ـ ظهور اولین گل    

  اندازه بوته-
  رسیدن کامل-

03./  
01./- 
04./- 

 /.277**  جمع اثرات
   ظهور اولین گل: ـ صفت2
 -/.376** اثر مستقیم  
    اثر غیر مستقیم از طریق  

 /.03 ـ شکل بوته
  /.04   اندازه بوته-

    

  /.08   رسیدن کامل-
 /.35**  جمع اثرات

   اندازه بوته: صفت-3
  /.219** اثر مستقیم  
   اثر غیر مستقیم از طریق  
  شکل بوته-    

  ظهور اولین گل-
 ن کامل رسید-

01./-  
06./  
02./ 

 /.293**  جمع اثرات
   رسیدن کامل: صفت-3
  /.174* اثر مستقیم  
   اثر غیر مستقیم از طریق  
  شکل بوته-    

  ظهور اولین گل-
  اندازه بوته-

06./- 
18./-* 

02./ 
 -/.05  جمع اثرات

   درصد5 و 1دار در سطوح احتمال    به ترتیب معنی* و **
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Abstract 

In order to study relationship between morphological traits in cowpea (Vigna unguiculata), 234 
accessions were planted in an augmented design at experimental station of Agriculture College at the 
University of Tehran, in 2002. Every 30 entries were planted in each block and 5 check cultivars were 
considered in each block, randomly. The studied characters were total seed yield, 100 seeds weight, plant 
shape, plant vigor, days to first flowering and days to maturity. Simple correlation was the most between 
days to first flowering and days to maturity. The result of stepwise regression and path analysis showed 
that traits like plant shape, plant vigor, days to first flowering and days to maturity have significant effect 
on total seed yield. 

 
 

www.SID.ir


